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µ ¯ M Q L¦M¨M ¯ Ü ì ¯ ù ²1± M µ ¯ M ÿ ùIù «®µ?¯a¬­¯ M>� ¯h³ ì ¯�¬ ù P ø¨ø
¯ ùýù ¯�³ ù ¯�²1±¦·
í M ± M¨M ¯ M « Mxì ¯ �OÜ P ².¯h² M ¯ ùdL¦M¨M ¯ Ü ÷ M¦ì ¯�³

,�./.|0�2 3�3�õ%íêA�45íJöy698�Ï¢B�6CB�;�3>ÓRð!ñ1./íCÏ¢;<B�í�Ñ%÷�=yø�?Ñ´ ÜIP ²�$¨¬­«­³
E ¯ ì ¬­« � ¯h° P ¬ ìGù E ¯ ì,H # JÌ(�ì ¯ ùdù ÿ Ü[� ¯ M ± Ü`�%P?M ±V¬­¯ NQP ³ Ü 

�GM « M µ Ü¶Ü ¯ MXù ¯h³ NQP ³a« M¨NQP ³¶²1± Ü`�%P?M¦ÜIù ¯ �GM¨P ¬ P µ «CQ`· J ¯ M 

M ¯ N ÿG¬ ì «­µ ¯�« MONQP ³¶²�± Ü��%P M¦Ü�� «®¬ ì ¯ M °¦± ³|øx¯ � ¯�³ý¯ ù «®¬xø¨³ P 

µ ³b±V²jEÑ±V³¶¯ ´ L ¬ NQP ³ý²�± ù ¯h³ ´ NQP ³ Ü[�GM « M µ Ü ø¨³ P?Ü�� ¯ �Xù ¯�³ P µ]

« M¦Ü%ù « ù ÷ ùIù ¯h³ ´ � P?MON ¯h³b± MxÜ ¯�³ P µK$¨«�$¨¬­« P µ ³b± L ¯�³�· F6M¦ì ¯ � 

Ü ¯ M ¯h³mø T±*¯ M µ ¯�¬ Ü�� ·

í ùÖÜ ¯h²1« M ±V³ P ² ²�÷¨¬ ù «­²1¯ ì «­¯ ù ¯ �GM « ����P µ�¯h¬­¯%éF

ù ³ P M «êé ø¨÷P$¨¬­« Ü °¨« M µù$¨¬­¯ ° P ¬ ìGù E ¯ ì ÷ M «JE?¯h³ Ü « ù ¯�

ù ¯ ù «ØS5±V³¶¬ Ü ³ý÷¦°¨¯ «ÅE T± ³�· Í P ³ý¯ ì ³b±Vµ ¯ M ¯9«
Ü[� ³¶« N-ù ¬®«­µ NQP ³¶² $¨¬­¯ µ �%P ³ ù ù «­¬®µ � ¯ M µ ¯h¬­«­µ ÷ M¦ì ¯h³
,�./.10�2 3�3�í`î�ï�4545476�íC:�Ñ�6�ð�@�Ñ�6CB�;�3YB�?yú�Aè3YÏjÏüûz;è0�3x· D ¯F

²1« M ± ³ý¯ ù $x¯�°¦± Mxì ¬®¯�³ NQP ³ Ü��y� ¯h¬­¬®«­µ ¯�¯ ù $¨³¶¯ ìGù�Ü øx¯ �Xù ¯h³
±IE ù ¯h²�±V¯�³%+^$¨¬K± ì ¯ L¦M « Ü`�%P?M ¯h³ ´ L ¬ NQP ³¶²�± ù ¯�³�´�ø¦³ P 

µ ³b±V²1²1¯h³¶« M µ Ü¶Ü ø¨³ T± � ´,¬­±Tÿ P ÷ ù ´*ø¦³ P µ ³b±V²hEÑ± ³ý¯?´ � ÷¨³¶«|

ì « Ü[� ¯ô± Ü ø�¯ �Xù ¯�³ P µ � « PXÜ[�OÜ ÿ Ü%ù ¯h²1¯h³ · þ�¯ �OÜIù ¯ M ¯ô¯�³
ø T± ù ÿ Ü[� ·
í ùý� ÷¨³ Ü ÜIP ² $¨¬­¯ ° P ¬ ìOù E ¯ ì ÷ M «JE?¯h³ Ü « ù ¯�


ù ¯ ù «a��± ù ¯h³¶¬ PGPì( S5± M ± ì ±�Q]$�¯h°¦± M¦ì ¬­¯h³k¯ ù ¬­«®µ M ¯ M 

ì ¯ ù ¯h²�±P+pó
þ�0P;�:�Ïe;�B�í�ÑIÿ½ÓRð!ñ1./íCÏe;�B�í�ÑIÿ½ÓÔ;�.èÑ�Ï¢;��
B�í�Ñ�ÿwÑ�=�BØ.C,>;��R;���· D « ì ¯ M ¯ ¯�³ ù «®µ � ¯ M µ ¯h¬­«­µ
ø T±½,�./.10�2D3�3�4545476Cú/8�ñJ6�ð!47Ñ�.è;�:�ñJ?y?�6Cú<Ñ<3¾Ïe;F.�Ñ<3�� ?�ð!:��
A�;�Aè3O÷	��
 3x·
J ¯ ùML¦M¨M ¯ ÜäP µ Ü�T± M¨P ³ Ü�� ¯ Ü « ì ¯�³ P ² ¯h² M ¯ ù ·,í M

Ü « ì ¯*²1¯ ì Ëx¯h³¶¯,« MXù ¯h³¶¯ Ü¶Ü ± MXù ¯�± ³ ù « � ¬­¯h³�°¦±V³ � ¯hµ N ÷ M 

M ¯ ù ø T± ,�./.10�2�3�3"4545476�Ïe?�8�ð!ñJ6�=Y?<3ÕÏ¢?�8�ð!ñ 3 @�ð!=>=PA��
@�Ñ<0"A��<Ñ�=!@<3Ô@�ð!="=PA�@�Ñ�0"A��<Ñ�=!@�61,!.ëÏNñ ·
J ¯�³ ÜýP ² ²�± M ¬­¯ ù ¯h³ä¯ ùIù ¯h³ P ³ ì ¯ ù cI²,÷¨¬ ù «®²1¯ ì «­±�f

« � EÑ± Ü «­³ ( ,�./.10�2 3�3P@�õ�ÑIA�íC:�6JA�?�ñJ6�=Y?<3�=�?�Q N�T± ³*²�± M'P E ¯�³
W ����� ù ³ý¯�� ²1¯ ì P E ¯h³7á���� P ø¨ø N�b ³ý« M µ ¯�³�· B ³ ì ¯ ù
cI²,÷¨¬ ù «®²1¯ ì «­±�f7¯h³ P µ Ü�T± P ø¦ø N�b ³ ù «�¯hµ M ¯"÷ M¦ì ¯�³ � ±�

ù ¯�µ P ³¶«­¯h³ · J ¯ ù ²1¯ Ü%ù ¯�¯h³ � P ²1²*¯�³ Ü «­¯h¬­¬®¯ ù «­¬�$¨÷ ì�P ²
ù�� ¯ M ¯ ÜIù ¯�³ P µOEÑ±V³¶¯h³K« M¨M ¯ M¨NQP ³ ì ¯ ùIù ¯ P ²1³ T± ì ¯ ù ·�
 ¯�µ
Ü ±IE M ¯�³�°¨¯h³ Ü « ì ¯h³ ÜIP ² « M¨M ¯h° P ¬ ì ¯h³m²1¯�³ ù ¯ �GM « Ü���P µ
EG« ù ¯ M¦Ü�� ±Vø�¯h¬­«®µ
$x± � µ ³¶÷ M¨M · J ¯ ÜýP ²�² T± ùIù ¯zE Z ³ý¯E« M 

ù ¯�³ý¯ ÜýÜ ¯h³ ù « ì « Ü¶Ü ¯ ù ¯h²�±V¯ M ¯k² T± M¨P�� $�¯h¬ë±Vµ ¯ Ü ¯hµ T±
ø¨¬ b ÿ ¯�µ � ¯ M¨M¨P ² Ü « ì ¯ M ¯ ù «®¬ NQP ³ Ü[�GM « M µ Ü « M¦ÜIù « ù ÷ ùýù ¯ M ¯
( ø T±aSMEÑ± Ü «­³|«¨÷ M¦ì ¯h³ � ± ù ¯�µ P ³¶«­¯ M�� .�B�Ñ�="=>íC=�8j?�8 øF?�:<A��
@�="íC=�8K2Ê÷�=PA�./íC.ëð�A���?�=�;�:a2��h?�:ë8�;�Q�·

�



A�B�CEDGFIHKJLF6MONQP/RTSVUXW

q ]��n�/g�cEl>]hiO� xh� f@i/]%� f5e��ix,i ]']hi1\dcml>ikc�\�\

� ¦ ° «���� ¥I£�´u®�¬N­z«�£�¤P¥�¦%ªy£�®�¯° ®
± °P²u³ ¥>´ô©�¦ ²
� �X� ¥ � � £d�G��¤ �x¢'¤hò	�G�d���G�d£��Öó �T� ûx�G��� ¥ � � � � � ��� ��� ü^� Õ £d�X�2¤ � �¦£ ��Õ çxûx�G�d£��/�¨ûv¤��Xò � �¨�d¤��G�2� ¥
� � ��� �¨��� ��� éýó^�¨¤ � � � ��ûx��¢�¢ � � � û¨�¨¤èÂ �x�d¤ ¤��v¤ � �G¢�� �1¥v�Q� ûx� �"� ��� ò Ä�'¤ � ¢ �d� � �Ñ� � Õ ¤hé5� Õ �¨� � ¢��¨¤èÂ �x�té
¤ � �Xûv� � ûÓûx�G�d�x© § � ¢ �d� � �Ñ� � Õ � � � Õ �¨� � ¢��¨¤èÂ �x��û¨�¨� ó �Ñ� ûx�G¤ � �G� Õx� �¦ó^� � ¤ �¨¢�¢��G�d���G� Õ � � � � �
� �d�d�X� £����^��� �T� �a��¢ � Ä�¨£�� � � ¥ �d� �h�h¥ � � û�� � © Ù � �G¤��G� � �¦¤/Â ���'� ¥ ¤ � ¢ �d� � �Ñ� � Õ ¤ � �G¤ �d�Q� � � � �@�>� � � � � é
�d� ��� Õ��Q� �G� � �¦¤hû�� � � � �d��� � ¢��¨¤èÂ �x�d¤ �t��¥ �Xûv¤ ��� � Õ ¢�� � � �x¢ �xò�ò�£ � � Õ ¤ Õ��Q¥ � � � Õ £d�X�{¤���¢ Õ Â��G�té
�d�x¢��èç � � � ¤ � ¢ ��� � �T� � Õ �G�	©�§ ��� û�û¨�¨� ¥ � �Ñ� �dû¨�¨¤/Â �����G� � ¥ �G��¤ � ¢ ��� � �Ñ� � Õ ¤�¢'�v£�� ��� ò � �G¤ �G� � � � �X¤
¥ �G£2��Â � � ò�� ¥ �G���¨� � ¢��¨¤èÂ �x���d�X¤ � �G��� ¥ � � � � � � Õ������ �G�d� ¥ � ��� � £�©
Þ ù EG« � ¬­« M µ,±IE Ü ÿ Ü%ù ¯h²1¯h³ NQP ³ Ü «®²,÷¨¬­¯h³¶« M µ P µ@± M «­²�± Ü 

�%P M ø T±@« MXù ¯h³ M ¯ ùIù ¯�³	² T±V¬­¯ ù�ù «­¬Û¯ ù ø¦³ PXÜ`� ¯ �?ù E ¯ ì ÷ M «J

E ¯�³ Ü « ù ¯ ù ¯ ù «�#"±Vµ ì ¯�$¨÷¦³ýµx· D «­²�÷¨¬­¯h³¶« M µ ¯ MN� ± M « ì ¯ M 

M ¯�«®²1ø¨¬­¯h²1¯ M?ù ¯h³¶« M µ ¯ M µ � ¯ M¨M¨P ² N�b ³¶¯ Ü E ¯ ì ° � ¯h¬­øk±IE
� H�F 
 Ü[� ³¶«®ø ù 
 ù ¯ �GM « ��� ¯ M ·�ö;³¶÷ � ¯�³ M ¯ ù «®¬�$Gÿ Ü ²�÷¨¬­«®µ�

°¨¯ ù ¯ M T± ù «­¬­ø¦± Ü¶Ü ¯ ì ¯ ù «®¬­µ � ¯ M µ?¯h¬­«®µ?¯ ² PGì ¯h¬­¬®¯ M ¯sE?¯ ì
° � ¯�¬®ø2±IE7ø¦± ³¶± ²*¯ ù ³¶¯ ´ T±�¬ë±Vµ?¯ M ÿ ¯a² POì ¯h¬­¬®¯�³�´ P µ T±
µ � ¯ M¨M¦P ² N�b ³¶¯ Ü «­²�÷¦¬®¯�³ý« M µ ¯ M · F6MONQP ³¶²�± Ü��%P M ¯ M ¯/µ « Ü
« M¨M E?¯ ì ° � ¯�¬®ø ±IE�« M ø¦÷ ù 
 P µ ù ¯ �GÜIù 
 N ¯h¬ ù « M¨M ¯ M ¯ ù
Í B�C #O
�±IE ÜýM « ùIù «*¯ ù½k þH#"ª�
 ìOP�� ÷¨²1¯ MXù · F6MONQP ³�

²�± Ü��%P M ¯ M ¯ N ³¶± ì « ÜýÜ ¯ � P ²1²,÷ M « � ± Ü`�%P?M¦Ü ¯h¬­¯h²1¯ MXù ¯ M ¯
$¨¬­«®³ Ü ¯ M¦ìGù�P E ¯�³ ù «­¬ Ü ¯h³�E ¯�³ý¯ M ¯ ùIù ¯h³�± ù $¦³ý÷ � ¯h³¶¯ M
ù ³¶ÿ ��� ¯h³,ø T±ô¯ M�ù «®¬ Ü ET± ³ý¯ M¦ì ¯ �XM ±Vø¨øv· J ¯h³¢$¨¬­«®³ ì ±�

ù ± ¯ M ¯ Ü`� ¯ ��� ¯ ù,P µ ¯%E ¯ M?ù ÷¨¯h¬ ù ¬ë±Vµ?³ý¯ ù · HD� ¯ M¨M¨P ² ¯ ù
Ü�� ³¶«­ø ùa�%�[b ³ý¯ Ü5Ü «­²�÷¦¬®¯�³ý« M µ ¯ M ²1¯ ì�ì ¯*µ?« ùýù ¯eE?¯h³ ì «®¯�

M ¯?· í ùIù ¯�³�± ù Ü «­²�÷¦¬®¯�³ý« M µ ¯ M ¯h³ ±IE Ü ¬®÷ ùIù ¯ ù $¦¬®«­³�³ý¯�

Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯ M ¯møx± ��� ¯ ù «¦¯ ù k þH#"ª�
 ìOP�� ÷¨²1¯ MXù	P µ Ü ¯ MxìGù
ù «­¬�$¦± � ¯ ù «®¬i$¨³ý÷ � ¯h³¶¯ M ·
ö;³ý÷ � ¯h³¶¯ M·� ± M ì ¯ L¦M ¯h³¶¯ P ² ³¶¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯ M ¯ bVM¦Ü 


� ¯ Ü ÜýP ² ù ¯ �OÜIù ´ ù ±�$x¯�¬®¬­¯h³ ´ ÜIù ± ù « ÜIù « Ü�� µ ³b± L"��� ¯h¬­¬®¯�³
E ¯ ì ° � ¯�¬®ø�±IE ì ¯ ùÐ� ±IEÑ±�
è$¦± Ü ¯�³ ù ¯Ö± M «®²�± Ü��%P MxÜýÜ ÿ Ü%ù ¯F

²1¯ ù �"!"#�$�%&# ·uÍ P ³ T±�$¦³ý÷ � ¯ �"!'#($)%�# « MXù ¯�µ ³¶¯h³¶¯ ÜP� ±IET±�

±Vø¦ø¨¬®¯ ù¶Ü « ì ¯ M µ ¯ M ¯h³¶¯h³ ù ¯ ³¶¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù¶Ü « ì ¯ M · F5ù «­¬­¬®¯�µ µ
Ü�� ± ¬K¬­±Tÿ P ÷ ù 
 P µ ù ³b±�éh¯F
 L ¬®¯�³sE Z ³¶¯ ù «®¬­µ � ¯ M µ?¯h¬­«®µ ø T±
NQP ³¶° T± M¦ì¨Ü ±IE ù ±V¬ ù ¯ Ü%ù ¯ ì ¯�³;« Ü ÿ Ü%ù ¯h²1¯ ù · F	ì ¯ M ± �Xù ÷¨¯h¬J

¬­¯aE ¯h³ Ü��%P M ¯ M ±IE �"!"#�$�%&# ² T±1« ù «­¬®¬­¯hµ?µ�± M «­²�± Ü��%P M¦Ü 

P µô² PGì ¯h¬­¬ Ü øx¯ Ü « L>� ¯ � ±IEÑ±�
 � ¬­± ÜýÜ ¯h³@µ?¯ M ¯�³ý¯�³ý¯ Ü ´ �?P ²N

ø¨«­¬®¯�³ý¯ Ü1P µ�« M¦Ü%ù ±V¬­¬®¯�³ý¯ Ü ø T± �"!'#($)%�# 
 Ü ¯h³�E ¯h³¶¯ M · D ¬­« �
� ± M $¦³ý÷ � ¯h³¶¯ M7N�T± ø¨³¶¯ Ü ¯ MXù ¯�³ ù ³ý¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯�³,±IE�¯ M Ü «J

²�÷¦¬®¯�³ý« M µ¢$¦±V³¶¯ME ¯ ì ° � ¯�¬®ø/±IE ¯ M ��¯�$P
/$¨³ P * Ü ¯h³ ·
G|¯ ì ° � ¯�¬®ø�±IE ì ¯ M¦M ¯1²*¯ ùýPOì ¯ M ¯ �GÜ « Ü%ù ¯h³¶¯h³ ì ¯h³�


²1¯ ì ± ¬®¬­¯ M>b?ì E ¯ M¦ì «­µ ¯ ÜýPVN-ù *�±V³¶¯�E?¯h³ �?ù<b ÿ NQP ³ T±5µ � ¯ M 

M¨P ² N�b ³ý¯ Ü «­²�÷¦¬®¯�³ý« M µ Ü ¯ �OÜ øx¯�³ý«­²1¯ MXù ¯�³@²1¯ ì�ù «­¬®µ � ¯ M 

µ ¯�¬®«­µ ¯ô¯h¬­¬®¯�³ M ÿ2÷ ù EG« � ¬­¯ ì ¯�² PGì ¯h¬­¬®¯�³�· C ¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯�

M ¯,ø¨³ý¯ Ü ¯ MXù ¯h³¶¯ Ü E ¯ ì ° � ¯h¬­ø ±IE ù ¯ �OÜIù ´ ù ±�$x¯�¬®¬­¯h³ ´�µ ³b±�

LxÜ�� ¯,ø¨³ý¯ Ü ¯ MXù ± Ü��%P M ¯h³E¯�¬®¬­¯h³K± M «®²�± Ü��%P M ¯h³�«u�×�×� ·
Í P ³ ì ¯h¬­¯ M ¯h³@± ù $ T± ì ¯ Ü «®²,÷¨¬®¯�³ý« M µ?¯ M P µkø¨³ý¯ Ü ¯ MXù ± Ü 

�%P M ¯ M µ �[b ³¶¯ Ü ÷¦±IEG°¨¯ M µ «­µ5±IE@ø¨¬ë± ùIùýNQP ³¶²1¯ M · D ¬­« �j� ± M
¯ M�P ø¨ø ì ³b±Vµ Ü µ «�E ¯�³ Ü%ù ±V³ ù ¯ Ü «­²�÷¨¬­¯h³¶« M µ ¯h³�«x¯ M EÑ±V¬­µ N ³¶«
M ¯ ùIù ¬­¯ Ü ¯h³ (�A ¯ ù¶Ü éh±Vø�¯ A ±IEG«­µ?± ù¶P ³ ´h��¯�$!
6í+*Oø¨¬ P ³¶¯h³ ´
F6MXù ¯�³ M ¯ ù 
6í+*Oø¨¬ P ³¶¯h³�Q|ø T±NEÑ±V¬­µ N ³¶«­¯ Ü ÿ Ü%ù ¯h²1¯h³ P µ*² PVù 

ù ±*³¶¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯ M ¯?·
Í P ³ T±,µ � ¯ M¨M¨P ² N�b ³ý¯�¯ ùmÜ «®²,÷¨¬®¯�³ý« M µ Ü ø¨³ P?Ü�� ¯ �Xù ø T±

« MXù ¯h³ M ¯ ùýùO� ³¶¯�E?¯ Ükì ¯ ùkNQP ³ ùbÜ ± ùIù ²�ÿ?¯ôø¨³ P µ?³¶± ²1²*¯�

³ý« M µ Ü ± ³�$�¯h« ì ¯ ´ Ü�Z ³¶¬­«®µ NQP ³ T±�¬­± µ ¯�$¨÷ � ¯h³¶µ ³¶¯ M¦Ü ¯ ÜýM « ùIù ¯ ù
P µ � H�F 
 Ü�� ³¶«­ø ù ¯ M ¯ ·�Í P ³ T± NQP ³ý¯ MP� ¬®¯ ì ¯ ùIù ¯ ´Gø¨¬ë± M ¬­¯hµ�

µ ¯ Ü�ì ¯ ù½T±�÷ ù ± ³�$�¯h« ì ¯/¯ M ÷ ù EG« � ¬­« M µ ÜIP ²1µ «�E ¯h¬ Ü ¯ NQP ³
*�¯%$!
è$¦± Ü ¯h³ ù ¯ Ü «®²,÷¨¬®¯�³ý« M µ?¯h³ · J ¯ ù*Ü[� ±V¬7E Z ³¶¯1²�÷¨¬­«­µ
T±Eµ?¯ M ¯�³ý¯�³ý¯7$¨³ý÷ � ¯h³¶µ ³¶¯ MxÜ ¯ ÜIM « ùIù ¯ ùdP µ � H�F 
 Ü�� ³¶«­ø ù ¯ M ¯
E ¯ ì ° � ¯h¬­ø"±IE ì ³b±Vµ�, ì ³ P ø!
 ù ¯ �GM « ��� ¯�³ ÜýP ² « MP� ¬­÷ ì ¯F

³ý¯�³E²1¯ ì"ù «­¬®¬­¯hµ?µ Ü « M¨NQP ³¶²1± Ü`�%P?M½(-N · ¯ �OÜ °�EX«­¬ � ¯ ùKÜ «­²�÷P

¬®¯�³ý« M µ ÜýÜ ÿ Ü%ù ¯h² ÜýP ² Ü�� ±V¬�$¨³¶÷ � ¯ Ü Q`·
D «­²�÷¨¬­¯h³¶« M µ ¯h³�²1¯ ì ± M «­²1± Ü`�%P?M ø T±�« MXù ¯�³ M ¯ ùIù EG«®¬

N�T± ÜIù ± ì «­µ ²1¯h³¢$�¯ ù ÿ ìOM « M µ¦· Ý ¬®¬­¯h³¶¯ ì ¯Ö« ì ±Vµô¯h³ ì ¯ ù
²�÷¨¬­«­µ T± $¨³¶÷ � ¯ Ü «®²,÷¨¬­¯h³¶« M µ?¯h³1µ � ¯ M¨M¦P ² « MXù ¯h³ M ¯ ùIù ´
²1¯ M�ì ¯ ù]L¦M¨M ¯ Ü1NQP ³ ù¶Ü ± ùýù ²�± M µ?¯/ø¨³ P $¨¬­¯h²1¯h³ ÜýP ²
² T±�¬ b Ü ¯ Ü · J ¯ ù ¯h³K$¨¬ë± b M¦Ü�� ¯h¬­«­µ NQP ³K$¨³¶÷ � ¯�³ý¯ M T±
ø T±�EG«­³ � ¯m¯ M ± M «­²�± Ü��%P M « MXù ¯�³¶± �?ù «JE ù ´ M¦P ¯ ÜýP ²�¯ M¨MDT±
« ��� ¯�¯h³"²,÷¨¬­«®µx· D øx¯ Ü «­¯h¬ ù"NQP ³ ì ¯ MÌ� P ²1²1¯h³ Ü «®¯�¬®¬­¯
$¨³¶÷ � ¯ M ±IE Ü «­²�÷¦¬®¯�³ý« M µ ÜIù ¯ �GM « ��� ¯h³	ø T±,« MXù ¯�³ M ¯ ùIù ² T±
Ü ø b ³ Ü ² T±V¬ P ² Ü « ��� ¯�³ý°¦¯ ùKP µ P ø¨ø¦°¦±IE Ü ³¶¯ ùýùKì « Ü�� ÷ ù ¯F

³ý¯ Ü ·

æ � �h� � � � � �t� � Õ ò	�Xûx� � � �
g �^¯ ù ¯�³dª P ³¶¯ M �?´�SK¬­± ÷ Ü 
 � °¨³¶« ÜIù «ë± M@C « ùýù ¯h³ ·.-!@�?�0>;�?
/ Î10 ñJÑ�. øF?�:�Ï2��÷�=YB�;�0P;�=�B�;F=".3-"þIA�.�;FÏ / ÎÐ="íCÏ¢Ñ�.ëí�?�=øF?�:O.`,P;��OîV´Ê�>³ P éV· D «®²,÷¨¬ë± ù « P M ÷ M¦ì�ÝmM «®²�± ù « P?M
4 UGW ´Oø¨øt· R á � R�õ ´�#"±Vµ ì ¯�$¦÷¨³ýµx´ R�U?UXW ·
g �^¯ ù ¯h³5ª P ³ý¯ M � ´iSK¬ë±V÷ Ü 
 � °¨³¶« ÜIùýP ø¨° C « ùIù ¯h³ ´�þ�° P 

²�± Ü 
¦· D éb°¨³¶«J$�¯h³ ´zÍ¦³¶± MP��D ¯h«�$ ù ·Õ÷�=".è;�:�=�;�.5�<Ñ�A<í�;�:��
.è;76+8F0>;F:�íCÏe;�=>.�;_ð!=�B90 :;:ÑIA�;�=>.�Ñ�./í�?�=Y;F=sö�ð!Ï<�5Ñ�=�Ñ�ñ=�
Ñ�=YB>�@?ô?%ú<@A-"þIA�.�;FÏe6æ�>³ P éV· D «­²�÷¨¬ë± ù « P?M ÷ Mxì ÝEM «|

²�± ù « P M 4 UXW ´Oø¦øv· á W �T�OáV�� ¨´�#"±Vµ ì ¯�$¦÷¨³ýµx´ R�U UGW ·
g í7$x¯�³ý°¦± ³ ì ö;¬®÷¦¯h²1¯h¬x¯ ù · ±V¬Æ· ÓÔÑ�=�Ñ%8�íC=�8eÑ�=YBB� ?�=C�.ë:�?�ñCñ1íC=�8EDÊ:�?�45íC=�8dójÑ�:��<?�ð!: Ò";F:�ÏNíC=�Ñ�ñ9A�6 C ¯ Ü ÷¨¬ ù¶Ü
PVN*ù °¨¯ � B ��í CmAEF � Þ D{R�U?UVõ �	³ P�� ¯%é ù � R á Ý #O

� ÝmF ´ NQP ÷ M¦ì ¯ ì $Gÿ ù °¨¯	í>÷¦³ P øx¯ ± M � P ²1²1« Ü¶Ü « P?M ´ JKH
} FýFIF · DGP éh«®¯ ù ÿ NQP ³ � P ²1ø¨÷ ù ¯h³ D «®²,÷¨¬­± ù « P MaF6MXù ¯h³ M ±�

ù « P M ± ¬�·|ø¦øv· R�õ ��
 RÑW �¨´ R�U?UXW ·
í �OÜ ¯h²1ø¨¬­¯h³ ÜIP ² ¯�³�«®²1ø¨¬­¯h²1¯ MXù ¯h³ ù ²1¯ ì ì ¯ ù

ø¨³¶¯ Ü ¯ MXù ¯�³ ù ¯ Ü ÿ ÜIù ¯h²1¯ ù � ± M ø¨³ b E ¯ Ü ÷ ù ø T± « M 

ù ¯�³ M ¯ ùIù · Ýäì ³¶¯ Ü¶Ü ¯ M ¯�³ ,!.ë.|0�2 3�3>A�íCÏhA�:�õ�6Cú�A�6�ð!="í��
Ï¢Ñ%8�B�;&��ð!:ë8�6CB�;�3Yúè8�í��F�FíC=�3>A�íCÏj454545./íC./ñJ;�·
S P MXù ± �Xù ± ì ³ý¯ ÜýÜ ¯ NQP ³ M>Z ³¶²*¯�³ý¯ « MONQP ³ý²�± Ü��%P M +

A�;FíG��.IH A�ð!=�0>?y?�ñJ6CúFA�6�ð!=>í���ÏeÑ�8�B�;��Fð!:ë8�6CB�;

�



A�B�CäDGFIHKJ F6MONQP/RÑSÑUXW

J cml|j/cäikeu�_�iÞ,l>ikc�\
K*pd~EqÛuML-ã¶y*p|w)NPOÐãQLSR7àhp�ä�ãh}|yTR	yVUXW yaãQL p�ä�ãh}|yZY\[^]
_ ÁP¡/º ²i° « ²d¶ ¥�£/ª�®F¥I¦
� �X�d�d� �T� ó �T� ûÓûx�G� � � � ��� � ¤ � Õ £��G��¤ � ¤ � � �t��¥v� û � � � Õ �G� � ���d�G��£�� � � Õx� �`��ûÓû2� Õ � � � � � � � � �"��� Õ é
��� �Q� © � �G���d� Õ �¨� Õ �d� ��¥v� �G� � �Oòdò	� � � � � �L£d� � Ä� �Ñ� ��Õ � ��� Õ ¤ �G¢ � �d� � � � �x¢&¤ � ¢ ��� � �Ñ� � Õ � Õ
�¨� � ¢��¦¤/Â ��� � ¡L� Õ £d�?ó ���TÕ ©
Í¦± µ Ü ¯h²1« M ±V³¶¯ ù�ÜIP ² ° P ¬ ì ¯ Ü °�E?¯h³¢E T±V³1« ì ¯ M'ù ÿ Ü�� ¯
$Gÿ ¯ M #"±Vµ ì ¯�$¦÷¨³ýµ °¦±V³j$¨¬®« ùIù ¯ M'ù ³b± ì « Ü��%P M · D ¯h²1«J

M ± ³ý¯ ù °¦± ³ Ü « ùýù ÷ ù¶Ü ø¨³ý« M µô« ì ¯ ù ± �Xù «�E ¯�²1«­¬ �[b ¯ ù « M 

M ¯ M Ü «­²�÷¦¬®¯�³ý« M µ ÜIù ¯ �GM « ��� E ¯ ì ÷ M «�E ¯�³ Ü « ù ¯ ù ¯ ù «K° P 

E ¯ ì¨ÜIù ± ù ¯ M « D ±�éb° Ü ¯ M 
 ÝmM °¦± ¬ ù · D ¯h²1« M ±V³¶¯ ù $¨¬­¯ ±IE�

° P ¬ ìGù « Ü ± ²1± ³�$�¯h« ì ²1¯ ì@Ý�DGF # (�Ý ³�$x¯�« ùbÜ µ?³ý÷¦ø¨øx¯ D «J

²�÷¦¬­± ù « P M Q�´ D � D (�DGP é�«­¯ ù ÿ NQP ³ � P ²1ø¨÷ ù ¯h³ D «®²,÷¨¬­±�

ù « P M Q P µ H�F Í¦±�éb°¦µ ³¶÷¨ø¨ø�¯ õ · R · õ¢(�H ³b±Vø¨°¨« Ü éb°¨¯ D «­²�÷P

¬ë± ù « P M ÷ M¦ìkÝEM «®²�± ù « P M Q�·
D «­²�÷¨¬­¯h³¶« M µ ÜIù ¯ �XM « ��� °¦± ³1± ¬®¬ ù « ì °¦± ùýù ¯ M�Ü%ù ¯h³ �

EG« Ü ÷¦± ¬®« Ü ¯�³ý« M µ Ü 
 � P ²*ø P M ¯ MXù NQP ³ T± µ �[b ³¶¯ Ü «®²,÷¨¬®¯�

³¶« M µ Ü ³¶¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯ M ¯ NQP ³ ÜIù�T± ¯h¬­«®µx´ P µ�°¨¯�³ �?P ²1²1¯h³ ì ±�

ù ± µ ³b± L>��� « M¨M «�$¨«­¬ ì ¯ ù ·
í ù $¦³ý¯ ìGù Ü øx¯ �?ù ¯h³{±IE ù ¯�²1± ¯h³¾$¦¬®¯ ø¦³ý¯ Ü ¯ M 


ù ¯�³ ù E ¯ ì�Ü ¯h²1« M ±V³¶¯ ù · ö;¬ë± MXù ì ¯ á� NQP ³¶¯ ì ³b±Vµ?¯ M ¯
ÜýP ² ¯�³ µ � ¯ M µ?« ùýù «E¯ ù]� P M¨N ¯h³b± M¦Ü ¯�$¨« M¦ìdL¦M¨M ¯ Ü�ì ¯ ù
$ T± ì ¯Öø¦³¶± �?ù « Ü�� ¯Ö« Mxì ÷ ÜIù ³¶«­± M E?¯ M¦ì ¯h¬ Ü ¯�³�´^ø¨³ PVù¶PVù ÿGøx¯�³
P µ*²1¯h³ ù ¯ P ³¶¯ ù « Ü�� ¯K±IEG°¦± Mxì ¬®« M µ?¯h³ · J ¯MË¦¯ ÜIù ¯5±IE NQP 

³¶¯ ì ³b±Vµ?¯ M ¯ � P ²1²*¯�³ N ³b± ì ¯ ù ù ÿ Ü�� ¯ Ü ø¨³ T± � P ²1³ T± ì ¯ ´
²1¯ M¦ÜKì ¯ ù�P µ Ü�T± � P ²1²*¯�³z$¨« ì ³b±Vµ N ³b±aÞ DOÝ ´Ûª�± ù EX«ë±
P µaþ Ü`� ¯ ��� «ë±¨· Ý ³ ù « � ¬®¯ M ¯�¯�³äµ � ¯ M µ « ùIù ø T± ù ÿ Ü�� ¯h¬­¬®¯�³
¯ M µ ¯h¬ Ü�� ·
S P M¨N ¯h³b± M¦Ü ¯ M EÑ±V³ôµ POìGù $x¯ Ü�b��Xù · F"P E ¯�³ � ± MXù

±IE R á�� øx¯�³ ÜýP M ¯�³ ì ¯h¬ ùýP�� ø T± ø¨³ P µ?³¶± ²*²1¯ ù · J ¯ ù
$¨¬­¯ P µ Ü�T±*° P ¬ ìOù ¯ M ø POì «®÷¦² Ü¶ì « Ü[� ÷ Ü¶Ü��%P M ²1¯ ìaù ¯h²�±
-"íCÏNð!ñJ;�:�íC=�8×?�8½ÎÐ=>íCÏeÑIA�í�?�= / Ïe?�.�;&�ba�ñ 8�;�: ?�8×;<@>�.�;hø<:�;�ÏjA[@�:�íC./.�· D ±V² ù « ì «­µ N ± MXù ¯ ù ± M¨M ¯ ùÖÜ ¯�²1« M ± ³
²1¯ ì�M ±IE Mdc íCñJBIÿ c íCñJB�47Ñ%,!:�=�;<,�ÏNð!=�8�ÿ c íCñ�B�õ�;F:�Ñ�:��
�<;FíC./ð!=�8 ( ö;«®¬ ì ¯ ´Xö;«®¬ ì ¯hµ � ¯ MP�y� ¯ M¨M « M µx´?ö;«®¬ ì ¯%$x¯�°¦± M¦ì 

¬­« M µ�Q Ü%ù ¯ ì ´ P µ ì ¯h¬ ù ± µ ¯h³ M ¯ � ÷ M¨M ¯eE ¯�¬®µ?¯ N ³¶« ùIù ²1¯h¬J

¬ P ² ± ¬®¬­¯5ø¨³¶¯ Ü ¯ MXù ± Ü`�%P?M ¯h³ ·
J ¯ ù ¯h³|« ��� ¯ ù «­¬ T± P E?¯h³ Ü ¯;± ù|P µ Ü�T± ì ¯ ùýù ¯ N ± µ N ¯h¬ ù ¯ ù

ÜIù�T±V³	÷ M¦ì ¯�³ ÜIùýP ³>« M¦M Ë¦ÿ ù ¯�¬ Ü ¯ N ³b±a� P ³¶¬ ì �2« ì ¯���¯�$v´
« ��� ¯"²1« MxÜ%ùaM7T±V³ ì ¯ ù µ � ¯�¬ ì ¯�³Öø¦³ý¯ Ü ¯ M?ù ± Ü��%P M ±IE Ü «J

²�÷¦¬®¯�³ý« M µ Ü ³¶¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯h³ P µ ± M¦ì ³¶¯a$x¯�³ý¯�µ M « M µ?¯h³ · D!Z ³�

¬­«®µ M7T± ³ ì « ÜýÜ ¯5³ý¯ Ü ÷¦¬ ù ± ù ¯ M ¯ Ü[� ± ¬vø¨³¶¯ Ü ¯ MXù ¯�³ý¯ Ü µ ³b± LxÜ��
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$x¯�³ý¯�µ M « M µ?¯ MkÜ[�y� ¯h³�¯ ùEÜ ¯ MXù ³b±V¬ ù�ÜIù ¯ ì ·
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² POì ÷ Üh( # D 
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k � H ª S á NQP ³ý²�± ù ·
GE«d°¦±V³ ù « ì ¬­«®µ?¯h³¶¯ (�A�B�CEDGFIHKJ�F6M¨NQP � SVU ��QÊ$x¯ Ü 


� ³ý¯%E ¯ ù °�E P ³ ì ± M ²1± MÕ� ± M�ù «­¬®øx± Ü¶Ü ¯ ù ³¶± ì « Ü��%P M ¯h¬J
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J ÷ LxM¨M ¯h³�²*¯�³ý¯ « MONQP ³ý²�± Ü`�%P?M « L ¬®¯ M�C í ÝäJ 


#"ím· þ } þ ø T± ì « Ü�� ¯ ùIù ¯ M · J « Ü�� ¯ ùýù ¯ M ¯h³"« JKBKD 

NQP ³¶²�± ù ·
� T± Gä«­± AmP EÑ± Ü « M ° � ¯�²*²1¯ Ü « ì ¯ LxM¨M ¯h³ ì ÷ ¯ ù

H � H5Daì ¯�² P ø¨³ P µ ³b±V² ÜýP ² $�¯ M ÿ ùIù ¯h³mµ?³¶± ø¨°¨« Ü%ù¶P ·

�
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yY[l|e���cml|c�\|i/]hiO��V�x�l lnmpo)qsrutwv z^{i{l|
} ¥�£ ³i° ¦ } ¥~� ³ô° ¡

�������3�'�h�h�����	�7�`�
A�B�CäDGFIHKJäÜEÜ%ù ÿG³¶¯�°x±V³�« R�U?U  j$x¯ Ü%ù�T± ùýù ±IE�+
ªv¯ ì ¯h³y+ SK¯ ù «­¬ Ý ±V² M ¯ Ü Gä«®¯%*mþt¯yéb° Ý�D
D ¯ � ³¶¯ ù<Z ³%+ C ¯h« ì ±V³ C ¯ �Oì ±V¬ J ¯ ùEAEP ³ Ü[� ¯ÐG|¯�³ý« ù ± ÜmDGPVN-ù *�±V³¶¯
Í¦± µ?± M¦Ü EÑ± ³ý¬­«®µ"+ � P ¬ N µX± M µ�ªv¯�« ÜIù ¯�³ #/¯ ù ³ P M¨P ³ ÝäD
DXù ÿG³¶¯h²1¯ ì ¬­¯h²O+ H « Ü ¬®¯
Íd« �OÜýì ± ¬ # ÝäC�F%A þ�íDS Ý · D
G>±V³b±V²1¯ ì ¬®¯�²1²*¯�³%+ D E ¯�« M þd± �OÜýì ±V¬ AEP ³¶µ ¯ Ü G>± ÜýÜ¶ì ³b±Vµ Ü 
 P µ�í M ¯�³ýµ?« Ü ¯h¬ Ü�� ± ø

C ÷ M ¯@þ P ³ � «®¬ ì¨Ü ¯ M � °¨³ · #/«êéb°¨¯h¬ Ü ¯ MkC ¯ Ü ¯�± ³�éb°
J ¯ ù $¨¬­¯@±IEG° P ¬ ìGù � Ü%ù ÿG³¶¯h² bÑù ¯h³ ·
�������������"���)� ���
#/¯ ì ¬®¯�² ÜIP E?¯h³ Ü « �Xù ø�¯h³m� R · R áO· U  

TÝ ³ ö;¯ ì ³ý« N-ù¶Ü 
 �^¯�³ ÜýP M ¬�· í H 

²1¯ ì ¬Æ· ²1¯ ì ¬Æ· ²1¯ ì ¬�·

R U U¨R � � � � á��
R U U á � � R � � õ
R U U �  � R R �?�
R U UVõ  �� � á� 
R U U �  õ U R �
R U U  �V�  R?R

F�ù «­¬®¬­¯hµ?µ�¯�³ A�B ö F # ( AEP ³ Ü[�5NQP ³ý¯ M « M µ NQP ³ $¨«­¬®¬­¯ ì $x¯�

°¦± M¦ì ¬­« M µ P µ,² bVM¦ÜIù ¯�³ýµ � ¯ M>�%� ¯ M¨M « M µ�Q�´ P µ DGFIHKCmÝEJ
(�D E ¯ MxÜ[� ± NF�P ³ý¯ M « M µ ¯ M1NF�P ³	µ?³¶± LxÜ[�,ì ± ù ±�$�¯h°¦± M¦ì ¬­« M µ�Q
± Ü¶ÜýP?Ü «®¯�³ ù ¯ä²1¯ ì ¬®¯�²*²1¯�³�·

� ����� ����¡
C ¯�µ M¦Ü�� ±Vø�¯ ù EX« Ü ¯h³5± ùRT±V³¶¯ ùbÜEP E?¯h³ Ü[� ÷ ì¨ì ¯h³Kø T±Ö°¨¯h¬­¯
� ³ R  ?�¨´ á õ �¨· W  ä² P ù ¯ ù $¨÷ ì¨Ü�� ¯ ùýù ¯h³ ù ÷ M¦ì ¯h³ Ü�� ÷ ì¨ì ø T±
� ³�· ���¨´ �����¦· ���¨· Ý E�EG« � ¯ ù $x¯ Ü%ù�T±V³�«v° P E ¯ ì¦Ü ± � ±IE�+

¢ D ¯ � ³¶¯ ù�Z ³^°¦± ³ ù ± ùIù ÷ ù ���¨´ �����¦· ����²1« Mxì ³ý¯�¯ M¨M$¨÷ ì¨Ü�� ¯ ùýù ¯h³ ù ·
¢ J ¯ ù ¯�³ä« ��� ¯@ø T± ¬ b ø ù ²1± ³ � ¯ ì¨ÜIN�b ³¶« M µ Ü ÷ ù µ?« N-ù ¯h³( ���¦´ �����¦· ����Q
¢ �>³ P?Ü�� ¯ �Xù ¯ ù F ²1ø P ³ ù ±IE H � H5D µ?³¶± L>���
« ù ¯ �OÜIù $�¯h°¦± M¦ì ¬­¯h³¶¯�¯�³�µ � ¯ M¨M¨P ² N�b ³ ù ÷ ù ¯ M
± ù AKB�CEDGFIHKJ ¯h³�$x¯�¬­± Ü%ù ¯ ù��?P?ÜIùýM ± ì ¯h³ ·
( ���¦´ �����¦· ����Q

¢ H ±V³b± MXù « Ü ¯h²1« M ±V³ ¯h³ « ��� ¯ $x¯ M ÿ ùýù ¯ ù
( ���¦´ �����¦· ����Q

¢ J } Í ø¨³ P?Ü�� ¯ �Xù ¯ ù ¯�³ « ��� ¯ ±IE Ü ¬®÷ ùIù ¯ ù
(%R �¨· �����¦· ����Q

¢ C ¯h« Ü ¯�÷ ù µ?« N-ù ¯h³ P µ�± M¦ì ³¶¯7÷ ù µ?« N-ù ¯h³"¯�³"¬ë±IE ¯h³¶¯
¯ M¨M $¨÷ ì¨Ü�� ¯ ùýù ¯h³ ù ·

¢ CmP ÿ?±V¬ ù ÿ�« M¨MXù ¯ �Xù ¯�³ué�±¨·dá��¨´ �����¨· ��� P E ¯�³i$¨÷ ì¨Ü 
� ¯ ùIù ·
S P MXù « M µ?¯ MXù « M¨MXù ¯ �Xù ¯�³ÙET± ³d ¨´ R ���¨· ��� ¬­±IE?¯h³¶¯ ¯ M¨M
$¨÷ ì¨Ü�� ¯ ùýù ·

������¡I� �)�;£¤�7¥ �¦�
H ³¶± L>���XNQP ³¶²1± ù ¯�³ P µ ÷ ù E ¯ �OÜ ¬­« M µ�±IEkµ ³b± L>���aD ¯h²1«|

M ±V³¶¯ ù"ÜýP ²ÈEÑ±V³/ø¦¬­± M ¬­± µ ùkM¨P E ¯�²h$�¯h³ R�U?U  '² T± ùIù ¯
ì ¯ Ü E ¯�³ý³¶¯�µ T±"÷ ù ì ± ì ¯ ù $¦¬®¯OEÑ± M¦Ü�� ¯�¬®«­µ T± L¦M¨M ¯a¯ M
ì ± ù¶P�ÜIP ² ø¦± Ü¶Ü ¯ ù�NQP ³m± ¬®¬­¯ NQP ³¶¯h¬­¯ Ü ¯h³¶¯ M ¯?·

§P�`�.�Q¨������'���
��¢7ò	� �T� � ¥ × Ù ×/§ Õ¦� �'�dûÓû ��� �^� �Xûv¤ � ó	�G���¨�d£té
� � � ��© S P?MP� ¬®÷ Ü`�%P?M ¯ M ø T± ì ¯ ùýù ¯/ø¨³ P?Ü�� ¯ �Xù ¯ ù ¯h³ ± ù
ì ¯ M ¯ �OÜ « ÜIù ¯�³ý¯ M¦ì ¯ � P ²1ø¨÷ ù ¯h³ H ³¶± ø¨°¨«êé Ü #/¯ ù ± L 

¬®¯ ( � H #ÔQ ì ³¶«JE?¯h³¶¯ M ¯�³/÷ ù ²1¯h³ � ¯ ùkù «­¬5«®²1ø P ³ ù ±IE
H � H5D µ ³b± L>��� « ù ¯ �OÜ%ù $x¯�°¦± M¦ì ¬®¯�³ý¯?· � H # ì ³¶«JE?¯h³¶¯ M
µ ¯ M ¯h³¶¯h³¶¯h³�¯ M � H #)#/¯ ù ± L ¬­¯E¯ ùIù ¯h³ Ü ø�¯ Ü « L>� ± Ü��%P M ¯�

M ¯*« FID¦B ��  �XáI
 R · � H # ¯h³Mf�E ¯ �XùýP ³<f�$x± Ü ¯h³ ù�P µ�¯�³
ì ¯h³ NQP ³;¬­¯ ùIù�Ü�� ± ¬®¯�³�$x±V³ · J ¯ ù ¯h³;« ��� ¯Eø T± ¬ b ø ù �?P?ÜIùýM ±�

ì ¯h³�ø T±1ø¨³ PXÜ`� ¯ �Xù ¯ ù ·

è ��¥v� £d� �i�ª© �{£ �Ñ�Q¥ � � J ¯ ùýù ¯Kø¨³ P?Ü�� ¯ �Xù ¯ ù ¯h³;« � 

� ¯5±IE Ü ¬­÷ ùýù ¯ ù�P µ NQP ³ ùbÜ ¯ ùIù ¯h³�« R U UXW · DGù ± ù ÷ Ü +

¢ J ³¶«JE?¯h³¶µ ³¶¯ M¦Ü ¯ ÜýM « ùIù ¯ ù « H � H5D ¯�³ NQP ³�$�¯h³¶¯ ìOù
NQP ³E� J · J ¯ ù ¯h³ ì ¯h³ NQP ³m« ��� ¯ M>b?ì E ¯ M¦ì «­µ�²*¯ ì
÷ ù EG« ì ¯h¬ Ü ¯�³E« H � H5D $¦± Ü « Ü��?PGì ¯ NQP ³�± ùäJ } Í
ì ³ý«�E ¯�³ý¯ MÖÜ�� ± ¬ P ø¨ø¦µ ³b± ì ¯�³ý¯ Ü>ù «®¬t� J ·

� s
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¢ GE«ë± AmP EÑ± Ü%ù ±V³ ù ¯�³>±V³�$x¯�« ì ¯ ù ²*¯ ì¨T± Ü ø�¯ Ü « LxÜ ¯h³¶¯
± M¦ì ³¶¯1÷ ù EG« ì ¯h¬ Ü ¯h³ ÜýP ²[¯�³ M>b ì E ¯ Mxì «®µ?¯ NQP ³ T±
� ÷ M¨M ¯ µ?«	µ ¯ P ²1¯ ù ³ý«	« MONQP ³ý²�± Ü`�%P?M�ù «­¬ ì ³¶«�E ¯h³�

¯ M · J ¯ ùIù ¯a² T± Ü ±V² P ³ ìOM ¯ Ü ²1¯ ì $x± Ü ¯sE ¯�³ Ü 

�%P M¦Ü ± M¦Ü EÑ±V³¶¬®«­µ Ü ¬­« � ± ù@ì ¯ M¨M ¯�« MONQP ³ý²�± Ü`�%P?M ¯ M
$¨¬®«­³^²1¯ ÜIù ²,÷¨¬­«®µKµ ¯ M ¯h³¶¯h¬­¬ Ü ¬­« � ± ù|ì ¯ MN� ± M $x¯�

M ÿ ùýù ¯ Ü «¦± M¦ì ³ý¯ ì ³¶«�E ¯h³¶¯ P µ NQP ³ T±K¯(�Û¯ �Xù «�EG« Ü ¯h³¶¯
H � H5D °¨« ì¦ì ¯ M ±V¬­µ P ³ý« ù ²1¯�³�·

��§��«�
ö�± Ü « Ü E?¯ ì ¬­« � ¯h° P ¬ ì ·

¢ k � H ª S á ì ³ý«�E ¯�³ý¯ M ¯�³�¯ M¦ì ³¶¯ ùa( ± ø¨³¶«®¬ U  �Q Ü ¬­« �
± ù µ ³ T± ùýP?M ¯h³ � ± M $x¯ M ÿ ùýù ¯ Ü ø T± ì ¯NË¦¯ Ü%ù ¯ ( ±V¬J

¬®¯~¬yQ Ü�� ³ý«�E ¯�³ý¯ ÜýP ² ÜIù�bVùIù ¯�³ k � H ª S áO· F�ù « ì 

¬®«­µ ¯�³ý¯ÐE ¯h³ Ü��%P M ¯�³�±IE ì ³¶«JE?¯h³¶¯ M $¦¬®¯ N ÿG¬ ù ¯ÐË�± ù ¯�³
±V¬­¬ ù « ìaÜ EÑ± ³ ù ø T±1²�± M µ ¯ Ü[� ³¶«JE?¯h³¶¯ ·

¢ k « ì¨ì ¯ M $¨«�$¨¬®« PVù ¯ � ¯ ù µ?± N ¯�«®¬�³¶¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ¯h³*¯h¬­¬®¯�³
N ¯h«­¬®¯ ù « Ü ø�¯ Ü «­¯h¬­¬®¯ ù «®¬ N ¯h¬­¬®¯�³m²1¯ ì ø¦± ³¶± ¬®¬­¯h¬­¬®¯_Ëx±�

ù ¯h³ ÜIP ²pEÑ± ³ ì ¯h¬­«�EX« ÜmP E?¯h¬ë±Vø¨ø�¯ Mxì ¯ · J ¯ ùIù ¯,¯�³
M7T± � P ³¶³¶«®µ?¯h³ ùy(tÝ ÷¨µ ÷ Ü%ùEU  �Q

¢ í M�M ÿ N ÷ MP�OÜ��%P M « } 
 ì ³ý«�E ¯�³ý¯ M ´ H � H5DOì « Ü 

ø¨¬­±Tÿ?´Gµ �[b ³ ì ¯ ù ²,÷¨¬®«­µ T± Ü ¯ Mxì ¯ } ì « Ü ø¨¬ë±Tÿ�øx¯�
� ¯h³¶¯ M�N ³b±"¯ ù } ø¨³ P µ ³b±V² ù «­¬ H � H5D · J ¯ ùIù ¯
¯h³ M>b ì E?¯ M¦ì «®µä°�EG« Ü $ T± ì ¯ } ±Vø¨ø¨¬­« � ± Ü`�%P?M ¯ M�P µ
H � H5D5Ü�� ±V¬ � ÷ M¨M ¯	¬­¯ Ü ¯	« M ø¨÷ ù�N ³b± } EX« M¦ì ÷¦¯ ù ·

ö;¯ ù ±V¬ ù ÷ ù EG« � ¬®« M µ�$¦± Ü « Ü E?¯h³ Ü`�%P?M ¯ Me( ö;¯ Ü%ù «®¬ ù ±IE JäA G
DGP N-ù *;± ³ý¯IQ`·

¢ J ¯ ù ¯�³ M7T± ( Ü ¯hø ù ¯h²j$x¯�³ U  �Q>²�÷¨¬­«®µ T± P E?¯h³¶¬­± ù ¯$¨÷'�Û¯h³b±V¬­¬ P�� ¯h³¶« M µ ¯ Mäù «®¬ H � H5D · Í P ³ ì ¯h¬­¯ M ¯�³d± ù
H � H5D ±V¬­¬ P�� ¯h³¶¯h³Kø¨¬ë± Ü¶Ü ¯ ùýù ¯�³ý°�E ¯�³ ù@ÜýP ² ì ¯ M
ù ³¶¯ M µ?¯h³a²*¯�³ý¯�ø¨¬ë± Ü¶Ü ·�ö�³¶÷ � ¯h³¶¯ M � ± M�ÜIù ÿX³¶¯
±V¬­¬ P�� ¯h³¶« M µ Ü ¯ M °¦¯ ù5P µ/²�± �OÜ «®²,÷¨² ø¦¬­± ÜýÜ,ÜIP ²
Ü[� ±V¬v± ¬®¬ P�� ¯h³¶¯ Ü ·

¢ G|¯ ì $¨³¶÷ � ±IE�³¶÷ ù « M ¯ M ¯ C í�­ kEF þ P µ D #R
� kmF þ½EX«­¬ H � H5D�Ü�b�� ¯	µ � ¯ M¨M¨P ² Ü ¯�µ ²1¯ MXù ¯ M ¯
«|ø¨³ý« P ³¶« ù ¯h³ ù ³ý¯ ��� ¯ N�b ¬®µ?¯ ´ P µk³¶¯ ù ÷¦³ M ¯�³ý¯*« MONQP ³�

²1± Ü`�%P?M P ² N�b ³ ÜIù ¯/¯h¬­¯h²1¯ M?ù ÜýP ² ¬®«­µ µ?¯h³1« M 

M ¯ MONQP ³ ì ¯ ù;ì ¯ L¦M ¯�³ ù ¯ ù ³¶¯(��
 P ²1³ T± ì ¯ · J ¯ ù °¦± ³
ù « ì ¬®«­µ ¯�³ý¯K« ��� ¯aE Z ³ ù ²,÷¨¬­«®µ T± N�T±1« MONQP ³¶²�± Ü��%P M
P ² ì ¯ ù ET± ³NË¦¯h³¶¯k¯h¬­¯h²1¯ MXù ¯�³ ÜIP ²Ø$¨¬­¯ ù ³ý÷ N 

N ¯ ù ´ M¨P ¯ ÜýP ² P N-ù ¯eEG«­¬ E Z ³ý¯ ù «®¬ N ¯h¬­¬®¯sE ¯ ì ¬­« ùýù
� P ²1ø¨¬­¯ �OÜ ¯e$¨«­¬ ì ¯�³�· J ¯ M¨M ¯�²,÷¨¬­«®µ?°¨¯ ù ¯ M °¦± ³
M7T±æ$¨¬®« ùIù ¬ë±Vµ ù « M¨M « H � H5D 
�Í�´HE?¯ ì ± ù ì ¯ ù
¯h³ ì ¯ L¦M ¯h³ ù ¯ M M ÿ�³ý÷ ù « M ¯ A } þ kmF þK· J ¯ M 

M ¯�³¶÷ ù « M ¯ MÔ� ± M¨� ± ¬®¬­¯ Ü ¯ M ¯h¬­¬®¯�³_Ë¦¯h³¶¯�µX± M µ?¯h³
¯ ùIù ¯h³ C í�­ kEF þ SVD #Ö� kmF þK´ P µREG«®¬ NQP ³ ù¶Ü ¯ ùIù ¯
Ü�b�� « M µ?¯ M N ³b± NQP ³¶³ý«­µ ¯ ù ³¶¯(�^·

¢ DXù�b ³ý³¶¯h¬ Ü ¯ M ø T± ù ³¶¯(��
 P ²1³ T± ì ¯ ù2ÜýP ² $¨³¶÷ � ¯ Ü
E ¯ ì ø¨«êé � « M ø¨÷ ù � ± M�ì ¯ L¦M ¯�³ý¯ Ü ±IE,±Vø¨ø¨¬­« � ± Ü`�%P 

M ¯ M ´�²1¯ M�N ± ÜýP M µ ¯ M °¦±V³ ù « ì ¬®«­µ ¯�³ý¯¢E Z ³ ù $x¯�


µ?³ý¯ M¦Ü ¯ ùtù «®¬ T±ÐE Z ³ý¯�¯ ù ³ý¯ �?ù ± M µ?¯h¬Æ·�í M�M ÿK³ý÷ ù «|

M ¯�¯�³ M7T±,«®²1ø¨¬­¯h²1¯ MXù ¯h³ ù�NQP ³ T± ì ¯ L¦M ¯h³¶¯ ù ³ý¯��"

P ²1³ T± ì ¯ ù|ÜIP ² ¯ ù EG«®¬ �5T±V³¶¬®«­µ�ø P ¬®ÿGµ P?M · Ftù «­¬®¬­¯hµ?µ
� ± M ± ø¨ø¨¬­« � ± Ü��%P M ¯ M E?¯h¬­µ ¯ P ² ù ³ý¯�� Ü[� ± ¬�³ý¯�

ù ÷¨³ M ¯h³¶¯ Ü7� ÷ M NQP ³;¯h¬­¯h²1¯ M?ù ¯h³ ÜIP ²�¬®«­µ µ?¯h³	°¦¯h¬ ù
« M¨M ¯ MONQP ³ ì ¯ ù>ì ¯ LxM ¯h³ ù ¯�ø P ¬­ÿXµ P M ¯ ù ´V¯�¬®¬­¯h³ ÜýP ²
ù « ì ¬®«­µ ¯�³ý¯?´ P µ Ü�T± NQP ³|¯h¬­¯h²1¯ MXù ¯h³ ÜIP ² ¬®«­µ µ?¯h³�$¦±�

³¶¯ ì ¯h¬�EG« Ü « M¨M ¯ MONQP ³ ·

¢ H � H5D °¦±V³ ²�± M µ?¬®¯ ù ²�÷¦¬®«­µ °¨¯ ù ¯�³ ù «®¬ T± µ «
¯ M EG« Ü ÷¨¯�¬®¬ ù «®¬�$¦± � ¯h²1¯h¬ ì « M µ P ² °�ET± ÜIP ² $¨¬­¯
ù ³ý÷`��¯ ù E?¯ ì ø¦«�é � « M ø¨÷ ù · J ¯ ùýù ¯�¯h³ M7T±Ö²�÷¨¬­«­µ
E?¯ ì ± ùKì ¯ ù ¯h³ ì ¯ LxM ¯h³ ù ¯ M ³¶÷ ù « M ¯ käHMk � F �
ÜýP ² ù ¯�µ M ¯�³m¯ ù ± M µ « ùIùEÜ ¯hµ?²1¯ MXù «t¯ M"Ü ø�¯ Ü «®¯�¬®¬
°¦«®µ?°¨¬®«­µ ° ù 
Æ² POì ÷ Ü · J ¯ M¦M ¯@² POì ÷ Ü ¯ M ¯h³ ì ¯ L 

M ¯h³ ù�Ü ¬®« � ± ù °�EX« Ü�Ü ¯�µ ²1¯ MXù ¯ ù;ù ¯hµ M ¯ Ü ¯ M µ?± M µ
ù «®¬Æ´ Ü�� ±V¬K²�± M N�T± ù «­¬�$¦± � ¯ ì ¯ ùaP ø¨ø¨³¶« M¦M ¯h¬­«®µ?¯
$¦«®¬ ì ¯ ù · J ¯ ù ¯�³ P ø¦ø ù «­¬ ì ¯ M ¯ MP� ¯h¬ ù ¯ ì ³ý«�E ¯�³
°�E P ³ ì ± M5ì ¯ M¨M ¯;°¨«®µ?°¨¬­«®µ?° ù 
Æ² POì ÷ Ü ¯ M,Ü[� ±V¬X«­²j

ø¦¬®¯�²*¯ MXù ¯h³¶¯ Ü ´^« } R Raì ³ý«�E ¯�³ý¯ M $¨³ý÷ � ¯ Ü } B�C
² POì ÷ Ü ·

G|¯ ì ¬­« � ¯h° P ¬ ì �2« M¦ìOP * Ü E?¯h³ Ü`�%P?M ¯ M
¢ í M $�¯hµ?³ý¯ M¦Ü ¯ ù «®²1ø¨¬­¯h²1¯ MXù ± Ü��%P M ±IE øx± ù 

ù ¯h³ M�S °x± ù éb° ¯h³ MDT± ù «®¬­µ � ¯ M µ?¯h¬­«®µ2«a�2« M¦ìOP * Ü
E?¯h³ Ü`�%P?M ¯ M½( ±V÷¨µ?÷ ÜIùäU  �Q`· F ²1ø¨¬­¯h²1¯ M?ù ± Ü��%P M ¯ M
$�¯hµ?³ý¯ M¦Ü ¯h³ Ü ¯hµ NQP ³ý¯�¬ b $¨«®µ ù «®¬ D¦B Í�� B ª/±IE ù ÿ�

ø�¯�áO· ( Gä«­± AmP EÑ±�Q

¢ í M NQP ³¶² NQP ³·$¦±�é � « M µ Ü%ù¶P ³¶¯×E ¯ ì ° � ¯h¬­ø�±IE
²1¯�² P ³ýÿ¨$¨« ù ²�±Vø Ü ¯h³,«®²1ø¨¬­¯h²1¯ M?ù ¯h³ ù « �2« M 

ì¨P * Ü E?¯h³ Ü`�%P?M ¯ M Ü « M Ü��y� ¯h³¶² ì ³ý«�E ¯�³ ( ±V÷¨µ?÷ ÜIù
U  �Q�· H ³b± L>���*ÜIP ²{°¦± ³ E Z ³ ù�Ü��y� ÷¨¬ ù ±IE,± M¦ì ³¶¯
EG« M¦ì ÷¨¯�³�¯�¬®¬­¯h³,²*« M «­²�±V¬­« Ü ¯h³ ù EG«­¬;± ÷ ùýP ²1± ù « Ü[�
$¦¬®« ù ¯hµ M ¯ ù P ² M7T±V³eEG« M¦ì ÷¨¯ ù $¨¬®«­³ Ü ÿ M ¬®«­µ�«®µ�

� ¯ M ·h#"± MÔ� ± M E ¯�¬®µ?¯ T± Ü ¬ T±a±IEK$x±�é � « M µ ÜIùýP ³¶¯
N ÷ MP�OÜ`�%P?M ±V¬­« ù ¯ ù ¯ M · (�JäA G DGPVN-ù *�±V³¶¯yQ

¢ k ±V³ ì *�±V³¶¯ NQP?MXù ¯h³t¯h³ MDT± ù «­¬®µ � ¯ M µ ¯�¬®«­µ NQP ³ô�2« M 

ì¨P * Ü/Ü[�y� ¯h³¶² ì ³ý«�E ¯�³ P µ×�2« M¦ìOP * Ü ø¨³ý« MXù ¯�³
ì ³ý«�E ¯�³ ( GE«ë± AEP ET±�Q

¢ SK¬­«­ø¨ø¨« M µ ±IE H � H5D µ ³b± L>��� ù «®¬
éh¬®«­øP$ P ± ³ ì�( é MXù ³¶¬J
èéyQ ¯h³�«­²1ø¨¬®¯�²1¯ MXù ¯�³ ù E ¯ ì
° � ¯h¬­ø ±IE �2« M¦ìOP * Ü í M °¦± M éb°¦¯ ì #"¯ ù ± L ¬­¯
«ä²1¯h² P ³¶ÿ · J ¯ ùIù ¯ NQP ³ý²�± ù ¯ ù ¯�³]EÑ±V¬­µ ù « ÜIù ¯F

ì ¯ MONQP ³�$¨« ù ²�±Vø Ü øv· µ¦· ±¨·Ê$�¯ ì ³¶¯ Ü�� ±V¬­¯h³�$¦±V³¶°¨¯ ù ·
J ¯ ù ¯h³ P µ Ü�T±�«­²*ø¦¬®¯�²*¯ MXù ¯h³ ù ¯ ù ¯ M?ù ³ýÿGø¨÷ MP�Xù
H � H5D #/¯ ù ±�Íd«­¬®¯ ÜIP ²�± ø¨ø¨¬­« � ± Ü��%P M ¯h³ � ± M $�¯F

M ÿ ùIù ¯ ù «­¬ T± P E?¯h³ ù ± � P?MXù ³ P ¬­¬®¯ M ±IEK#/¯ ù ± L ¬­¯ M ·
(�JäA G DGPVN-ù *�±V³¶¯yQ

Ø������ �Q� �Ûé � � Õ ��¤�û¨�Oò;© J ¯ ù ¯h³ $¨¬®« ùIù ² PVùIù ± ùýù
³ý¯�µ M¦Ü�� ±Vø N ³b± DGF%A þ�íDÍ;´ J�A G DOPVN-ù *�±V³¶¯ P µÙGE«ë±�

AmP EÑ±¨·
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G|¯h³ Ü��%P M G|¯h³ Ü`�%P?M¦Ü ± M¦Ü EÑ±V³¶¬®«­µ ¬®« Ü ¯ M¦Ü ¯h³ ¬­« Ü ¯ M¦Ü ¯�³ ¬­« Ü ¯ MxÜ ¯�³ ¬®« Ü ¯ M¦Ü ¯h³ ¬®« Ü ¯ M¦Ü ¯h³
R U U á R�U?U � R�U?UVõ R U U � R U U  

ö�± Ü « Ü DGF%A þ�íDÍ J í	ª Ý ö � � � � �
B ø�¯ M G_# D DGF%A þ�íDÍ J í	ª Ý ö á�� R � R?R W W
DGF%A þ CmÝEA DGF%A þ�íDÍ J í	ª Ý ö R�U R á � � �
Þ AEF } DGF%A þ�íDÍ J í	ª Ý ö áV� �?á ��� á U á U
F öÊ# BKDxS #RG D JäA G DGP N-ù *;± ³ý¯ R R R R R
F öÊ# G_# S � # D JäA G DGP N-ù *;± ³ý¯ � � á R R
# D 
 J5BKD GE«ë± AEP ET± R  R  R�õ Rhõ Rhõ
# D 
è�2« M¦ìOP * Ü GE«ë± AEP ET± � � R á õ

� J � °¦± ³ Ü ±Vµ ù�P ø¦ø Ü « M E ¯h³ Ü��%P M¦Ü ±IE ù ±V¬­¯ NQP ³ � ÿ�$�¯h³ ·
J ¯dE ¯�³ Ü��%P MxÜ ± M¦Ü EÑ± ³ý¬­«®µ?¯ô°x±V³ ì ¯ Ü « Ü%ù ¯ T±V³¶¯ M ¯�°¦± ùýù
ÜIù�b ³¶³¶¯,÷ ù µ « N-ù ¯�³ ù «­¬7E?¯ ì ¬­« � ¯h° P ¬ ì ±IE H � H5D ¯ M¨M7ì ¯
°¦± ³�°¦± ùýù «Ó³ P ÿX±V¬ ù ÿ�« M¨MXù ¯ �Xù ¯�³�·

�������3�'�h�®��� ¯b�
J ¯ ù ¯�³	÷ ù µ « ùIù�ùýP�M ÷¨²1²1¯h³;±IE,²1¯ ì ¬®¯�² Ü $¨¬ë± ì ¯ ù « T±V³ ·

°Z°Z°
¢ H � H5D Þ Ü ¯�³ 4 Ü #"± M ÷¦± ¬1¯h³ M7T± ù «­¬®µ � ¯ M µ ¯�¬®«­µ
NQP ³ M ¯ ì ¬­± Ü%ù « M µ N ³b± A�B�CEDGFIHKJ 4 Ü ° � ¯h²1²1¯ Ü «J

ì ¯ ( � P?ÜIùbD é�³¶«®ø ù Q`·

¢ J ¯ ù ¯h³ M7T±�²�÷¦¬®«­µ T±K¬­± Ü%ù ¯ M ¯ ì �2« MxìOP * Ü E ¯�³ Ü 
�%P M ¯ M ±IE H � H5D ø T± M ¯ ùIù ¯ ù ·��|± Ü¶ÜIP ³ ì ¯�³
M>b ì E?¯ M¦ì «®µx·�S P?MXù ± �Xù GE«ë± AEP ET±¦·

¢ J ¯ ù ¯�³ P µ Ü�T± P ø¨ø¦³ý¯ ùIù ¯ ù ¯ M2H � H5D ì « Ü�� ÷ Ü�� 

P M¦Ü¶ì ± ù ±�$¦± Ü ¯ ÜIP ²�± ì ²1« M « ÜIù ³¶¯h³¶¯ Ü ±IE¢GE«ë± AmP 

ET±¦·æ#"¯h³�« MONQP ³¶²�± Ü��%P M EG«­¬H$¨¬­«mµ « ùIù « A�B�C 

DGFIHKJ F6MONQP/RÑSÑUXW ·

¢ H � H5D ²�± M ÷¦±V¬­¯ M ¯�¯�³ Ü�� ³¶¯�E?¯ ù «dÍ¦³¶± ²*¯�
#"± � ¯h³ ÜýP ².°¦± ³ k þH#"ª �?P M E ¯�³ ù ¯h³ · í M
ø¨³ b E ¯ � P M E?¯h³ ù ¯h³¶« M µ ù «®¬ k þH# ª½E ¯ ì ° � ¯�¬®ø�±IE
ì ¯ M¨M ¯ �?P M E ¯�³ ù ¯h³¶¯h³¶¯ M °¦± ³ �?P MP� ¬­÷ ì ¯�³ ù ²1¯ ì
± ù�ì ¯ ù�ù ³ý¯ M µ Ü ¯ M ì ¯�¬x²�± M ÷¦¯h¬­¬ ù «®¬­ø¦± ÜýM « M µ N�b ³
ì ¯ ùýù ¯5µ «­³�µ POìGùmM¨P�� ³¶¯ Ü ÷¨¬ ù ± ù ·

���)�`� �¤�±��¯b² �C¡F�±³3£¤´��`�+µ^�F���C¡I� ³
Í¨³b±V² ì ³¶« N-ù¶Ü ø¨¬­± M ¯ MÖNQP ³�²�± ³ � ¯ ìGN�b ³ý« M µ1±IE H � H5D +

¡L� � ¤ � J ¯�² P E ¯h³ Ü��%P M ±IE H � H5D $¨«�$¨¬­« P ù ¯ ��NQP ³
�2« M¦ìOP * Ü ø T± �×�×� ´�« M>� ¬­÷ Ü «JE?¯ ì ¯h² P ø¨³ P µ?³¶± ²
²1¯ ì � «®¬ ì ¯ � POì ¯ · J ¯�² P ø¨³ P µ ³b±V² NQP ³ Þ M «¶* ø T±
�×�×� ·

Ô ò �Ñ� �[� J ¯h² P E?¯h³ Ü`�%P?M ±IE½�2« M¦ìOP * Ü E ¯�³ Ü��%P M Ü ¯ M 

ì ¯ Ü ÷ ù ø T± ì « Ü�� ¯ ùIù ¯ Ü ± ²1²*¯ M ²1¯ ì/F6M¨NQP RTSVUXW · Ý ³�

ù « ��� ¯�¬ « A�B�CEDGFIHKJ F6MONQP@RÑSÑUGW;ÜIP ²É$�¯ Ü�� ³ý«�E ¯�³v°�E P ³�

ì ± M7H � H5D^� ± M $x¯ M ÿ ùýù ¯ Ü « ù ³¶± ì « Ü��%P M ¯h¬­¬®¯ P µ/² P 


ì ¯h³ M ¯�ø¨³ P µ?³¶± ²a·uS POì ¯�¯ �OÜ ¯�²1ø¨¬®¯�³5EG«®¬O¬­«®µ?µ ¯�ø T± ì « Ü 

� ¯ ùIù ¯ MkP µN�×�×� Ü « ì ¯ M ¯?·

�v� � ��� ÝEM¨M¨P MxÜ ¯�«¨þ�¯ �GM « Ü[� Þ � ¯%$¨¬­± ì ²1¯ ì °¨¯ M EX« Ü 

M « M µ ù «­¬��×�×� Ü « ì ¯ M ¯ NQP ³ M ¯ ì ¬­± Ü%ù « M µ7±IE ì ¯�² P
E ¯�³ Ü��%P M ±IE H � H5D ·

·h¸)�+�F¡��"���'�"�"¡��3�C¡I� ³
DXù ÿG³ý¯ ù °¦± ³�÷ M¦ì ¯h³ Ü�b��?ù °�EG«­¬ � ¯ ³¶÷ ù « M ¯h³ ÜIP ² LxM¨M ¯ Ü
³ý÷ M¦ìGùäH � H5D ° PXÜ $¦± Ü « Ü�P µ¢E ¯h³ Ü��%P M¦Ü ± MxÜ EÑ±V³¶¬­«®µ?¯ ·

¢ DOF%A þ�í7Í P ³¶µ?± M « Ü ¯�³ý¯�³ H � H5DkÜýP ² ¯ ùIù ø¨³ P?Ü 
� ¯ �Xù�ÜIP ² N�b ¬®µ?¯h³ ì ¯zET± M ¬­«®µ?¯�ø¨³ PXÜ ¯ ì ÿG³ý¯ M ¯�° PXÜ
DOF%A þ�í7Í;·

¢ Gä«­± AmP EÑ±k°¦± ³ P µ Ü�T± ì ¯ L¦M ¯h³ ù*H � H5D�ÜIP ² ¯ ù
ø¦³ PXÜ`� ¯ �?ù ²1¯ M °¦±V³^¯h¬­¬­¯h³ Ü « M µ?¯ M,Ü ø�¯ Ü «®¯�¬®¬­¯�ø¦³ P 

Ü ¯ ì ÿX³¶¯h³�³¶÷ M¦ìGùäH � H5D ·

¢ J�A G DOPVN-ù *�±V³¶¯ä¯�³ FID¦B Ü ¯h³ ù « LxÜ ¯h³ ù ·

���`³ �+�±¡I�����C¡F�±³
Í¨³b± R�U U  �¯�³5²�± M µ?¯1±IE ì ³ý« N-ù¶ÜýP ø¨ø¦µ?±IE ¯ M ¯ P E ¯h³ N�b ³ ù
ù «­¬ Ü ¯ � ³ý¯ ù�Z ³ ÜýP ² P µ Ü�T± N ÷ M µ ¯h³¶¯h³ ÜýP ² � ± ÜýÜ ¯h³¶¯h³ ·

¢ C ¯hµ MxÜ[� ±Vø Üýì ¯�¬®¯ M °x±V³ N ÷ M µ ¯h³ ù µ?³ý¯�« ù · J ¯ ù $�¯F

M ÿ ùIù ¯ Ü ¯ ù ¯hµ?¯ M ÷ ù EG« � ¬®¯ ù ³ý¯�µ M¦Ü�� ±Vø Ü¶Ü ÿ ÜIù ¯�² P µ
± ì ³¶¯ Ü¶Ü ¯�³ý¯�µ « Ü%ù ¯h³ ÜýP ² �%�[b ³ý¯ Ü ø T±N�2« MxìOP * Ü ·

¢ AKB�CEDGFIHKJ F6M¨NQP $¦¬®«­³5« ì ±Vµ Ü[� ³¶¯�E ¯ ù «�ªt± þ�¯(*
ÜýP ² ¯h³m¯ ùIùz� ³b± N-ù «­µ1³ý¯ ì «­µ ¯h³¶« M µ Ü E ¯�³ �Xù�b ÿ · C ¯F

ì «®µ?¯h³¶« M µ ÜIP ø¨ø¨µX±IE ¯ M@NQP ³ AKB�CEDGFIHKJ F6MONQP °¦± ³
E Z ³ ù ²*¯�³ ±V³�$�¯h« ì¨Ü[� ³¶¯�E?¯ M¦ì ¯�¯ M¦M NQP ³�E?¯ MXù ¯ ù
NQP ³ ì « ªt± þ�¯(* ¯h³ � POì ¯ P ³ ì $¦± Ü ¯�³ ù ´ M¦P ¯ ÜýP ²
� ³¶¯�E?¯h³|¯ M µ POì1ì ¯h¬�¯h³ N ±V³¶« M µ N�b ³ ì ¯ ù7� ± M $¨³ý÷P

� ¯ Ü ¯(�Û¯ �Xù «�E ù ·ØGä« ì ¯�³ý¯ ùýP���ì ¯ ù ¬­« ùIù ù « ì T±
« M¦ÜIù ± ¬®¬­¯h³¶¯ü�2« M¦ìOP * Ü E?¯h³ Ü`�%P?M ¯ M Ü ¬­« � ± ù ì ¯ M
øx± Ü¶Ü ¯ ù ²1¯ ì1N ± µ?± M¦Ü EÑ± ³ý¬­«®µ Ü ªv« M ÷'*]E ¯�³ Ü��%P M ±IE
ª�± þ�¯(*Ó·

Í P ³ý¯ M « M µ ¯ MxÜ ± �Xù «�EG« ù ¯ ù « R�U?U  °¦±V³½E Z ³ ù ¬ë±IE ¯h³¶¯
¯ M¨M $¨÷ ì¨Ü`� ¯ ùIù ¯h³ ù · D ¯ � ³¶¯ ù<Z ³ý¯ M °¦± ³ ì ¯h³ NQP ³ ù ± ùIù ÷ ù
���¦´ �����@²1« M¦ì ³¶¯5¯ M¨M $¨÷ ì¨Ü`� ¯ ùIù ¯h³ ù ·
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TÝ ³ Ü ² bVù ¯ ù�P µ H � H5D $¦³ý÷ � ¯h³¶² bÑù ¯ ù $¨¬­¯	« T±V³^±IEG° P ¬ ìGù
° PXÜ�J�A G DGPVN-ù *�±V³¶¯�ø T± kÐb EG« �7R �¨· N ¯�$¨³¶÷¦± ³ R U UGW ·
Í b ¬­µ ¯ M¦ì ¯�²1¯ ì ¬­¯h² Ü $x¯ ì ³¶« N-ù ¯h³
EÑ±V³�³ý¯�ø¨³ý¯ Ü ¯ MXù ¯h³ ù ø T±
T±V³ Ü ² bVù ¯ ù +
J�A G DGP N-ù *;± ³ý¯
# ÝäC�F%A þ�íDS
#/¯ ù ³ P M¨P ³
DGF%A þ�í7Í'þ�¯h¬­¯ P µ J ± ù ±
GE«­¯�*mþ�¯%éb°
½¾ �C��¿9���`���'��¡F�±³d� ³��`��³.�±���¤�)´
D ¯ � ³¶¯ ù<Z ³�µ � ¯ M¨M¨P ²1µ?« ���ÖT±V³ Ü $x¯�³ý¯ ùýM « M µ ¯ M ´ P µ ì ¯ M¦M ¯
$¨¬­¯OE ¯ ìOù ± ùýù ±IE T±V³ Ü ² bÑù ¯ ù ²1¯ ì'N�b ¬­µ ¯ M¦ì ¯ � P ³ý³¶«®µ?¯F

³¶« M µ"+ ÝEMXù ±V¬­¬ DOF%A þ CmÝäA ¬­« Ü ¯ M¦Ü ¯h³�« R U U  Ü�� ±V¬"E Z ³¶¯
� (QP µ*« ��� ¯a �Q�· ( S P ³ý³¶«®µ?¯h³ ù « TÝ ³ Ü $�¯h³¶¯ ùýM « M µ?¯ M Q�·
D ¯ � ³¶¯ ù<Z ³ý¯ M µ « ��� P µ Ü�T±7µ � ¯ M¨M¦P ² ³¶¯hµ MxÜ[� ±Vø�¯ ù ·

C ¯�µ M¦Ü�� ±Vø�¯ ù ¯�³^µ POì!�y� ¯ MXù ±IEK³¶«JEG« ÜIP ³ý¯�³v÷ ù ¯ M ± M ²1¯h³�

�GM « M µ ¯�³�· C ¯�µ M¦Ü�� ±Vø�¯ ù $¨¬­¯5µ POì!�y� ¯ MXù ·

ÀÁ�±�±�C¡F�±³ ���Â¡Ã¸��¤�7�'�����'���
í Mxì ³ý« M µ?¯ M ¯K«�E ¯ ìGù ¯ �Xù ¯ M ¯a$¨¬®¯Kµ PGìP�%� ¯ MXù ·

Ä��)���±�I¡F� ³.��´^���+�SÅ�Æ Æ.Ç
k ± M¦ì ¬­« M µ Ü ø¨¬­± M ¯ M ²1¯ ì7ì ¯�ø¨³¶« P ³¶« ù ¯h³ ù ¯ P ø¦ø¨µ?±IE?¯ M ¯
ù «­¬ ÜIù ÿG³ý¯ ù « R U UGW $¨¬­¯¢E ¯ ìGù ± ùIù@ÜIP ² P ø¦ø N�b ³ ù « E ¯ ì 

¬­¯hµ µ õ · D ¯ NQP ³ b EG³ý«­µ NQP ³ Ü ¬­± µ �eE ¯ ì ³ b ³ý¯ M¦ì ¯ k þH#"ª
÷ ù µ?±IE ¯K±IE H � H5D ²�± M ÷x±V¬­¯ M ¯?·

È�¥±���b¨������«Å�Æ Æ.Ç
Ù � �x¤èÂ �Xû � � �
�t� � ¤ � � Õ ��� H � H5D{N ¯h«­¬­²*¯�¬ ì « M µ?¯h³ ´�³ý÷ ù « M ¯ M ±IE M
P µ NQP MXù¶ì ¯ L¦M « Ü`�%P?M ¯h³a« � «­¬ ì ¯ �?PGì ¯ M ·<É òi?�:<A�ñJÑ�8�;F.
��ñJ;
õ�;<B�.�Ñ�./.è6
�t� � ¤ � � ÕÊ¹�� Í P ³�$x¯ ì ³ý¯ ù $¨« ù ²�± ø ( ³b± ÜIù ¯�³<Q ì ³ý«�E ¯�³
J ¯ ù $¨¬­¯5ø¨³¶¯ Ü « Ü ¯h³ ù ± ùEì ³¶«JE?¯h³¶¯ MÖÜ�� ÷¨¬­¬®¯ � ÷ M¨M ¯5µ?¯ M ¯�

³¶¯h³¶¯K� J ì ± ù ±¨·±ÉÈòô?�:<A�ñJÑ�8�;�.7��ñJ;hõI;<B�.èÑ�.ë.�6

�t� � ¤ � � Õ & � k þH#"ª ÷ ù µX±IE ¯k±IE H � H5D ²�± M ÷¦±�

¬®¯ M ¯ J ¯ ù $¦¬®¯�ø¨³¶¯ Ü « Ü ¯h³ ù ± ùRk þH# ªÝE?¯h³ Ü`�%P?M ¯ M ±IE
H � H5D ²1± M ÷¦±V¬­¯ M ¯;« ��� ¯ Ü�� ÷¨¬­¬®¯ E Z ³ý¯�¯ M $¨¬ T± � P ø¨«X±IE
ì ¯ ù ³¶ÿ �?ù ¯�²�± M ÷x±V¬­¯ M ¯?´Ñ²*¯ M ¯ M,P ²�±V³�$x¯�« ì ¯ ù|H � H5D
Þ Ü ¯h³ ÜmH ÷¨« ì ¯ ÜIP ² Ü�� ± ¬Óµ «Ó« MXù ³ PGì ÷ �OÜ`�%P?M�ù «®¬ H � H5D
NQP ³ ì ¯ ÜIP ²ÝEG«­¬PEG« ù ¯m²1¯h³¶¯ P ² H � H5D ·¦É�òi?�:<A<ñ�Ñ�8�;F.
�Fñ�;
õ�;<B�.�Ñ�./.è6

�t� � ¤ � � Õ � � �>³¶« MXù ¯h³ Ü øx¯ Ü « L>��� ¯ôí D � Ü ¯ � E ¯ M¦Ü ¯�³
« � P?ÜIù¶Ü é�³¶«®ø ù · Ý ¬®¬­¯h³¶¯ ì ¯ ù «®¬­µ � ¯ M µ?¯h¬­«®µ?¯ N ÷ MP�OÜ`�%P?M ¯h³5«
� P?ÜIùbD éh³ý«­ø ù@Ü�� ± ¬5$x¯ M ÿ ùýù ¯ Ü ·ËÉ»òô?�:<A�ñJÑ%8�;�.Ã�Fñ�;]õ�;<B>�
.èÑ�.ë.�6

�t� � ¤ � � Õ Ú � Þ ù EG« ì ¯ ùEJ } Í ì ³¶«�E ¯h³ NQP ³m� J · HD� ¯ M 

M¨P ² N�b ³ý« M µ ¯ M ±IE ì ¯ ùýù ¯,ø¨³ PXÜ`� ¯ �Xù ¯ ù ¯�³E±IEG°¨¯ M µ «­µ1±IE
± ù GE«ë± AEP EÑ± °¦± ³ ù « ì · J ¯ ùýù ¯R$¨¬­«­³1±IE � ¬ë±V³ ù,N�b ³ ÜIù «
²�±V«Æ· DXù ÿG³ý¯ ù�Ü�� ±V¬ P µ Ü�T±1÷ M¦ì ¯�³ Ü�b�� ¯ P ² ì ¯ ù ¯h³ä²�÷!

¬®«­µ °¦¯ ù ¯�³ NQP ³�± ù ± M¦ì ³¶¯ � ± M ÷ ùýN�b ³¶¯ ø¨³ P?Ü�� ¯ �Xù ¯ ù ·�É
òi?�:<A�ñJÑ�8�;F. ��ñJ;hõI;<B�.�Ñ�./.�6

�t� � ¤ � � Õ � � í7éb° P ±IE
éh÷¨³ ÜýP ³^ø P?Ü « Ü��%P M · TÝ ³ Ü ² bVù ¯ ù
²1¯ MXù ¯ ± ùÖì ¯ ùIù ¯¨EÑ±V³�± ø¨ø¨¬­« � ± Ü��%P M ¯ M¦Ü ± M¦Ü ET± ³�·ÌÉ
òi?�:<A�ñJÑ�8�;F.Êð!.C87ÍÑ�:�6

Ù �Ñ� ¤ ¤ ���T� û ����� ©
J ¯ MaNQP ³¶¯ Ü ¬ T± ùIù ¯Kø¨³¶« ÜýÜIù ³¶÷ �Xù ÷¨³¶¯ M $¨¬­¯aE ¯ ìOù ± ùýù ·

�Ö� ¥ � � ¤��
TÝ ³ Ü ² bVù ¯ ù $�¯ Ü ¬®÷ ùIù ¯ ù ± ùmì ¯ ùmP µ Ü�T±,« T± ³ Ü[� ± ¬v±IE Ü ¯ ùýù ¯ Ü
���O����� ù «­¬	²�±V³ � ¯ ì¨Ü%N�b ³ý« M µx· J ¯ ù µ POì!�y� ¯ MXù ¯e$¨÷ ì¨Ü 

� ¯ ùýù ¯ ù ¯h³ ù ± ùIù « M¨M « TÝ ³ Ü $x¯�³ý¯ ùýM « M µ ¯ M ·

ÎP�+��³
G>±V¬­µ �?P ²1« ù ¯h¯ M¦Ü NQP ³ Ü ¬ë±Vµ ù «­¬ ù «­¬®¬­« ù¶Ü ET± ¬®µ ù ¯Ì$¨¬­¯�¯ M 
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