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Om forsiden:

Bildet viser en terrengmodell koblet med VIPS,
som er beskrevet i NORSIGD Info 1/89. Bildet
er utfgrt med NovaCad hos ViaNova.

Hilsen fra styret

Kjzere medlemmer,

Med Internett, tekstbehandling, og scannere har
vi hjelpemidlene for a ta vare pa NORSIGDs hi-
storie. Vi lager et arkiv med artikler fra tidligere
utgaver av NORSIGD Info, som vare medlem-
mer skal nyte godt av.

Dette argangsheftet er en rekonstruksjon av
NORSIGD Info artikler som ble utgitt i 1989.

Desverre foreligger ikke original-tekstene
lenger, slik at tekster og bilder matte scannes og
redigeres pany. Vi hiper at antallet nye trykk-
leifer holder seg innfor det som kan tolereres.
Tkke alle bilder som fglgte med original-tekstene
blir gjengitt. Vi har ogsa valgt & slgyfe regnska-
per, medlemslister, og informasjon som ikke er
av varig verdi.

I 1989 ble layout gjennomfgrt av NPC gra-
fisk, mens layouten her skjer med ITEX2. For-
skjellen i look-and-feel til originalen kommer ik-
ke til & veere meget stor for denne perioden (Det
beviser kontinuitet!). Der er selvsagt ikke til &
unnga at fontene og noen streker her og der er
forskjellige fra originalen.

Hilsen,
Wolfgang Leister

utgitt i mai 2001 NOTBICD
NORSIGD Info
— medlemsblad for NORSIGD
Innhold
Utgitt av: NORSIGD
Ansvarlig:  Wolfgang Leister
Norsk Regnesentral NORSIGD Info 1/89 ...........cooviinn. 5
Postboks 114 Blindern NORSIGD Info 2/89 ..............cooientt 14
0314 OSLO
ISSN: 0803-8317
Argang: 1989
Utgivelse:  utvalgt i 2001
Layout: Wolfgang Leister
BTEX2e
Ettertrykk tillatt med kildeangivelse
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Nr. 1 1989

Forsidebildet 1/89 ble hentet fra SIGGRAPH’87
og er laget av M. Inakage. Layout i originalen er
ved NPC grafisk.

Innhold

NORSIX
Windowing og grafiske brukergrensesnitt ....6
X Window systemet

Hva er NORSIGD?

NORSIGD — Norsk Samarbeid Innen Grafisk
Databehandling er en ikke-kommersiell forening
stiftet 10. januar 1974. Formaélet er &

e fremme bruken av,
e gke interessen for, og
e gke kunnskapen om

grafisk databehandling i Norge.

Foreningen er apen for alle personer, bedrif-
ter, forskningsinstitutter og skoler /universiteter
som har interesse for grafisk databehandling.
NORSIGD har per 01.04.89 118 bedriftsmed-
lemmer og 22 personlige medlemmer. Medlems-
kontingenten er 1000 kr per ar for bedrifter. Det-
te gir adgang til & sende en stemmeberettiget

person til foreningens arsmgte, og derved veere
med & bestemme bruken av foreningens midler.

NORSIGD apnet i 1988 for personlig med-
lemskap, med 50 kr i arlig kontingent. Det-
te inkluderer medlemsbladet NORSIGD-INFO
og mulighet for redusert kontingent ved med-
lemskap i EUROGRAPHICS, var europeiske
sgsterorganisasjon.

NORSIGD har stgttet utviklingen av den
grafiske programpakken GPGS-F og leieinntek-
ter fra denne utgjgr foreningens stgrste inntekts-
kilde, ca 700.000 kr i 1988. Medlemmer kan fore-
sla utviklingsprosjekter og andre aktiviteter in-
nen foreningens formal.

P4 arsmgtet (gjerne i februar) fastsettes
budsjett og handlingsplan som bestemmer hva
foreningens midler skal brukes til. Styret fglger
opp at handlingsplanen blir fulgt.

Styret i NORSIGD

Leder: Ronald Toppe, NGI

Kasserer: Stein Slaatsveen, ViaNova
A/S

Sekretaer: Jens Holwech, ICARAS

Styremedlem: Magnar Granhaug, ELAB
RUNIT

Varamedlem: Geir Bakke, @stlandskonsu-
lent

Varamedlem: Gerd Wold, Tandberg Data
A/S

NORSIX — Norsk brukergruppe for X-windows

Interessen omkring X-windows tilsier at det er behov for et eget faglig forum for
norske brukere av X-windows. NORSIGD har merket denne interessen gjennom sine
medlemmer, og ser et slikt forum som en naturlig fortsettelse av foreningens aktivitet
innen grafisk databehandling.

Etter initiativ fra Gerd Wold har styret beslut- dette vil vaere nyttig for alle X-brukere. Vi tror
tet a forsgke a starte en bruker-gruppe for nors- oga at dette vil bidra til & oppfylle NORSIGDs
ke X-windows brukere. Vi haper naturligvis at formalsparagraf nar det gjelder “fremme bru-
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ken av, gke interessen for og gke kunnskapen
om grafisk databehandling”. Vi har satt NOR-
SIX (Norsk Samarbeid Innen X-windows) som
forelgpig navn pa gruppen.

Stgtte for det norske fagmiljget

Hensikten med & danne en slik brukergruppe er
primeert a lage et norsk forum for kompetanse-
utveksling mellom fagmiljger som bruker X-
windows. Dette vil naturlig omfatte bruker-
mgter, konferanser o.l. I tillegg vil NORSIX
f.eks. kunne formidle informasjon fra internasjo-
nale fora, formidle fritt tilgjengelig programvare
og etablere kontakt mellom brukere og kommer-
sielle programvareleverandgrer.

Seminar

Vi tar sikte pa a avholde et innledende mgte i
august. Endelig tid og sted for dette vil bli kunn-
gjort senere. Pa dette mgtet vil det bli nedsatt
en arbeidsgruppe som skal viderefgre NORSIG-

Ds aktivitet omkring X-windows. Programmet
inneholder ellers bade foredrag, demonstrasjo-
ner og en matbit .... Det blir anledning til &
utveksle erfaringer med andre brukere, og til a
prgve de nyeste arbeidsstasjonene fra flere leve-
randgrer. Vi nevner fra programmet:

e Hva er X-windows, Tandberg Data A/S

e X-windows og andre vindus-systemer,
Bjgrn Larsen, Universitetet i Oslo

e X-windows og andre grafiske grensesnitt
brukt som driver for GPGS-F, Magnar
Granhaug, ELAB RUNIT

e Hva betyr X-windows for oss idag, Re-
presentanter for Apollo, Digital, IBM,
Hewlett-Packard, NCR og Sun presenterer
sine tanker om X-windows. Andre arbeids-
tasjonsleverandgrer oppfordres til 4 melde
seg pal

e X-windows — vinduer som virker, Maskin-
leverandgrene viser programvare basert pa
X-windows. Her vises bl.a. GPGS-F med
den nye driveren for X-windows.

Windowing og grafiske brukergrensesnitt

Vi minner om at NCR arrangerer et seminar med tema “Windowing og grafiske
brukergrensesnitt” torsdag 1. juni. Seminaret finner sted pa Rica Hotell Oslofjord i
Sandvika mellom kl. 1300 og 1600. Representanter for NORSIGD vil vzere tilstede
for a informere om vart eget seminar i august. Vi tillater oss & nevne programmet

for NCRs seminar:

e Innledning ved viseadministrerende direk-
trgr Steinar Hgistad, NCR Norge AS.
e Windowing og grafiske bukergrensesnitt,

e trender og teknikker
e hvordan orientere seg i markedet.

Ved konsulent Peter Hidas, Avenir.

e Integrasjon av Apple Macintosh bruker-
grensesnitt over lokalnett mot NCR Tower
Unix lgsninger. Ved salgssjef Jan Aage
Rotnes, Office Line AS.

o X.Windows

e den dpne standarden for Windowing,
e grafiske brukergrensesnitt og grafiske

applikasjoner,

e hva er X.windows,

e hvilke muligheter gir X.windows bru-
kere og systemutviklere

Ved konsulent Ivan Andersen, NCR Ut-
viklingssenter Kgbenhavn, medlem av
X.Opens undergruppe for grafiske bruker-
grensesnitt

e Microsoft Presentation Manager — et bru-
kergrensesnitt for industristandard PC.

e Hva gjgr NCR med Windowing og bru-
kergrensesnitt. Aktuelle strategier og pro-
duktsett. Ved produktsjef @ivind Magnus-
sen, NCR Norge AS.

www.norsigd.no
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X Window systemet — Et verktgy for dialog mellom mennes-

ker og maskiner

Trond Hvoslef, Tandberg Data A/S

Gjennombrudd for en standard

Dataverdenen har fatt et nytt begrep forholde seg til - X Window systemet, X11 eller
ganske enkelt X. Systemet har raskt fatt en ledende posisjon i sitt marked og stgttes
na aktivt av giganter som Apollo, DEC, Hewlett-Packard, IBM, Siemens AG, Sony
Corp., Sun Microsystems og en rekke andre leverandgrer. X er basis for DEC’s kjem-
peprosjekt DECwindows, Open Software Foundation bruker X i sitt brukergrensesnitt
Motif, og X vil snart vaere en standard del av UNIX.

Dette til tross har det veert skrevet lite om X i norsk datapresse. I denne artikkelen
vil jeg forsgke a gi en beskrivelse av systemet, hva som na inngar i det, og hvordan

det fungerer.

Et portabelt vindussystem

Kort fortalt er X et portabelt, maskin-,
operativsystem- og leverandgr-uavhengig, nett-
verksbasert vindus-system. Det tilfgrer dagens
flerbruker datasystemer, arbeidsstasjoner og
superdatamaskiner et moderne, brukervennlig
grensesnitt basert pa rastergrafikk, menyer, vin-
duer og ikoner. Det tillater brukeren a kjgre ap-
plikasjoner pa mange forskjellige maskiner sam-
tidig, og kommunisere med disse via vinduer pa
en og samme skjerm.

“Skrivebords-modellen”, som fgrst ble ut-
viklet ved Xerox Parc, fikk sitt kommersielle
gjennombrudd med Apple Macintosh. Micro-
soft Windows, Presentation Manager, GEM,
SunWindows m.fl. bygger pa de samme konsep-
tene, og alle er sterkt bundet opp mot hver sin
maskintype og operativsystem. Designet av dis-
se vindussystemene har veart basert pa antagel-
sen om at det ma vere en tett kobling mellom
maskin og applikasjon for a oppna akseptabel
ytelse. X Window systemet beviser at en annen
arkitektur ikke bare kan vare forblgftende ef-
fektiv, men ogsd har s& mange andre positive
egenskaper at man med rette snakker om en ny
generasjon vindussystemer.

Det er viktig & merke seg at X ikke dikterer
ett bestemt brukergrensesnitt — X er en tekno-
logi som gjgr det mulig a realisere radikalt ulike
grensesnitt ved hjelp av applikasjoner og verktgoy
pa hgyere nivaer. Hvorvidt slike verktgy etter
hvert opptas som en del av X-standarden, er for
tidlig & si.

X er ikke rettet mot ett bestemt marked —
det er ment a veere et fundament for praktisk
talt alle applikasjoner. I fgrste omgang vii det

sla igjennom i miljger med arbeidsstasjoner, lo-
kalnett og UNIX - i neste omgang i markedene
for tradisjonelle terminaler og personlige data-
maskiner.

X stammer fra MIT’s Project At-
hena

Ikke ulikt mange andre vellykkede prosjekter ble
X utviklet som fglge av et direkte behov. Athe-
na, et prosjekt ved Massachusetts Institute of
Technology, sponset av DEC og IBM, knytter
sammen et stort antall arbeidsstasjoner fra ulike
leverandgrer i et nettverk. Man trengte et por-
tabelt vindussystem for & korte ned utviklings-
tiden pa programvare som benytter disse sta-
sjonene. Basert pa erfaring fra vindussystemene
“Andrew” (fra Carnegie Melton University) og
“W” (fra Stanford University — X henter navnet
fra W, pad samme mate som programmerings-
spraket C er etterfglgeren til spraket “B”), sat-
te man opp felgende krav til et vindussystem
(se< 1>):

e Vindussystemet skal kunne implementeres
pa en rekke ulike maskiner

e Applikasjoner skal
uavhengige og portable

e Nettverket ma vaere transparent slik at en
applikasjon som kjgrer pa en maskin kan
aksesseres fra en annen maskin

e Systemet ma kunne kjgre mange applika-
sjoner samtidig pa samme skjerm

e Systemet mé kunne handtere en rekke vidt
forskjellige brukergrensesnitt

e Systemet ma kunne handtere overlappen-
de vinduer

vare device-
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e Systemet skal tilby et hierarki av vinduer,
og hver applikasjon ma kunne bruke man-
ge vinduer av gangen

e Systemet skal kunne héandtere rask,
hgykvalitets todimensjonal grafikk, tekst
og rasterbilder

e Systemet ma kunne utvides

Disse kravene fgrte i 1984 til utvikling av X
versjon 10, som ble distribuert lisensfritt og b-
le en si stor suksess at man bestemte seg til
gjore X til en industri-standard. X Consortium
ble dannet, og fgrste release av X versjon 11 ble
tilgjengelig i 1987. X11 er i likhet med X ver-
sjon 10 skrevet i programmeringsspraket “C”,
er lisensfritt, og eies av MIT. X versjon 11 inne-
holder blant annet:

e Basisvindussystemet med implementasjo-
ner for DEC, HP, SUN, Apollo, IBM, og
Apple Macintosh II arbeidsstasjoner.

e En rekke applikasjoner, blant annet en
window manager (uwm), en VT102/TEK
4014 terminal-emulator, klokke, kalkula-
tor, en bitmapeditor, en enkel WYSIWYG
teksteditor, diverse verktgy til & sette
bruker-preferanser, liste informasjon om
fonter, vinduer etc., en protokollkonverter-
for & kunne kjgre applikasjoner skrevet for
X versjon 10, verktgy for overfgring av ras-
terbilder og mye annet.

e Demonstrasjons-programmer

e Xlib, et funksjonsbibliotek
applikasjoner.

e X Toolkit, en verktgykasse for bygging av
komponenter i brukergrensesnitt.

e Et stort antall bitmappede fonter og
fontkonvertering-program

¢ Dokumentasjon

for X-

En fleksibel systemarkitektur

X er tilgjengelig pa et antall sveert ulike maski-
ner, fra IBM PC-kompatible maskiner til Cray
superdatamaskiner. Portabiliteten styrkes ved a
splitte vindussystemet i to komponenter som
kan operere uavhengig av hverandre — en ”tje-
ner” og en “klient”.

Splitt og hersk med tjenere og kli-
enter

Man forbinder gjerne en tjener (server pa en-
gelsk) med en stgyende boks som stér innlast pa
et avkjglt rom og f.eks. administrerer et masse-
lager, og enkelte blir forvirret av at X-tjeneren

kjgrer lokalt i operatgrens arbeidsstasjon. Rent
teknisk er betegnelsen likevel korrekt — tjeneren
tilbyr ressurser som kan deles av applikasjoner
som kobler seg opp mot den: Skjerm, mus, tas-
tatur, og andre tjenester som den administrerer.

Klienten inneholder applikasjonsdelen, og
kommuniserer med tjeneren via en feiffri, toveis
logisk kommunikasjonskanal. Grunnpilaren i X
window systemet er definisjonen av protokollen
klienter og tjenere benytter nar de kommuni-
serer med hverandre — X-protokollen. Klienten
sender meldinger som typisk ber tjeneren tegne
grafikk eller tekst i et vindu, og tjeneren sender
meldinger om f.eks. tastetrykk og andre hendel-
ser tilbake til klienten.

Et funksjonsbibliotek, Xlib, er applikasjo-
nens grensesnitt mot protokollen - mange av dis-
se funksjonene gjor ikke annet enn & konverte-
re parametre til X-protokollformat. (Selv om X
Window systemet er skrevet i C, finnes versjoner
av Xlib for Lisp, Ada og Fortran.)

Protokollen tillater bufring av et stor antall
meldinger for de sendes til motparten, en meka-
nisme som ogsa benyttes av “stdio”- biblioteket
i programmerings-spraket C. Klient og tjener o-
pererer ”asynkront”. Dette reduserer antall ope-
rativsystemkall til et minimum og har stor be-
tydning for ytelsen.

En tjener kan vare koblet opp mot flere kli-
enter, og gir dermed brukeren tilgang til mange
applikasjoner samtidig. En enkelt klient kan om
gnskelig ogsa kobles opp mot flere tjenere, noe
som kan vaere nyttig i undervisning.

Et distribuert system

Den viktigste egenskapen ved denne modellen
er at applikasjonen ikke er bundet til a kjgre pa
den samme maskinen som operatgren benytter.
Den logiske kommunikasjonskanalen kan vaere
en nettverksforbindelse, slik at man fra en rime-
lig arbeidsstasjon direkte, uten kostbar utvikling
av spesiell programvare kan kjgre applikasjoner
som ikke finnes lokalt, samt utnytte maskiner
med langt stgrre regnekraft.

Bygget pa rask, palitelig datatrans-
port

Klient-maskin og tjener-maskin trenger hverken
a ha samme operativsystem, prosessor eller pro-
sessorarkitektur, sa lenge de er istand til 4 kom-
munisere med hverandre over en toveis, logisk,
8-bits kommunikasjonskanal. Kravene til denne
kanalen er at den er palitelig, leverer data i sam-
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Communication

old application
Window Editor ptty CAD Appl.
Manager -
Toolkit xterm GKS
Xlib Xlib Xlib Xlib
X Protocol

X Window Server

Screen

L

Figur 1: En velbrukt, med god illustrasjon av X window systemets arkitektur som viser fire appli-
kasjoners ulike metoder til a knytte seg opp mot samme skjerm.

me rekkefglge som de blir sendt ut, har en reel
overfgringskapasitet pa minst 5000 bytes per se-
kund og et “round-trip” (forsinkelse mellom sen-
ding og respons pa en melding) pa mindre enn 50
millisekunder. Ethernet fyller disse kravene med
gode marginer, og selv en serielinje med bitrate
pa 38400 baud er i mange tilfeller nok. Et annet
krav er at det ma veere mulig & multiplekse flere
logiske kanaler til samme prosess.

X stgtter for gyeblikket tre kommunikasjons-
former: Unix domain “sockets” for kommunika-
sjon mellom klienter og tjener pa samme ma-
skin, TCP/IP og DEC-net for kommunikasjon
over nett. Att som gir tilsvarende funksjonalitet
kan i prinsippet benyttes, blant annet UNIX Sy-
stem V ”Streams”, OSI-protokoller, ISDN etc.

Tjeneren administrer klientens res-
surser

I X tjeneren administreres et sett ressurser for
klientene: Vinduer, fargetabeller, grafiske omgi-
velser, fonter, markgrer, bitmaps og pixmaps.
En unik identifikator spesifiseres av klienten nar
den ber tjeneren manipulere ressursen. Tjeneren
sletter automatisk ressursene til en applikasjon
nar den kobles ned.

Et hierarki av overlappende vindu-
er

Et vindu i X er et rektangulert omrade som
dynamisk kan endres i utstrekning, kan vises pa
skjermen og inneholde tekst og grafikk. Vindu-
er organiseres i et hierarki - pa toppen ligger

rotvinduet, og applikasjoners vinduer pa topp-
niva er “barn” av dette. Disse kan igjen ha sub-
vinduer av vilkarlig stgrrelse. Deler av subvin-
duer som strekker seg utover kanten av “opp-
havet”, vil klippes vekk. Vindushierarkiet kan
ngstes til et vilkarlig dypt niva, med subvindu-
er som igjen har sub-vinduer etc.

Vinduer kan helt eller delvis overlappe hver-
andre, og systemet sgrgerfor a klippe vekk gra-
fikk som sendes til deler av et vindu som ikke er
synlig.

Et vindu kan tas opp eller fjernes fra skjer-
men uten at vinduet behgver opprettes pa nytt
hver gang. Dette kalles 4 “mappe” og “unmap-
pe” vinduet.

Vinduer er ment & veaere en “billig” ressurs,
slik at en klient lett kan bruke 50 eller flere vin-
duer, gjerne som komponenter i menyer, “but-
tons”, “scrollbars” osv. For eksempel er hver
tast pa kalkulator-applikasjonen “xcalc” reali-
sert som et vindu.

Oppfriskning av vinduer

Flytting, “mapping” eller endring av stgrrelse
pé vinduer fgrer til at tidligere dekkede omrader
blir synlige, og ma tegnes opp pa nytt. X har to
lgsninger pa dette problemet:

1. Klienten far beskjed om at vinduet er blitt
synlig, og er ansvarlig for oppfriskning av
innholdet i vinduet.

2. Backing store. Tjeneren utfgrer grafiske o-
perasjoner samtidig i vinduet og i et buf-
fer som er en “backup” av vindusinnhol-
det. Dette krever mye memory, og grafik-
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koperasjonene tar dobbelt sa lang tid, men
oppfriskningen av vinduer blir raskere.

Piksel-orientert koordinatsystem

Koordinatsystemet definerer horisontalaksen
som X-akse og vertikalaksen som Y-akse, med
origo i gvre venstre hjgrne, og gkende koordi-
natverdier henholdsvis mot hgyre og nedover. I
X-protokollen tilsvarer en enhet i koordinatsy-
stemet et punkt eller piksel pa skjermen, og ap-
plikasjonen eller biblioteker pa klient-siden ma
sgrge for avbildning til eventuelle andre koordi-
natsystemer.

Hvert enkelt vindu har sitt eget koordinatsy-
stem, slik at applikasjoner ikke behgver to hen-
syn til vinduets posisjon pa skjermen nar den
tegner i et vindu.

En rik farge-modell

Skjermen handteres som en todimensjonal ma-
trise av bildepunkter eller “piksler”. Hvert
punkt kan lagre en N-bits verdi — vanlige ver-
dier for N er henholdsvis 1, 4 og 8. N betegnes
ofte som “antall bitplan”. Maskinvaren bestem-
mer hvilken farge hver enkelt piksel gir ut pa
skjermen. Det er ulike mater maskinvaren kan
lgse dette pa — enten via et oppslag i en farge-
tabell eller direkte. Det er lagt mye arbeid i a
gjore det enkelt for applikasjoner a ignorere e-
ventuelle forskjeller samtidig som muligheten for
full styring av maskinens fargesystem er tilste-
de. Vanligvis benyttes en database av fargenavn
i X-tjeneren med tekstlige navn pa ulike farger.
Klienten slar opp i denne og finner en pikselver-
di som gir en farge som ligger rimelig naer den
gnskede.

Rastergrafikk for alle penga

Grafikken i X window systemet er basert pa og
krever rasterteknologi, der hvert enkelt punkt
kan adresseres og manipuleres. Det finnes me-
kanismer for & overfgre rasterbilder mellom kli-
ent og tjener, kopiere rektangulere omrader og
kombinere disse med logiske operasjoner, dvs.
alle kjente sakalte ”bit-block-transfer” primiti-
ver.

Bitmaps og Pixmaps er rasterbilder

Pixmaps er rektanguleere omrader av punkter
med N bits per piksel. Man kan foreta de samme
grafiske operasjonene i et pixmap som i et vin-
du, og innholdet av pixmaps kan kopieres til og

fra vihduer. Bitmaps er pixmaps med en bit per
piksel, og brakes i mange sammenhenger som
f.eks. til ikoner, til markgrer, som klippemaske
eller “stensil” osv. Bitmaps kan kopieres til pix-
maps og vinduer, der de to mulige verdiene av
hvert punkt i bitmappet ekspanderes til en for-
grunnsfarge og en bakgrunnsfarge. Bakgrunns-
fargen defineres ofte som “gjennomsiktig”, slik
at kun piksier med forgrunnsfargen endres ved
kopieringen.

Stipples er rektangulare bitmap som repete-
res i X og Y retning og danner et mgnster som
brakes til a fylle sirkler, rektangler, som bak-
grunn i vinduer etc. Tiles tilsvarer stipler, men
man benytter pixmaps istedet for bitmaps og far
dermed flere farger i mgnsteret.

Regioner definerer omriss og figurer Regioner
er en metode til & spesifisere en vilkarlig fasong
eller et sett av piksler. Det samme kan oppnas
med et bitmap, men en region er gjerne realisert
som en liste av rektangier, og kan dermed lagres
mer

kompakt. Regioner brakes ofte som masker
eller “stensiler” til a klippe mot.

Grafikk-primitiver for to dimensjo-
ner

X inneholder et sett primitiver for to-
dimensjonal grafikk: Sirkler, ellipser, sirkelbuer,
rektangler, linjer, polygoner, punkter osv. Gra-
fikk kan sendes til vinduer eller objekter som
ikke vises pa skjermen: bitmaps og pixmaps. X
definerer ngyaktig hvilke piksler som endres ved
enhver grafisk operasjon, med ett unntak — lin-
jer med bredde lik null vil benytte den raskeste
linjetegningsmetoden som er tilgjengelig i ma-
skinvaren.

Grafisk omgivelse

En grafisk kontekst er et objekt som spesifise-
rer hvordan grafikken opererer. Hver klient eier
minst ett eksemplar av en slik. Elementer i den
grafiske konteksten er blant annet:

fillstyle Spesifiserer et mgnster som en fi-
gur fylles med, f.eks Solid (en ren
farge), et stipple eller en tile.

linewidth Bredden av linjer

capstyle  Bestemmer utseende av ende-

punktene pa brede linjer.a
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planemask Gjgr det mulig & beskytte visse
bits i hver piksel mot endringer
nar man tegner. Kan utnyttes til
a legge tegninger over hverand-
re i samme vindu og manipulere
dem uavhengig av hverandre.
Bestemmer en av 16 logiske o-
perasjoner (Replace, AND, OR,
XOR ...) som benyttes i forbin-
delse med de grafiske primitive-
ne. XOR benyttes f.eks til rubber
banding funksjoner.

En region (liste av rektangler) el-
ler bitmap som man kan klippe
mot.

function

clipmask

Markgr styres med pekeinnretning

Klienter kan Dbenytte flere cursorer eller
markgrer, men kun en er synlig pa skjermen
og styres av pekeinnretningen. Margren har
vilkarlig stgrrelse og form (lift avhengig av ma-
skinvare), og kan ha en forgrunnsfarge og en
bakgrunnsfarge. Markgrer assosieres med vindu-
er, slik at den kan skifte utseende nar den flyttes
fra et vindu til et annet. Flytting av markgren
fgrertil kommunikasjon med applikasjonen kun
nér denne ber spesielt om det.

Tekst er bitmappet

Hvert tegn i en font (tegnsett) er et bitmap med
variabel hgyde og bredde, og legger forholde-
ne til rette for WYSIWYG (What You See Is
What You Get) tekstbehandling og desktop pu-
blishing. Teksten fungerer som et spesialtilfelle
av grafikk, og mange av attributtene i en grafisk
kontekst vil ogsa gjelde for tekst.

Et virvar av fonter

Fonttypene lastes opp i X-tjeneren etter som
applikasjonene ber om det, og gir dermed til-
gang til et praktisk talt ubegrenset antall fonter.
BDF, eller Bitmap Distribution Format er en X-
standard for distribusjon av bitmap-fonter. En
fontkompilator konverterer dette til et binaert
format som handteres effektivt av X-tjeneren.
Det er dermed lett & definere, installere eller dis-
tribuere fonter.

X inneholder som standard en del fon-
ter fra Adobe Systems, DEC og Bitstream i
punktstgrrelser 8,10,12,14,18 og 24 i normal,
kursiv og uthevet skrift, samt en rekke andre
fonter av mer obskur opprinnelse.

X11 release 3 tillater vilkarlig lengde pa
fontnavn og innfgrer en standard for bruk
av fontnavn. “Wildcarding” kan benyttes s-
lik at f.eks. fontnavnet “*adobe*times*bold*-
-24*¥” velger en uthevet times-roman font i
punktstgrrelse 24, designet av Adobe Systems.

Rotering og dynamisk skalering av fonter er
ikke mulig i standard-versjonen av X. Dette ma
eventuelt handteres pa klientsiden eller ved en
utvidelse av X-protokollen.

Applikasjonen drives av “hendel-
ser”

Tjeneren sender “events”, eller “hendelser” til
klienten som inneholder informasjon om type
hendelse, tidspunkt da denne inntraff, markgr-
koordinater etc. Hendelser genereres som fglge
av tastetrykk, musbevegelser, endringer av vin-
duslayout etc. Klienten spesifiserer hvilke hen-
delser den er interessert i 4 motta, og tjene-
ren fordeler hendelser til klientene. Tastetrykk
og muse-relaterte hendelser sendes som regel til
den klienten som eier vinduet hvor markgren er
plassert. Om gnskelig kan visse typer hendelser
sendes til flere klienter samtidig, eller man kan
velge & sende alle tastatur-hendelser kun til en
klient. Applikasjonen leser meldinger om hendel-
ser ut av en kg og utfgrer operasjoner i henhold
til disse.

Full kontroll over tastaturet

Tjeneren sender meldinger bade nar en tast
trykkes og nar den slippes, slik at applikasjo-
nen til enhver tid kan vite hvilke taster som er
trykket. Tjeneren sender ikke ASCII-koder, men
en kode som spesifiserer hvilken fysisk tast som
trykkes eller slippes. En tabell spesifiserer hvil-
ke symboler som er preget pa hver tast. Xlib
har rutiner som bruker denne tabellen til & fin-
ne ASCII-koden, og om gnskelig kan man endre
hele eller deler av tabellen og mappe om til and-
re tastaturtyper.

Mus er standard pekeinnretning

Musen kan ha et vilkarlig antall knapper, men
siden de fleste arbeidsstasjoner bruker mus med
tre knapper og enkelte applikasjoner utnytter
dette, ser det ut til at dette blir mest vanlig.
Selviglgelig har man samme kontroll over mu-
seknappene som tastaturet.

www.norsigd.no
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Brukeren kan skreddersy omgivel-
ser etter eget gnske

X har standard mekanismer for 4 sette has-
tighet pa musen, keyklick pa tastaturet samt
en del andre parametre som vanligvis har vert
maskin-spesifikke. Via en “resource manager”-
mekanisme kan brukeren ogsa spesifisere prefe-
ranser for enkelt-applikasjoner, f.eks at editoren
”emacs” skal bruke vinduer med bla bakgrunns-
farge og benytte en spesiell font-type.

Window manageren er en vesentlig
del av bruker-grensesnittet

Window manageren er en applikasjon pa linje
med andre X-applikasjoner og gjgr det mulig
a endre vinduers plassering og stgrrelse, gjgre
dem om til ikoner, bestemme hvilke applikasjo-
ner som skal motta input fra mus og tastatur
og sa videre. Brukeren kan velge mellom flere
window managere avhengig av hvilket bruker-
grensenitt som foretrekkes, men kun en window
manager kan kjgres av gangen pa hver skjerm.
X-tjeneren fisker gjerne opp meldinger fra klien-
ter som f.eks mapping av et vindu og omdirige-
rer disse til window manageren, som kan velge
a forsyne vinduet med en tittel-linje og plassere
det et passende sted pa skjermen.

Siemens RTL tiled window manager er et ek-
sempel pa en window manager som sgrger for at
vinduer aldri overlapper hverandre. Den mest
brukte window manageren i X, “uwm”, gir bru-
keren stor frihet til selv & bestemme innhold av
menyer og andre brukeromgivelser.

Gamle applikasjoner kjgres via ter-
minalemulator

X inneholder en DEC VT102/TEK 4014 termi-
nalemulator som gjgr det mulig & kjgre de fleste
gamle applikasjoner direkte, uten at disse er klar
over at de kjgrer under X window systemet. Ter-
minalemulatoren er en X-applikasjon som kon-
verterer mellom VT100/4014 escape-koder og
X-protokoll format.

Verktgykasser forenkler skriving av
X-applikasjoner

David Rosenthal illustrerer i < 6 > hvor kom-
plekst det er & skrive en applikasjon direkte
mot det laveste nivaet som er tilgjengelig for
X-applikasjoner: Xlib.

Dersom alle regler skal fplges, kreves to sider
tildels intrikat kode for & fa teksten “Hello Wor-
1d” ut pa skjermen. En toolkit er et funksjons-
bibliotek som forenkler denne jobben betrakte-
lig, og dessuten gjgrdet lettere & lage et enhet-
lig brukergrensesnitt. Verktgykassen vil innehol-
de funksjoner for bygging av brukergrensesnitt-
komponenter som “scrollbars”, “buttons”, me-
nyer, tekstvinduer etc. X Toolkit er en slik,
og basismekanismene i denne blir brukt i fle-
re av de toolkit’ene som etter hvert er blitt og
blir tilgjengelig. Eksempler pa slike er “XUT” i
DECwindows, “UEC” i OSF/Motif, og AT&T’s
toolkit for “Open Look”.

En interessant toolkit fra Sun Microsystems
med tilhgrende verktgy skal gjgre det mulig
& konvertere applikasjoner som idag gar under
SunWindows til & kunne kjgre under X.

Videre diskusjon fgler jeg hgrer hjemme i eg-
ne artikler om disse emnene.

X kan (og vil) utvides

Det var klart fra starten at X ikke ville kunne
lgse alle applikasjoners krav til et vindussystem,
og ble derfor utviklet med tanke pa utvidelser.
En leverandgr kan lage sin egen utvidelse uten at
protokollen kommer i konflikt med andres spe-
sielle eller generelle utvidelser. Noen utvidelser
det er verdt & nevne er:

1. PEX - Phigs Extension to X

PEX utvider X med 3-dimensjonal grafikk ba-
sert pa PHIGS og PHIGS+. PEX spesifikasjons-
dokument er tilgjengelig, og PEX implementa-
sjonen er i gang, ledet av Sun Microsystems.
Denne skal etter planen overleveres MIT og X
Consortium i desember 1990.

2. Display Postscript

Display Postscript er skjermutgaven av Adobe
Systems industristandard sidebeskrivelsessprak.
Postscript har en sveert kraftig grafikkmodell
som vil vaere en verdifull utvidelse til X. Det
er sannsynlig at spesifikasjonen av protokoll-
utvidelsen vil offentliggjgres, mens selve imple-
mentasjonen blir solgt til systemleverandgrer.

3. X Video Extension

Denne utvidelsen er allerede en realitet. Den
tillater en (selvfglgelig med spesialhardware) &
kjgre levende video-bilder i et vindu pa skjermen
til en X-basert arbeidsstasjon.

12
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Konklusjon

X er et slagkraftig verktgy som med sin fleksibi-
litet og portabilitet vil ha stor betydning for h-
vordan brukere, systembyggere og programvare-
hus planlegger og implementerer sine systemer.
Det er et viktig steg i retning av lgsninger der
brukeren og de problemene som skal lgses kan
fokuseres framfor prosessorer, maskintyper, sy-
stemleverandgrerog operativsystemer.
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Innhold

Sjefens hjgrne

Kjzere medlemmer,

Beste GPGS-tegning
EUROGRAPHICS til Oslo
Extended GRAPHISTO som
NORSIGD produkt
VIPS
Stor Oppslutning om NORSIGD/X
Eurographics '98

Forslag til styret

Vi minner om at fristen for innsendelse av for-
slag til styret er 1. desember. Dette gjelder bade
forslag til utviklingsprosjekter og forslag til ved-
tekstendringer.

Vi ber om at det tilsendte sjemaet “Prosjekt-
forslag til NORSIGD” brukes i forbindelse med
forslag til utviklingsprosjekter.

NORSIGD Info 2/89
— medlemsblad for NORSIGD

Ettertrykk tillatt med kildeangivelse

Jeg sitter ifgrt feltuniform i en campinghytte pa
Algard og skriver. Ut vinduet ser jeg berg og
dalbanen i Kongeparken. Den er like “stengt for
vinteren” som de forblaste bjgrkene rundt den.
Vi som bor her har pa mange mater ogsa kob-
let ut. Jeg skjonner ikke hvordan Forsvaret far
det til. I det sivile er vi unge og dynamiske inge-
nigrer, gkonomer, jurister og EDB folk. Etter en
uke pa rep. er vi redusert til passive og likegyl-
dige koffert-tenkere. Jo, jeg har en mistanke om
hvordan det gjgres. Med nok dgdtid og uinspi-
rerte lgytnanter som laerer oss 4 smgre vaselin
pa brannsar fordi det star i reglementet for hy-
giene i felt, pa tross av at bade de og vi vet at
det er feil, sa gar det.

Det har veert en stri hgst bade i ny jobb og
i NORSIGD, s4 det er kanskje sunt med tre ro-
lige uker. I tillegg til den vanlige driften har vi
konsentrert oss om tre saker i hgst. Problemet
med & fa ut en full MS-DOS versjon av GPGS-F
haper vi na a ha lgst. Vi kommer tilbake til dette
i lgpet av kort tid.

Det ble sendt en formell sgknad om
EUROGRAPHICS’93 i august. Sgknaden ble
lagt frem for EG sammen med et forelgpig bud-
sjett i september, og to representanter fra Con-
ference Committee kommer hit for a se pa for-
holdene i 19.-20. november. Oslo slass med Bar-
celona om arrangementet og utfallet er forelgpig
helt apent.

Arbeidet med & etablere en X windows inter-
essegruppe i NORSIGD har tatt mye tid, men
for et resultat! Onsdag 4. oktober deltok over
140 personer pa et endags seminar om X. Kom-
binasjonen av faglige foredrag, produkt infor-
masjon og demonstrasjon, plenums diskusjon,
og sosialt samvearfungerte sveert bra. NORSIGD
har allerede fatt flere nye medlemmer som fglge
av arrangementet, og vi har etablert god kontakt
med leverandgrene. Vi lover hgry X aktivitet i
tiden fremover.

Sa gjenstar det bare a frakte disketten til
nermeste postkasse med min Dodge Quattro
Cabriolet (1938 modell). God hgst!

Hilsen,

Sersjant Toppe noBIEd

14
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Beste GPGS-tegning

Vi inviterer herved til konkurranse om beste teg-
ning laget med GPGS-F. Hensikten er & skaffe
materiale som egner seg til bruk i en brosjyre
for GPGS.

Vi gnsker & vise bruk av GPGS i flere for-
skjellige fagomrader. Samtidig skal resultatet
presenteres i A4- eller A3-format. Det betyr at
informasjonsmengden ma begrenses, slik at re-
sultatet blir lesbart.

Bidrag skal inneholde en papir-kopi av teg-
ningen (A4 eller A3-format) og en kort beskri-
velse av hvordan tegningen er laget. Beskri-
velsen kan gjerne inneholde bade en program-
teknisk del og en beskrivelse av data-grunnlaget
og nytte-verdien innenfor det aktuelle fagfeltet.
Ved bedgmmelsen vil det bli lagt stgrst vekt pa

selve tegningen, men bidrag som viser at GPGS
er et effektivt verktgy vil stille sterkt.

Tre vinnere vil bli tildelt sere, bergmmelse
samt hvert sitt ytterst eksklusive NORSIGD-
krus. (For de som ikke setter pris pa are,
bergmmelse og krus kan vi nevne at det ogsa er
satt opp tre penge-premier pa henholdsvis 1000,
500 og 250 kr.)

Innleveringsfristen er satt til 15. januar 1990,
og vinnerne vil bli offentliggjort pA NORSIGD-
arsmgtet som holdes 8. og 9. februar samme ar.
Bidragene sendes:

NORSIGD ved Jens Holwech
SkanDAK

Postboks 356

3191 HORTEN

EUROGRAPHICS til Oslo
Ronald Toppe, Statens kartverk

I jubileumstalen sin i forbindelse med NORSIGDs 15 ars jubileum i februar utfordret
Ketil Bg NORSIGD til & prgve a fa lagt det arlige EUROGRAPHICS arrangementet

til Norge.

Arrangementet er lagt opp etter mgnster fra
SIGGRAPH i USA. To dager er satt av til kurs,
og de tre siste dagene brukes til konferanse, ut-
stilling og slide/video konkurranse. Slike arran-
gement har en viktig sosial betydning, og er en
ypperlig anledning til & treffe bade norske og u-
tenlandske kolleger. NORSIGD mener at det vil
veere positivt for det norske datagrafikk miljget
& fa arrangementet hit. Norske leverandgrer far
mulighet til & markere seg overfor et viktig euro-
peisk marked. Det norske forsknings- og utvik-
lingsmiljget vil fa internasjonal oppmerksomhet
og kontakter. Og ikke minst arrangementet vil
fungere som en vitaminpille for miljget i Norge.
NORSIGD tok derfor i mot utfordringen.

Det fgrste ledige aret er 1993. EG’90 holdes i
Montreux, EG’91 i Wien og EG’92 i Cambridge.

Arrangementet organiseres pa to plan. En lo-
kal organisasjons komité (LOC) er ansvarlig for
de faglige delene av programmet, mens en pro-
fesjonell konferanse arranggr tar seg av den ad-
ministrative delen.

I mai var organisasjons komitéen klar, med
Ove Eng som leder. Ove var tidligere salgssjef i

ND, og arbeider na som selvstendig konsulent.
Ketil Bg assisterer Ove. Ketil leder PS Part-
ner og er en av datagrafikk pionerene i Europa.
Kursdelen organiseres av Harald Norli og Frank
Siljan, begge tidligere formenn i NORSIGD. Ha-
rald arbeider som forsker pa Rogalandsforskning
mens Frank har ansvar for brukerstgtte i da-
tagrafikk avdelingen pa Hydro Data. Konferan-
se delen organiseres av Tor Dokken og Morten
Zachrisen. Tor er avdelingsleder pa SI og arbei-
der med geometrisk modellering. Morten er fors-
ker i gruppen for kunnskaps og presentasjons-
teknologi p4 ELAB RUNIT. Slide/video kon-
kurransen organiseres av Erik Hansen og Per Fe-
vang. Erik leder datateknologi seksjonen pa C-
MI, mens Per er seniorkonsulent hos Arthur An-
dersen. Utstillingen organiseres av Gerd Wold.
Gerd er produktsjef hos Tandberg Data. Som
leder av NORSIGD deltar Ronald Toppe som
observatgr i komitéen. En samling meget kom-
petente mennesker altsa.

www.norsigd.no
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Fra venstre: Ove Eng, Frank Siljan, Erik Hansen, Harald Nordli, Per Fevang, Morten Zachrisen,

Tor Dokken, Ketil Bg (Gerd Wold var ikke tilstede)

NTNF - stotte

NTNF har dekket endel arbeidskostnader, og
NORSIGD bevilget som kjent kr 50.000 til dek-
ning av direkteutgifter. Etter & ha sendt ar-
rangementet ut pa anbud ble Heitmann Travel
valgt som konferanse arranggr. I august var et
forelgpig budsjett klart, og en formell sgknad le-
vert EUROGRAPHICS.

Opprinnelig var det tre interessenter til
EG’93: Barcelona, Amsterdam og Oslo. Amster-
dam trakk seg ganske tidlig, men det ligger an
til en skikkelig kamp med Barcelona. Vi la bud-
sjettet frem for EUROGRAPHICS under EG’89
i Hamburg. Vi er vant til & tenke pa Spania som
et lavkost land, og mat og personell kostnadene
er klart lavere i Barcelona enn her. Men det er

dyrt & leie lokaler og teknisk utstyr i Barcelona
og utrolig nok er prisen pa arrangementet noksa
likt for de to alternativene. Oslo er en mindre
og mer oversiktlig by enn Barcelona og vi haper
at dette trekker i var favgr. NTNF har gitt oss
en garanti pa kr. 300.000 noe som ble godt mot-
tatt av EUROGRAPHICS. John Prior og Wim
Eshuis fra EG kommer til Oslo i november for 4
se pa fasilitetene. Heitmann og turistkontoret i
Oslo, Oslo Pro, arrangerer besgket uten kostan-
der for NORSIGD. Dette er vi sveert taknemlige
for, og héper at 19.-20. november blir to klare
og solfylte dager uten kger og graving i sentrum.
Conference Committee kommer med sitt forslag
til lokalisering i desember og Executive Commit-
tee tar avgjgrelsen i januar.
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Extenden GRAPHISTO som NORSIGD-produkt
Magnar Granhaug, ELAB-RUNIT

Pa NORSIGD’s arsmgte 1989 ble det lagt fram forslag om a bytte ut subrutine-
pakken ‘GRAPHISTO’ med ELAB-RUNIT’s ‘Extended GRAPHISTO’ som del av
den GPGS-F pakken som norske brukere kan leie. I praksis skulle dette gjgres ved at
NORSIGD betalte ELAB-RUNIT et engangsbelgp mot at ELAB-RUNIT definerte
‘Extended GRAPHISTO’ som en oppdatering av ’gamle’ GRAPHISTO, samtidig som
GRAPHISTO ble definert som et NORSIGD-produkt pa linje med basis GPGS-F og
SURRENDER. Hensikten med a dgpe om ‘Extended GRAPHISTO’ til GRAPHISTO
istedet for & definere ‘Extended GRAPHISTO’ som et NORSIGD-produkt, var at
det ville gjore det ungdvendig a endre eksisterende leie-avtaler for GPGS-F. Dvs alle
GPGS-F brukere ville fa tilsendt den nye pakken som en oppdatering til tidligere

leveranser, uten at dette ville koste den enkelte bruker noe ekstra.

Forslaget manglet 1 stemme pé & bli vedtatt pa
arsmgtet. Senere reduksjoner i kostnadsrammen
for andre prosjekter fgrte imidlertid til at NOR-
SIGDs styre i juni besluttet & gjennomfgre pro-
sjektet som foreslatt pa arsmgtet.

Litt historikk

Grunnen til at det er ngdvendig med en e-
gen avtale for & definere GRAPHISTO som
NORSIGD-produkt skyldes den historiske bak-
grunn til de forskjellige modulene i GPGS-F
pakken. Basis GPGS-F og SURRENDER ble ut-
viklet av ELAB-RUNIT i samarbeid med NOR-
SIGD for NTNF-midler. GRAPHISTO derimot
ble utviklet for interne ELAB-RUNIT midler,
men har likevel inngétt som del av den standard-
pakken som brukere har fatt leie sammen med
GPGS-F. Da ELAB-RUNIT for noen arsiden
hadde behov for en mer avansert modul for da-
tapresentasjon ble ‘Extended GRAPHISTO’ ut-
viklet, ogsa den for interne midler.

Grunnen til at ELAB-RUNIT na ¢gnsker
a overlate ‘Extended GRAPHISTO’ til NOR-
SIGD er at det vil forbedre kvaliteten pa den
totale GPGS-F pakken, noe som er en fordel for
bade NORSIGD, ELAB-RUNIT og brukerne.
Det betyr ogsa at det ikke lenger er ngdvendig
& vedlikeholde ‘gamle’ GRAPHISTO, et arbeid
som i det siste har virket en smule bortkastet i
og med at det har eksistert en mye bedre pakke.

Hva inneholder
‘Extended GRAPHISTO’

‘Extended GRAPHISTO’ inneholder rutiner for
& presentere data pa samme mate som gamle
GRAPHISTO, dvs. kurver, stolpe-diagram og
kake-diagram. Den stgrste forskjellen bestar i

at man har langt flere variasjons-muligheter in-
nenfor hver av disse presentasjons-formene, ik-
ke fgrst og fremst for & gjore det lettere & lest
dataene, men for & forbedre kvaliteten pa den
ferdige tegningen. Nedenfor er listet opp de vik-
tigste mulighetene den nye pakken gir i forhold
til den gamle.

n
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Tir Ons

Uke nummer 33

Tor

Flatefylling

Stolper, kake-segmenter og omradet mellom to
kurver kan fylles med en gitt farge eller mgnster
for & utnytte raster utstyr. Pakken tilbyr like
store muligheter for flatefylling som POLY.. ru-
tinene i basis GPGS-F.

Skravering

Stgrre muligheter for & definere skravering. I til-
legg til & kontrollere vinkel og avstand mellom
linjene er det mulig & velge 'cross-hatching’ og
skravering med 'n’-doble linjer (der ‘n’ kan veere
fra 2 til 9).

www.norsigd.no
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Stolper

I forbindelse med tegning av stolper er det mu-
lig & definere gruppering av stolper, og stolper
med skyggeeffekt. I tillegg er det mulig & skri-
ve en forklarende tekst pa, eller ved, hver enkelt
stolpe.

Kake-diagram

Kake-segmenter kan fytles med skravering, en
gitt farge eller mgnster. I tillegg kan det in-
nenfor eller utenfor hvert segment skrives en
tekst som angir dataverdi og/eller prosentan-
del og/eller en forklarende tekst. Ved plassering
av tekst utenfor segmentene kan man velge om
det skal veere fast avstand fra hvert segment til
tilhgrende tekst, eller om tekstene skal veere ju-
stert i forhold til hverandre.

Blanking

‘Extended GRAPHISTO’ inneholder en modul
for sakalt blanking. Blanking kan ses pa som et
spesial-tilfelle av fjerning av skjulte flater /linjer,
der tegnerekkefglgen angir hva som ligger foran
og bak i bildet. Dette kan f.eks. brukes til & teg-
ne et stolpe-diagram med et grid bak, der grid-
linjene ikke skal tegnes gjennom stolpene, eller
et kombinert stolpe- og kake-diagram der stol-
pene skal tegnes bak kake-diagrammet. Maten
dette gjgres pa er at man forst tegner det som
er foran i bildet, og angir at det som tegnes sene-
re ikke skal tegnes innenfor omrédene definert i
forgrunnen. Disse omradene kan vaere elementer
generert av GRAPHISTO, som stolper, kake-
segmenter osv., eller vilkarlige omrader definert
av brukeren.

Diverse

Av andre forbedringer kan nevnes:
e bedre mulighet for plassering av tall og tit-
ler pa akser
e software markgrer for & fa samme utseen-
de pa alle typer utstyr
e enklere 4 definere fysisk stgrrelse pa tekst
o.l.

Kompatibilitet

‘Extended GRAPHISTO’ er kompatibel med
gamle GRAPHISTO med et unntak. Inkompa-

tibiliteten gjelder bruk av tekst som subrutine-
parametre. I gamle GRAPHISTO er alle teks-
ter definert som type Hollerith, i den nye er alle
tekster definert som Fortran-77 Character. Den
nye pakken inneholder imidlertid en ekstra kopi
av alle rutiner som har tekst som parameter, der
teksten er definert som i gamle GRAPHISTO,
dvs. Hollerith. Disse rutinene har samme navn
som de ‘egentlige’ rutinene, men fgrste bokstav
i rutinenavnet er endret til Q.
Eksempel:
Pakken inneholder en rutine ‘AXTIT(Ctit)’
hvor ‘Ctit’ er en Fortran-77 Character, og en
rutine ‘QXTIT(Itit)’ hvor ‘Itit’ er en Hollerith
tekst.

Dette betyr at det eneste som er ngdvendig
for a kjgre et gammelt program sammen med
den nye pakken er a:

e endre alle Hollerith parametre til Cha-
racter eller

e beholde Hollerith parametre, men endre
kall til rutiner med tekst som parameter.

Hva skjer videre?

Belgpet som NORSIGD betaler ELAB-RUNIT
for ‘Extended GRAPHISTO’ inkluderer ny opp-
datert utgave av manualen. Da kvaliteten pa den
gamle manualen ikke var helt god, har arbeidet
med a fa denne oppdatert tatt litt lenger tid enn
forventet, samtidig som det er foretatt ytterli-
gere forbedringer i koden underveis. Vi regner
med at manualen skal vere klar i lgpet av no-
vember, og pakken med dokumentasjon vil der-

etter bli distribuert til alle som har leieavtale for
GPGS-F.
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VIPS

Vegvesenets Interaktive Planleggings System

Stein Slaatsveen, ViaNova A.S.

Helt siden 60-tallet har planlegging av veger i stor grad skjedd med stgtte i tekniske
beregningsprogrammer, der vegens linjefdring, masseforbruk, tverrprofiler mm. er

beregnet.

Arbeidsprosessen ved bruk av disse programmene har vaert relativt komplisert, da
de enkelte programmene har utvekslet data gjennom en rekke datafiler. Hver datafil
har igjen gjerne hatt en komplisert oppbygging, og dermed en hgy brukerterskel.

I 1982 satte Vegdirektoratet igang med utvik-
ling av et nytt programsystem som fikk navnet
VIPS. Utviklingsarbeidet ble styrt av en sty-
ringsgruppe bestdende av personer fra vegvese-
net og fra de to utviklingsmiljgene som star bak
selve programkoden, SINTEF avd. for vegtek-
nikk og ViaNova A.S. Fgrste versjon av systemet
var i funksjon under SINTRAN pa ND-500 ma-
skiner i 1987. 1 juni 1989 var fgrste versjon til-
gjengelig for IBM-kompatible PC’er under MS-
DOS, og i lgpet av relativt kort tid, antas det at
stgrstedelen av bruken av systemet vil skje un-
der MS-DOS. Det norske vegplanleggingsmiljget
er maskinmessig sterkt sentrert omkring PC’er
og minimaskiner fra Norsk Data, og det har sa
langt ikke vaert aktuelt a flytte systemet til and-
re magskiner under eksempelvis UNIX.
Programmet er skrevet i Fortran, med unn-
tak av en del assembly-kode pa lavniva i gra-
fikkdelen. (GPGS)
"48880.70 J

R da
ORRTGI

Tverrprofil avfotografert fra skjerm.

Modulzr oppbyging

I VIPS har alle de forskjellige modulene adgang
til data som er lagret i en prosjekt-database. Det
kan vaere inngangsdata gitt av brukeren eller da-
ta som er beregnet av moduler i VIPS. Module-

ne administreres av et hovedprogram som sam-
tidig styrer datastrgmmen mellom modulene og
databasen. Modulene som inngdr i forste ver-
sjon er vist pa figuren. Flere moduler er under
utvikling.

I et egenutviklet skjermhédndteringssystem
gis brukeren hjelp under innlegging av data i
de enkelte feltene pa skjermbildene. Ved kun a
angi vegtype og vegklasse, vil VIPS selv sgrge
for & sette opp en rekke av de parametrene som
styrer vegens geometri.

VEGNORMAL-
VERDIER

INNLEGGING OG

PROFIL-
BEREGNING RETTING AV DATA
TVERRPROFIL-
TEGNING VI P S
TERRENG-
MENGDE- FELLESDATA- MODELL
BEREGNING ADMINISTRASION
UTSKRIFTER PLAN- OG
PROFILTEGNING
PERSPEKTIV-
TEGNING
VIPS moduler

Grafikk — GPGS

P& grafikksiden er det skjedd store forbedrin-
ger i forhold til tidligere beregningsprogrammer.
Tkke bare har det blitt flere tilgjengelige presen-
tasjonsmuligheter, men grafikk benyttes i VIPS
aktivt i dialogen med brukeren.

Det var aldri aktuelt & skreddersy grafikk-
delen av VIPS direkte mot spesielt grafisk ut-
styr og det naturlige utviklingsverktgyet pa ND-
500 var da GPGS-F. I forbindelse med kon-
verteringen til MS-DOS ble det vurdert andre
PC-grafikkbiblioteker, fgr GPGS ble valgt. Un-
der MS-DOS, finnes det flere alternativer til G-
PGS, som GKS, Windows, Metawindows, CGI
etc. Bortsett fra GKS som pa hgyniva kan sam-
menlignes med GPGS, ligger de andre pakkene
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Perspektivtegning av veg, avfotografert fra skjerm.

pa et vesentlig lavere niva, noe som ville gjgre
programmeringen pa applikasjonsnivaet tyng-
re. Bruk av GKS som et standardisert grafikk-
grensesnitt var interessant, men i og med at
vi pa det tidspunktet satt med betydlig kom-
petanse pd GPGS, og vi heller ikke kunne se
noen klare programmeringsmessige fordeler ved
GKS sammenlignet med GPGS, forlot vi GKS-
tanken. Et viktig moment ved valg av GPGS-F
som grafikk-bibliotek, var at samme rutiner kun-
ne benyttes bade pa Nord og pa PC’er. Forgvrig
er NORSIGD’s prispolitikk meget attraktiv for
programutviklere ved at det ikke skal betales
royalty ved salg av programmene.

Da arbeidet med konverteringen til PC b-
le igangsatt hgsten 1988, foreld ingen full 3D
GPGS-F versjon under MS-DOS, og det ble be-
sluttet & konvertere foreliggende ND-500 ver-
sjon. Arbeidet med utvikling av drivere ble in-
tensivert slik at de viktigste skjermer og plot-
tere ble tilgjengelige. Erfaringer sa langt tyder
pd at GPGS har veaert et riktig valg, og at vi-
derutvikling av VIPS kan skje uten at GPGS
vil representere noen begrensning. Det satses na
mye pa & videreutvikle driversiden. Driver mot
DXF/IGES-format er utviklet. Likesa vil dri-
ver for PostScript snart vaere tilgjengelig. For &

gjore GPGS tilgjengelig pa hgyopplagselige gra-
fiske arbeidsstasjoner under MS-DOS, lages det
na en skjermdriver mot grensesnittet DGIS. (Di-
rect Graphics Interface Standard utviklet av
GSS inc.) Driveren vil kunne gi pd en rekke
hgyopplgselige skjermer med typisk opplgsning
1280 x 1024 og 1024 x 768.

VIPS er relativt avansert i bruken av gra-
fikk, da den tar i bruk mange av de mere spe-
sielle mulighetene i GPGS. Eksempelvis gjgres
interaksjon med skjerm ved hjelp av peking med
mus og gjennkjenning av bildesegmenter gjen-
nom GPGS mulighet til simulert lagring av lo-
kale segmenter. Pa plottersiden brukes pseudod-
river og digitalisering av passpunkter til & passe
inn plottinger pa fortrykte kartorginaler.

Kobling mot DAK-system.

For & lette overfgringen av tegninger fra
VIPS til et generelt DAK-system, er det blitt
laget drivere slik at et GPGS-basert program
kan produsere tegningsfiler p4 DXF- eller IGES-
format. Et slikt tilbud har vist seg sveert attrak-
tivt hos VIPS-brukerne ved at de da kan foreta
finpuss av tegningene i eksempelvis AutoCad.
DXF-formatet gjor det ogsa mulig & flytte teg-
ningene over i tekstbehandlingsprogrammer som
WordPerfect eller Xerox Ventura.
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Elementer fra ulike programmer kan overfgres til AutoCAD og samkopieres elektronisk. Tegningen
viser elementer fra VIPS og Dralin benyttet for prosjektering av riksveg/bomstasjon.

[
Ik

13 b 1.8 om

/

Terrengmodell koblet med VIPS, der all informasjon er beholdt i 3D. Utfgrt med NovaCad, en
overbygning pa AutoCad, utviklet av ViaNova.

www.norsigd.no 21



NORSIGD Info Argang/1989

Stor oppslutning om NORSIGD/X

Jens Holwech

NORSIGDs mgte om “The X window system” ble en stor suksess, bade faglig og
deltagermessig. De 150 deltagerne fikk en nyttig innfgring i det som rdgrer seg i X-
miljget for tiden. Det virket som om programmet ga utbytte bade for noviser og

eksperter.

Mgtet ble avholdt 04.10.89 i EB Kurssenter pa
Billingstad i Asker. Hensikten var dels & infor-
mere om X, dels & markedsfgre NORSIGD som
et forum ogsa for X-brukere. NORSIGD kom-
mer til & viderefgre aktivteten omkring X.

Hva, hvorfor og hvordan?

Etter den obligatoriske forsinkelsen ga Bjgrn
Larsen fra EDB-tjenesten ved Universitetet i
Oslo (USE) oss en innfgring i en del grunnbegre-
per innen X under tittelen “X Window System
- Hva og Hvorfor?”. Dette foredraget sammen
med Morten Zachrisens “Programmering under
X” ga nok de fleste en god innfgring i en del
basisbegreper og metoder.

Vindussystemer

Den viktigste forskjellen mellom X og de fleste
andre vindussystemer er vel at X er nettverks-
basert. Dette betyr at man skiller mellom klien-
ter og tjenere i nettverket. Klientene etterspgr
tjenester fra tjenerne, mens klientene tar seg av
kommunikasjonen med brukeren, bade innhen-
ting av data fra brukeren og fremvisning av re-
sultater fra tjenerne.

Heldigvis er det ogsa laget et sett av C-
rutiner, slik at man ikke behgver & bruke X-
protokollen direkte. Man kan velge om man vil
bruke lav-niva eller hgy-niva-rutiner. Som det
fremgar av figur 1 kan man bruke rutiner bade
fra Xlib, X toolkit intrinsics eller hgyniva “wid-

gets”.
[

£ Applications
. Widgets
e
n Toolkit Intrinsics
S
i .
o Xlib
n
S X protocol
[

Strukturell oppbygning av X

Widgets

En widget er abstrakte datastrukturer som re-
presenterer grafiske objekter, f.eks. vinduer, me-
nyer, dialogbokser, “scrollbars” o.1. Ved hjelp av
et widgetsett kan man realisere et eget bruker-
grensesnitt med sitt spesielle “look and feel”.
Det er dette Digital gjorde med DECwindows,
og som Open Software Foundation (OSF) har
gjort med Motif. Man kan bygge nye widgets
ved & sette sammen eksisterende widgets. Dette
er en mate a bygge nye, mer slagkraftige verktgy
pa. Widgets har som regel ikke hardkodede gra-
fiske egenskaper. Brukeren kan selv endre disse
ved hjelp av brukerens egen X-ressursdatabase.
Den erfaring som er gjort ved utvikling av en
X-basert formularhandterer ved ELAB-RUNIT
tilsier dog at man ogsa mé vurdere antall “wid-
gets” i lys av tilgjengelige maskin-ressurser.

Fritt tilgjengelig, utvidbart

Standard X er fritt tilgjengelig for alle og en-
hver, sakalt “public domain software”. Man skal
altsa ikke betale avgift for bruken av X, og
man blir ikke avhengig av en spesiell maskin-
leverandgr. Muligheten for utvidelser er ogsa al-
lerede defineret. Man har innsett at det alltid
vil veere behov for utvidelser og tillegg. P4 den-
ne maten forsgker man & sikre at X ogsa skal
kunne tilpasses morgendagens teknologi.

Hva er “egentlig” X?

Det er flere forskjellige mater a betrakte X pa:
Er X et vindussystem, en verktgykasse for a la-
ge vindussystemer, et grafisk rutine-bibliotek, et
verktgy for distribuert databehandlling eller noe
helt annet?

X som vindussystem

X er i grunnversjonen et fullt brukbart, om enn
noe kjedelig, vindussystem. Det leveres med en
rekke “window managere”, og det fglger med en
del nyttig programvare, f.eks. terminal-emulator
og klokke. Det fglger ogsa med stgrre overbygg,
f.eks. Andrew Toolkit som kan brukes.
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X som verktgy for a lage vindussystemer

X kan endres pa forskjellige mater slik at det
passer enhver smak: Man kan velge en passende
“window manager” eller skrive sin egen, gjerne
basert pa en av de eksisterende. Man kan skaffe
andre fonter, justere farver, border og andre vi-
suelle egenskaper med programmene. Man kan
skrive egne programmer, og man kan ogsd mo-
difisere selve X-protokollen om det skulle vaere
gnskelig.

X som grafikk-vertgy

X kan brukes til & opprette vinduer som man
sa kan tegne i. X tilbyr en del standard grafikk-
primitiver. Man kan ogsa lage egne hgyniva gra-
fiske objekter i form av “widgets” som kan ma-
nipuleres.

Egne grafikk-pakker kan lages med X som
basis. Bade GKS, PHIGS og GPGS-F finnes
f.eks. med X som basis. Som tidligere nevnt kan
X-protokollen utvides. Dette benyttes blant an-
net i PEX (PHIGS Extension to X) som er en
utvidelse laget spesielt med tanke pa a effektivi-
sere bruken av PHIGS i grafiske applikasjoner.

X for distribuert databehandling

Klient /tjener-oppdelingen gjgr at man kan spre
forskjellige programmer til forskjellige tjener-
maskiner i nettverket slik at de samlede maskin-
ressursene i nettverket utnyttes best mulig. Man
kan ogsa kjgre et program som er levert i binger-
kode for en bestemt maskin-type selv om klient-
maskinen er av en helt annen type, forutsatt at
man har en maskin av den aktuelle typen i nett-
verket.

Det er ogsa mulig & la flere dele pa et pro-
gram som er lisensbegrenset til en bestemt CPU
uten at programmet ma flyttes fysisk til de for-
skjellige sluttbrukermaskinene.

Ulemper

Det er ogsa viktig & ha klart for seg hva X ikke
er. X er ikke et “ferdig” brukergrensesnitt eller
en kommandoprosessor i tradisjonell forstand. X
er derimot et verktgy som kan brukes til & rea-
lisere forskjellige brukergrensesnitt. Standard X
mangler en del redskaper som er nyttige nar man
skal bygge et brukergrensesnitt, f.eks. rutiner for
definisjon av menyer, “scrollbars”, dialogbokser
og semantisk tolkning av data som brukeren gir
inn. Det finnes forelgpig fa applikasjoner un-
der X og sikkerheten ved installasjon og bruk
er darlig. Det er heller ikke standardisert stgtte

for nasjonale tegnsett (amerikanerne er seg selv
naermest. .. ). Det kan ogsa vaere komplisert for
vanlige brukere & holde styr pa sin ressursdata-
base. X krever i seg selv store maskin-ressurser,
men X skaper ogsa nye arbeidsvaner som er mer
ressurs-krevende enn tidligere.

Standardisering av vindussystemer

Per Erik Nordbg fra Chr. Michelsens Institutt
ga oss sa en oversikt over status innen vindus-
systemer. Dette er jo et felt som er vel s mye
preget av politiske hensyn som av rene tekniske
forhold.

Standardiseringen av vindussystemer ma se-
es som en del av den generelle trenden mot
apne lgsninger innenfor databransjen. Det fo-
regar na en standardisering bade innenfor opera-
tivsystemer, nettverksprotokoller, databasemo-
deller savel som vindussystemer. Viktige fora i
denne sammenheng er MIT X Consortium, U-
nix International (UI), OSF og X/Open. I tillegg
presser brukerne pa for a bli mindre avhengige
av en bestemt leverandgr. For at et vindussy-
stem skal kunne kalles dpent bgr det kunne bru-
kes i et nettverk, ha svake/ingen bindinger til
spesielle I/O enheter og veere lett a tilpasse til
nye miljger og nytt utstyr. Det siste betyr at det
bgr distribueres i kildekode-form.

Klient /tjener

Vindussystemer basert pa  klient/tjener-
prinsippet synes a vare den lgsningen som fo-
retrekkes. Dette fjerner problemet med lasing
av ressurser i operativsystemet og gir tilgang til
vinduer over hele nettverket. Men det medfgrer
ogsa at store datamengder skal transporteres og
at to prosesser blir involvert i enhver hendelse
(“event”).

Utvidelser

Det er ogsa interessant a4 merke seg den aktivi-
teten som foregar i form av forslag til utvidel-
ser av X-protokollen. PEX er allerede nevnt. I
tillegg arbeides det med “X Video” for & inklu-
dere video-bilder i X-vinduer, “XIE” (X Imag-
ing Extensions) for pixel prosessering, “Display
Postscript” og “Volume Rendering”.

Brukergrensesnitt

De to heteste alternativene nar det gjelder bru-
kergrensesnitt er Open Look og Motif. Figur 2
viser den prinsipielle oppbyggingen av disse to
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Unix International

Open Software Foundation

Open Look (OL) Motif

e | P | P
UIL

OL Widgets Motif Widgets & Gadgets

. (+ OL Xt Ext) (+ Motif Xt Ext)
XView
Xt Intrinsics
Xlib (X11 protocol)

Figur 2: Open Look / Motif

alternativene. Open Look kan realiseres gjen-
nom to toolkit: Xt+ fra AT&T og XView fra
Sun. Motif har bare ett toolkit. Motif-toolkit’et
er tilgjengelig for OSF-medlemmer nd, og vil
veere tilgjengelig for ikke-medlemmer i desember
’89. Open Look vil veere tilgjengelig i Europa i
oktober /november’89.

Konkurranse

Det er mange faktorer som pavirker konkurran-
seforholdet mellom Open Look og Motif. Blant
de viktigste er: National Institute for Standards
and Technology i USA arbeider med standar-
der for informasjonsbehandling. Dersom dette
arbeidet resulterer i at bade Xlib og Xtoolkit
blir standardisert vil det bety at XView ikke vil
bli akseptert siden det ikke er basert pa “wid-
gets”. Motif er basert pa “look and feel” fra Pre-
sentation Manager. Dette kan ha mye & si for
PC-brukere. For tiden ser det ut som om Mo-
tif har stgrst fremgang. Open Look’s viktigste
fortrinn vil veere at det blir levert gratis under
Unix System V.4.

X i eksisterende programvare

Jon Braekhus og Magnhild Kverneland fra Veri-
tas Sesam Systems ga deretter en oversikt over
problemstillinger ved innfgring av X-basert bru-
kergrensesnitt i store tekniske programsystemer.
Dette er vel en oppgave som mange vil sta over-
for etterhvert: Man gnsker & endre brukergren-
sesnittet i eksisterende programmer, men man
gnsker samtidig & beholde mest mulig av eksi-
sterende kode. Kompleksiteten i en slik oppgave
vil veere sterkt avhengig av den modularisering
som er gjennomfgrt ved design av det opprin-
nelige program-systemet. | heldigste fall vil man
“bare” kunne bytte ut innmaten i noen fa ruti-

ner. I verste tilfelle vil man matte endre store
deler av den opprinnelige koden.

Sesam

Program-systemet Sesam er stort og delvis gam-
melt. Systemet bestar av omkring 10.864 subru-
tiner (om- trent 4 millioner program-linjer, 79
Mbyte diskplass)! Enkelte moduler fra 1970 er
fremdeles i bruk. Den stgrste utviklingsinnsat-
sen ble gjort mellom 1979 og 1984, og utviklin-
gen har involvert mellom 50 og 70 personer. Et
interaktivt brukergrensesnitt ble innfgrt i 1980:
SAFEIN. Systemet er bygget opp av frittstaende
program-moduler som kommuniserer ved at da-
ta lagres pa filer.

Dagens dialog

Dagens dialog er basert pa at brukeren tvinges
til & svare pa spgrsmal fra programmet. Dialo-
gen forenkles ved at de mest aktuelle svarene an-
gis med default-verdier. Dette er nok en vanlig
dialog-form, seerlig innenfor teknisk programva-
re.

Markedsvurdering

Det markedsmessige grunnlaget for & gi seg i
kast med en omskriving av dialog-formen base-
rer seg pa flere forhold. Utbredelsen av arbeids-
stasjoner og kraftige PC-verktgy bidrar til at det
kan forsvares & bygge bruker-vennlige, men mer
kraft-krevende verktgy. Det synes ogsa a veere
en tendens til at det legges stgrre vekt pa dialog-
formen, seerlig med tanke pa at oppleaeringstiden
skal veere kort. Satt pa spissen kan man si at
god bruker-kommunikasjon ofte tillegges stgrre
vekt enn innholdet i selve applikasjonen. I en-
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hver markedsvurdering spiller selvsagt ogsa kon-
kurrentenes produkter en viktig rolle.

Utviklingsstrategi

Utviklingen bygger pa tidligere erfaring med
bruk av DEC’s UIS og Suntools. Utgangspunk-
tet har veert bruk av DECwindows, men i og
med at programmerings-snittet for Motif er hen-
tet fra DECwindows (XUI) vil det vaere Mo-
tif som brukes videre. VSS har valgt a lage
en prototype for & hgste erfaring med de nye
verktgyene og metodene. De er innstilt pa at
de vil kunne komme til & begynne pa nytt der-
som erfaringen med prototypen tilsier dette.
Bruken av XUI medfgrer at programmet ma
bygges om fra a veaere program-styrt til & bli
styrt av brukerens input (“event-drevet”). Ap-
plikasjonsrutinene aktiveres ved “callbacks”, d-
vs at man ved spesifikasjon av brukergrense-
snittet angir hvilke(n) applikasjonsrutine(r) som
skal kalles ved en gitt hendelse. En slik opp-
bygging medfgrer at det ma brukes andre me-
toder for dataoverfgring enn ved den tradisjo-
nelle “spgrsmal-svar”-metoden. Dette er nok en
uvant tenkemate for mange.

Sesam fgringer

Siden dette er en modifikasjon av et eksisteren-
de program-system gnsker man ogsé at nye ver-
sjoner skal veere kompatible med tidligere ver-
sjoner. Man gnsker at kommandoer skal logges,
slik at systemet kan startes pa nytt uten at de
gyldige kommandoer som er gitt skal matte gies
inn pa nytt. Sesam-stilen gnskes beholdt, men
laere-terskelen for nye brukere skal senkes. Man
far samtidig en anledning til & skape en enhetlig
kommando-syntaks i hele systemet. Til slutt har
man ogsa det vanlige paradokset at utviklingen
helst ikke skal to tid i det hele tatt. ... Figur 3 vi-
ser et eksempel pa en tradisjonell Sesam-dialog,
mens figur 4 viser et eksempler pa en dialog etter
nye prinsipper.

Legg ogsa merke til at GPGS-F brukes i beg-
ge tilfeller. Grafikk-bruken skal senere vurderes
i et eget prosjekt.

Arbeidsstasjons-leverandgrene

Etter en utmerket lunsj slapp utstyrs-
leverandgrene til. Vi hadde invitert atte leve-
randgrer av arbeidsstasjoner til & presentere
sitt forhold til X. Digital, IBM, Intergraph,
Hewlett-Packard /Apollo, NCR, Skrivervik Da-
ta, Tandberg Data og Tektronix hadde blitt

tildelt 11 minutter hver. Merkelig nok klarte de
fleste seg med 5-6 minutter! Det er kanskje litt
urettferdig a skjeere alle over en kam, men det
var en del som sa lite om forholdet sitt til X
og mye om andre ting. ... Leverandgrene viste
ogsd en del av sine produkter langs veggene i
salen.

Panel-debatt

Erik Hansen fra CMI ledet en panel-debatt over
temaet “Vinduer i apne systemer — erfaringer
og perspektiver”. De inviterte debattantene var
Bard Hafjell fra Teledirektoratets forsknings-
avdeling, Morten Zachrisen fra ELAB-RUNIT,
Tom Solheim fra Tandberg Data, Harald Lgvvik
fra Digital og J. Marlow Einelund fra Skrivervik
Data.

DECterm 1
Commands__Edit_" Customize Heln |~

I

Figur 3. Tradisjonell Sesam - Dialog

Erfaringer

Det var fa av debattantene som hadde nega-
tive erfaringer, bortsett fra bruken av maskin-
ressurser. Det var ogsa rimelig enighet om at
X er kommet for & bli, selv om ikke alle var
like glade for det. En standard (bade de facto
industri-standarder og offisielle standarder) blir
jo lett preget av kompromisser og det hgrer vel
med til sjeldenhetene at alle er like forngyd med
alle sider av en standard. Som nevnt tidligere er
det krefter igang for & etablere X som en offisiell
standard.

www.norsigd.no
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Srateh: [scrateh. mkv]

[Z2] SESARLPOSTRESP
3| CREATE DELETE DISPLAY MERGE...
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WAVE-SPECTRUM-NAME
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Figur 4. Dialog etter nye prinsipper

Perspektiver

Det var serlig forholdet mellom OSF og Unix
International som ble trukket frem i perspektiv-
delen av debatten. Det synes nd som om Motif
har stgrre fremgang enn Open Look. OSF har
jo veert raskere enn UI pa vindussystem-siden.
Ryktene er vel mer uklare nar det gjelder ope-
rativsystemer.

Forholdet mellom X-terminaler og arbeids-
stasjoner ble ogsa bergrt. Det er ikke alltid left
& skille disse fra hverandre, serlig med utviklin-
gen mot disklgse arbeidsstasjoner og terminaler
med stor lokal hukommelse. Man kan vel like-
vel trekke en skillelinje mellom utstyr med, og
utstyr uten eget operativsystem. Det synes som
om det er plass til begge typene, siden forskjel-
lige brukere har forskjellig behov. Noen trenger
a ha applikasjonen lokalt, andre har behov for
a kjgre mot sentralt utstyr, og kanskje mot for-
skjellige maskiner samtidig,.

SEBAMIPOSTRESP D5.8-5
BEM|-SUB TEST
T44-PIERSON-HOSCOMI TZ SPECTRUN HITH HS= 4.00

1 ogm

ENERGY DENGITY (Le3236)

gm om mp 006 56 Lo G

Videre fremdrift i NORSIGD /X

Etter en lang dag var det vanskelig & oppild-
ne forsamlingen til store vyer om gnsket ak-
tivitet innenfor NORSIGD/X. Det kan synes
som om det er stgrst interesse omkring vide-
re seminar-aktivitet og informasjons-formidling.
Muligheten for opprettelse av arbeidsgrupper
og deltagelse i konferanser over nettverket b-
le nevnt. Det planlegges allerede et nytt mgte
i april i samarbeide med ITUF (IT-industriens
Utviklings-forum) som saerlig skal to for seg for-
holdet mellom OSF og Ul. Vi kommer tilbake
med mer informasjon senere.

Utstyrs-demo og middag

Etter panel-debatten var det satt av tid til
utstyrs-demonstrasjon. Jeg haper dette ga ut-
bytte bade for deltagerne og leverandgrene, selv
om det nok ble litt darligere plass enn vi opprin-
nelig hadde tenkt fordi det kom s& mange delta-
gere. Omtrent 2/3 av deltagerne ble sa igjen til
en hyggelig middag.
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Inntrykk fra Eurographics ’89
Glen Lillehammer, GECO A.S

Eurographics 89 — Europa’s stgrste mgnstring for datagrafikk — fant sted i Hamburg
i dagene fra 4. til 8. september. Arets konferanse var den tiende i rekken og samlet
over 400 deltakere fra 27 land. Av disse var det 11 nordmenn, 11 svensker og 14 dans-
ker. Hovedtyngden av deltakerne kom fra Vest-Tyskland, Storbritannia, Frankrike,

Nederland og USA.

Denne rapporten inneholder korte referat fra de ulike aktivitetene pa konferansen.
I tillegg er resultater fra en spgrreundersgkelse blant de norske deltakerne gjengitt.

Asted for arets Eurographics-konferanse var
Congress Centrum Hamburg, sentralt beliggen-
de med en jernbanestasjon som nzermeste nabo.
Konferansen gikk over en uke og bestod av en
kursdel, en foredragsdel og en utstillingsdel. I
kursdelen (mandag og tirsdag) kunne man vel-
ge mellom en rekke endags-kurs. Foredragsdelen
(onsdag—fredag) inneholdt flere parallelle sesjo-
ner med bade anmeldte og spesielt inviterte fore-
drag. Omlag 30 utstillere viste frem det siste in-
nen utstyr og programvare. Ellers var det utstil-
ling av datagrafikk-kunst, film- og videoshow,
sosiale arrangementer og diverse andre innslag.

Fgrste kursdag

Det var syv kurs a velge mellom: “Introduction
to computer graphics”, “Visualization of scien-
tific data”, “Page description languages”, “Ad-
vanced topics in solid modelling”, “Distributed
window systems”, “Realism in computer grap-
hics” og “Application of computer graphics for
robot programming”. Her fglger et referat fra
kurset om distribuerte vindussystemer.

Distribuerte systemer

Mel Slater og Kieron Drake fra Queen Mary Col-
lege i London ga oss en oversikt over distribu-
erte vindus-systemer generelt, og X-windows og
NeWS spesielt.

Slater forklarte at et distribuert system
bestar av uavhengige prosesser som samarbeider
for & dele pa begrensede ressurser. Han brukte et
“spooling”-system som eksempel: En “spooler”-
prosess mottar utskriftsfiler fra ulike brukere av
en datamaskin. Den sender filene videre til en
skriver (ressursen i systemet) som lager selve
utskriften. “Spooler”-prosessen skal sgrge for at
alle filene blir skrevet ut og at ingen filer gar
tapt.

Prosessene i et distribuert datasystem kalles
for klienter (clients) og tjenere (servers). Klien-
tene er prosesser som bruker tilgjengelige res-

surser. Tjenerne er de prosessene som forvalter
ressursene. I eksemplet er brukerne av datama-
skinen klienter og “Spooler”-prosessen er tjener.

Vindussystemer

Den grafiske skjermen péd en arbeidsstasjon er
ressursen i et distribuert vindussystem. Skjerm-
flaten forvaltes av en vindustjener (window ma-
nager). Hvert vindu er en klient.

Prosessene i vindussystemet styres av hen-
delser (events). Vindustjeneren registrerer inn-
data fra tastaturet, at kursoren flyttes inn i et
nytt vindu, at brukeren trykker pa en av knap-
pene pa musa, osv. Den har ansvaret for at inn-
data, eller hendelser, blir fordelt til de riktige
vinduene (klientene). Mellom hendelser er vin-
duene passive. De blir aktivisert av vindustjene-
ren nar bestemte hendelser inntreffer.

Bank i bordet

Da kurset var ferdig fikk vi utlendinger innblikk
i en tysk skikk: i stedet for & gi applaus ved
a klappe i hendene, banket tyskerne i bordet
med neven. Under spgrsmalsrunden kom noen
av svakhetene med distribuerte vindussystemer
frem. Drake mente at tatt i betraktning av h-
vor kort utviklingen av vindussystemer er kom-
met, er det betenkelig at sterke krefter na vil
lage standarder pa dette omradet. Noen hevdet
at X-windows er svaert plasskrevende, uten at
det ble sagt hvor mye plass som kreves. Andre
spgrsmal som ble tatt opp var:

e Hvordan handteres vinduer som “skades”
av overlapping eller endret vindusgeome-
tri?

o Midlertidig lagring av skjulte vinduer er
plasskrevende — hva skjer hvis plassen
sprekker?

o Sikkerhet i distribuerte vindussystem: Sett
at noen far tak i vindusidentifikatoren (the

www.norsigd.no
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Norsk deltagelse pa EG '89: (fra venstre) Arve Mjelva, NORSAR, Andreas Christiansen, Cap
Gemini, John Thomas Aalstad, EFI, Ronald Toppe, Statens kartverk, Stein Holger Pettersen,
NORSAR (usynlig), Sten Paltiel, Statoil, Glen Lillehammer, Geco.

window handle) — kan de da gdelegge inn-
holdet i vinduet?

Til slutt ble vindussystemer sammenliknet
med grafiske standarder. Slater illustrerte for-
skjellen slik: En grafisk standard (f.eks. GKS)
prover a “kjgre” brukeren gjennom applikasjo-
nen, mens et vindussystem (f.eks. X-windows)
lar brukeren selv “kjgre” applikasjonen. Det ble
poengtert at vindussystemer og grafiske stan-
darder er utviklet for ulike formal.

Andre kursdag

Ogsa denne dagen kunne man velge mellom
syv kurs: “Computer graphics hardware algo-
rithms and architectures”, “Colour in compu-
ter graphics”, “Standards for computer graphics
and product model data exchange”, “Object-
oriented graphics”, “Interactive techniques for
graphical user interfaces”, “Computer anima-
tion” og “Computational geometry and its ap-
plication to computer graphics”. Her fglger et
referat fra kurset om interaktive teknikker for
grafiske brukergrensesnitt.

Systemkategorier

Alistair Kilgour fra Heriot-Watt University i E-
dinburgh var foreleser og hadde trykket opp
kursmaterialet med skotsk sparsommelighet: fi-
re og fire overheads pa hvert ark og altfor fa
kopier. Kilgour delte datasystemer inn i tre ho-
vedkategorier:

1. Konvensjonelle “batch”-systemer: data
forberedes “off-line” og styrer programfly-
ten.

2. “Synkrone” interaktive systemer: bruke-
ren gir inndata pa steder bestemt av pro-
grammet (en vanlig holdning blant utvik-
lere av slike systemer er at brukeren er
en upalitelig og ikke-samarbeidsvillig kilde
for inndata).

3. “Asynkrone” interaktive systemer: bruke-
ren har initiativet; flere dialoger kan flet-
tes inn i hverandre (be interleaved) eller
foregd samtidig.

Brukeren i sentrum

Et viktig tema i kurset var det Kilgour kalte
for “User centered design”. For et interaktivt
system er “usability” (brukbarhet) like viktig
som funksjonalitet og effektivitet. Med “usabili-
ty” mente han egenskaper som oppleeringstid for
nye brukere, hurtighet i bruk, konsistens i bruk
av interaktive teknikker, hvor hyppig brukeren
misforstar /feiltolker dialogen, ergonomi i bruk
er miljget (skjerm-layout ol.), brukerens subjek-
tive tilfredsstillelse og grad av tilleering som hus-
kes over tid.

Han poengterte at design av interaktive sy-
stemer er en iterativ prosess. Vi kan ikke klare
& utforme en god/komplett dialog bare pa pa-
piret. Det er ngdvendig med prgving og feiling.
Vi mé se hvordan brukerne reagerer pa utfor-
mingen av dialogen. Prototyping er veien a ga
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mente Kilgour.

Kilgour tok videre for seg temaet interak-
sjonsstil (interaction styles). En interaksjonsstil
er en standardisert kombinasjon av interaksjons-
teknikker — metoder for & skaffe opplysninger fra
brukeren eller presentere resultater for bruke-
ren. Kjente interaksjonsteknikker er blant annet
kommandolinjedialog, menybasert dialog, skje-
mabasert dialog, ikonbasert dialog, vindussyste-
mer eller grafisk interaksjon.

Menyer har den fordelen at de er lette &
lere og raske i bruk, men de gir ofte begrenset
fleksibilitet pga. navigasjonsproblemer. Direkte
manipulering vha. vindussystemer er en spesielt
slagkraftig interaksjonsteknikk. Den forutsetter
kontinuerlig oppdatering av aktuelle objekter og
interaksjon via “fysiske” handlinger pa objekte-
ne. Handlingene ma kunne vare sma, inkremen-
telle og reversible, som f.eks. for en “scrollbar”.
Dette krever god respons og en lettfattelig un-
derliggende metafor.

Verktgy for utvikling av brukergrense-
snitt

Siste tema var User Interface Management Sy-
stems eller UIMS (ble uttalt som ju’imms). Kil-
gour ga fglgende definisjon: UIMS er 4. genera-
sjonssprak for prototyping og design av bruker-
grensesnitt. De fungerer som “lim” for & sette
sammen “toolkit”-komponenter.

Den klassiske oppfatningen av UIMS er et
system som handterer kommunikasjon mellom
applikasjon og bruker, og kommunikasjon mel-
lom applikasjon og vindussystem (eller grafisk
system). UIMS tar seg av interaksjonen mel-
lom applikasjon og bruker pa tvers av interak-
sjonsstil, interaksjonsteknikker og grafisk ut-
styr. Hensikten er & frigjgre applikasjonen fra
lavnivadetaljer om grafisk utstyr og hgyniva-
detaljer om vindussystemer. Applikasjonen skal
ikke kommunisere med brukeren eller vindussy-
stemet direkte.

Konferanse

Foredragene pad konferansen var av vekslende
kvalitet. Donald Greenberg fra Cornell Universi-
ty i USA ga en av de beste presentasjonene. Han
hadde utstraling bade personlig og som tema for
foredraget: “Advances in global illumination al-
gorithms”. Greenberg holdt den store forsamlin-
gen 1 ande i over en time og loset oss gjennom
en komplisert materie pa en fremragende mate.
Vi svarte med konferansens mest solide applaus.

P& plussiden er det ogsa verd a nevne tyske-
ren Peitgen som ga en meget god presentasjon
om fraktal-geometri. Han tok i bruk alle visu-
elle hjelpemidler fra 16 mm film og to lysbilde-
fremvisere, til video-bilder generert “on-line” pa
medbrakt PC. Peitgen sa ellers ut til & vaere av
den typen som ikke kan forsta at noen kan veere
opptatt av annet enn fraktaler.

Brukergrensesnitt

Stikkord for konferansen var interaksjon, inte-
grasjon og visualisering. Blant annet ble det
snakket en del om systemer og metoder for ut-
vikling av moderne brukergrensesnitt.

I sesjonen “Interaction models” holdt Jo-
hann Burgstaller fra Siemens et foredrag med
tittelen “On the software structure of user in-
terface management systems”. Han hevdet at i
kommersielle data-systemer er 40-60% av koden
ansvarlig bare for brukerdialogen — tradisjonelt
er dessuten funksjonaliteten i brukergrensesnit-
tet lite strukturert og spredd rundt i hele sy-
stemet — dette gjor det vanskelig & endre, teste
og gjenbruke implementasjonen av brukergren-
sesnittet. Ngkkelen til dette problemet er (selv-
sagt) & dele implementasjonen av et interaktivt
system i funksjonalitet og brukergrensesnitt, og
Burgstaller viste til en modell som er brukt i
Siemens.

Prisutdeling

Fredag ettermiddag var det duket for utdeling
av Gunter Enderle Award, en pris til de tre bes-
te foredragene pa konferansen (Gunter Enderle
var en av personene bak GKS, og omkom i en
trafikkulykke for noen ar siden). Kriterier var
blant annet emnevalg, nytteverdi, originalitet,
klarhet, eleganse og muntlig fremfgring, og pris-
vinnere ble:

1. Josef Popsel, Vest-Tyskland: “Ligh-
ting and shading in a PHIGS+/PEX-
environment”

2. Oun-Sheng Peng, Kina: “Accelerated ra-
diosity method for complex environments”

3. Ute Kraus, Vest-Tyskiand: “Visualization
in astrophysics”

Utstilling

Omlag 30 utstillere viste frem det siste innen ut-
styr og programvare. To forlag hadde utstilling
og salg av datalitteratur. De var godt besgkt he-
le tiden.

www.norsigd.no
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UNIRAS viste kjente applikasjoner med nytt
brukergrensesnitt laget med USEIT, et egenut-
viklet UIMS-verktgy. Jeg fikk se brukergrense-
snittet demonstrert i UNIMAP-applikasjonen.
Det virket ikke som om alle nye muligheter med
vindussystemer var tatt i bruk, men grensesnit-
tet representerte en klar forbedring fra tidligere
UNIRAS-produkter.

SUN viste sine avanserte arbeidsstasjo-
ner med kraftige grafikk-prosessorer og vin-
dussystemet X-View. Andre arbeidsstasjons-
Teverandgrer som Apollo, DEC og HP var ogsa
med.

Ellers var flere tyske universitets- og forsk-
ningsmilj@ representert. Universitetssykehuset i
Hamburg viste 3D-datagrafikk i sine medisins-
ke anvendelser. De har utviklet algoritmer som
gir en effektiv handtering av strukturelle data
i 3D-grid. Dette er et felt som forelgpig ikke
har veert regnet helt med som grafisk databe-
handling. Utviklingen i retning av hgyopplgselig
rastergrafikk og kraftige arbeidsstasjoner burde
derfor veere interessant for denne typen anven-
delser.

Sosiale arrangementer

Hansabyen Hamburg kan skryte av Vest-
Tysklands stgrrste havn. Grunnlaget for han-
delsvirksomheten ble lagt for ngyaktig 800 ar
siden. Den romerske herskeren Frederick I lo-
vet skattefrihet for handel pa Elbe, elven som
munner ut i Nordsjgen. Men de siste arene har
aktiviteten pa havnen avtatt. N4 skal det satses
pa informasjonsteknologi, og byens nye slagord
er “Fra skip til chip”.

Tirsdag kveld var vi invitert til mottakelse i
Hamburgs radhus. En representant fcr det lokale
senatet gnsket oss vetkommen. Deretter kunne
man stille sult og tgrst med snitter, kanapeer og
champagne.

Onsdag kveld var det duket for “Hamburg
Evening”. Vi tok buss til Landungsbriicken ved
Elbe hvor baten Adolph Schonfelder ventet.
Fgrste del av turen var interessant, men det b-
le noe langtekkelig etterhvert. Vi si de fleste
av Hamburg’s 500 kraner, mange norske skip
og vann som fikk Iddefjorden til & minne om
Karibien. Etter et par timer var vi fremme ved
Schulauer Fahrhaus. En voldsom velkomstfanfa-
re ble startet med tysk presisjon i det gyeblikk
baten la til kai. S& var det mat og drikke, under-
holdning av mannesterkt shantykor og en tur i
flaskeskipmuseet.

Torsdag kveld, et kvarter etter skjema, var
det sa klart for arets film- og videoshow. Det b-
le en ganske morsom, men rotetete forestilling,
blant annet pga. programlederens mange feil-
trinn. Det begynte med fargebilder i sort/hvitt,
deretter bilder i feil rekkefglge eller til feil tids-
punkt, belysning som ble tent i tide og utide, og
vekselvis tysk/engelsk presentasjon med diverse
spraksammenblandinger.

Videoen “Tin Toy”, laget av John Lasseter
fra Pixar USA, fikk stor applaus. Denne anima-
sjonen av en baby og livredde leketgy var bade
underholdende og elegant laget. “Tin Toy” var
forgvrig en av arets Oscar-vinnere, og den fgrste
datamaskingenererte film som vinner denne pri-
sen. Det franske firmaet ExMachina fikk ogsa
applaus for sin animasjon kalt “Paris 1789”. Den
var laget til tohundrears-jubileet og hadde kos-
tet franske myndigheter diverse millioner.

Spgrreundersgkelse

Under konferansen ble det delt ut et evaluerings-
skjema, til de norske deltakerne. Det kom inn 9
svar, og her er en kort oppsummering av resul-
tatene.

Kursene ble vurdert til & veere av middels
kvalitet nar det gjalt forelesere og dokumenta-
sjon, og middels til bra nar det gjalt eget utbyt-
te.

Jevnt over ble ogsa konferansen ble vurdert
til & vaere av middels kvalitet. Her var det likevel
tydelig at man mente noen foredrag var spesielt
gode og noen spesielt darlige. Flere fremhevet
presentasjonene til Greenberg og Peitgen som
gode. Mangelfulle engelsk-kunnskaper ble truk-
ket frem som en viktig arsak til at enkelte fore-
drag var szerlig darlige.

Utstillingen ble vurdert til & veere aksepta-
bel, men flere mente at produkt-spekteret kunne
ha veert stgrre. Resultatene indikerer at utstil-
lerne kunne gjort en bedre jobb, men at produk-
tene de viste frem holdt mal.

Undersgkelsen viste klart at de sosiale aktivi-
tetene og kontakten med norske kolleger ble an-
sett som bra. Kontakt med utenlandske kolleger
var det lite av, og det er kanskje et tankekors.

Alt i alt viste undersgkelsen at de norske
deltakerne hadde et brukbart utbytte av kon-
feransen. Det fremkom ikke noen alvorlig kri-
tikk av arrangementet og Eurographics Associa-
tion bgr kunne si seg tilfreds med resultatene av
spgrreundersgkelsen.
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Hva er NORSIGD?

NORSIGD - Norsk samarbeid innen grafisk databe-
handling — ble stiftet 10. januar 1974. NORSIGD er en
ikke-kommersiell forening med forméal & fremme bruken
av, pke interessen for, og gke kunnskapen om grafisk da-
tabehandling i Norge.

Foreningen er apen for alle enkeltpersoner, bedrif-
ter og institusjoner som har interesse for grafisk datbe-
handling. NORSIGD har per januar 2001 35 institusjons-
og 37 personlige medlemmer. Medlemskontingenten er
1.000 kr per ar for institusjoner. Institusjonsmedlemme-
ne er stemmeberettiget pad foreningens arsmgte, og kan
derigjennom pavirke bruken av foreningens midler.

Personlig medlemskap koster 250 kr per ar. Personli-
ge medlemmer far tilsendt medlemsbladet NORSIGD In-
fo. Kontingenten er redusert til 150 kr ved samtidig med-
lemskap i var europeiske samarbeidsorganisasjon Euro-
graphics.

Alle medlemmer far tilsendt medlemsbladet NOR-
SIGD Info 24 ganger per ar. NORSIGD har tilrette-
lagt informasjon om foreningen pad Internett pa adres-
sen http://www.norsigd.no. Der finnes det ogsa infor-
masjon om GPGS, samt tidligere utgaver av NORSIGD
Info.

Interesseomrader

NORSIGD er et forum for alle som er opptatt av grafis-
ke brukergrensesnitt og grafisk presentasjon, uavhengig
av om basisen er The X window System, Microsoft Win-
dows eller andre systemer. NORSIGD arrangerer mgter
og seminarer, formidler informasjon fra internasjonale fo-
ra og distribuerer fritt tilgjengelig programvare. I tillegg
formidles kontakt mellom brukere og kommersielle pro-
gramvareleverandgrer.

NORSIGD har lang tradisjon for a stgtte opp om
bruk av datagrafikk. Foreningen bidrar til spredning av

informasjon ved & arrangere mgter, seminarer og kurs for
brukere og systemutviklere.

GPGS

GPGS er en 2D- og 3D grafisk subrutinepakke. GPGS
er maskin- og utstyrsuavhengig. Det vil si at et program
utviklet for et operativsystem med f.eks. bruk av plot-
ter, kan flyttes til en annen maskin hvor plotteren er
erstattet av en grafisk skjerm uten endringer i de grafis-
ke rutinekallene. Det er definert grensesnitt for bruk av
GPGS fra FORTRAN og C.

Det finnes versjoner av GPGS for en rekke forskjel-
lige maskinplattformer, fra stormaskiner til Unix ar-
beidsstasjoner og PC. GPGS har drivere for over fem-
ti forskjellige typer utsyr (plottere, skjermer o.l.). G-
PGS stgtter mange grafikkstandarder slik som Post-
script, HPGL/2 og CGM. GPGS er fortsatt under ut-
vikling og stgtter stadig nye standarder.

GPGS eies av NORSIGD, og leies ut til foreningens
medlemmer.

Eurographics

NORSIGD samarbeider med Eurographics. Personlige
medlemmer i NORSIGD far 20 SFr rabatt pa medlem-
skap i Eurographics, og vi formidler informasjon om
aktuelle aktiviteter og arrangementer som avholdes i
Eurographics-regi. Tilsvarende far Eurographics med-
lemmer kr 100 i rabatt pa medlemskap i NORSIGD.
Eurographics ble grunnlagt i 1981 og har medlem-
mer over hele verden. Organisasjonen utgir et av ver-
dens fremste fagtidsskrifter innen grafisk databehand-
ling, Computer Graphics Forum. Forum sendes medlem-
mene annen hver maned. Eurographics konferansen ar-
rangeres arlig med seminarer, utstilling, kurs og arbeid-

grupper.

NORSIGD

v/ Reidar Rekdal
Postboks 290
1301 Sandvika

www.norsigd.no
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Returadresse:

NORSIGD v/ Reidar Rekdal
Postboks 290

1301 Sandvika,

Funksjon Adresse Telefon email
Leder Ketil Aamnes 73 54 61 45 (direkte) Ketil. Aamnes
Ceetron ASA 73 54 61 44 (fax) @ceetron.no
PB 1247 Pirsenteret
7462 TRONDHEIM
Fagansvarlig | Wolfgang Leister 22 85 25 78 (direkte) leister@online.no
Norsk Regnesentral 22 85 25 00 (sentralbord)
Postboks 114 Blindern 22 69 76 60 (fax)
0314 OSLO
Sekretaer Reidar Rekdal 67 57 73 18 (direkte) reidar.rekdal
Norsigd 67 57 72 50 (sentralbord) @dnv.com
Postboks 290 67 57 72 72 (fax)
1301 Sandvika
Styremedlem | Gisle Fiksdal 73 59 59 07 (direkte) Gisle.Fiksdal
MARINTEK A.S 73 59 57 76 (fax) @marintek.sintef.no
Postboks 4125, Valentinlyst
7002 TRONDHEIM
Varamedlem | Svein Taksdal 22 95 92 86 (direkte) svein.taksdal
Norges Vassdrags- og Energiselskap | 22 95 92 01 (fax) @nve.no
Hydrologisk Avdeling, Seksjon data
Postboks 5091, Majorstua
0301 OSLO
Varamedlem | Magnar Granhaug 73 51 66 67 Magnar.Granhaug
ProxyCom AS 97 72 26 98 (mobil) @proxycom.no
Jarleveien 4 73 51 66 70 (fax)
7041 Trondheim
Navn: ...
Firma: ..... ... .
Gateadresse: ............. ...
Svarkupong Postadresse: ............ .. .o oL
O Innmelding — institusjonsmedlem et et et et e ettt e et et e e
(Kr 1000) | Postnummer/sted: ...................
O Innmelding — personlig medlem e
(Kr 250) | Telefon: ........ceeuueeeeuneeeennn...
O Innmelding — Eurographics medlem Telefaks: ......... ... L.
(Kr 150) .
O Ny kontaktperson email: ... ... ... ...
(O Adresseforandring
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