
��������	�
����
�
��

�������������������! #"�$&%'$&�(�)"��+*,�-��./$0���1%2�/34�� !"�52���(%�67$8�9*

$0�7���:�<;���=?>@;<=A��B



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

c dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

t�uwvyx{z}|`~����I�
�<�����Q�����\���Z� W ��O�R����K�iR W ���g�bRbO{�&� WZ� �Q���&RbO��ZRb����Oi�Z�r���
�Z� W �`� [ � �i� T[ �s� �q�����Q���M� W � [ �K��P W¡[ ��O [�W �Z���I�b���¢Rb�
£Z¤ R}�\��� � Ro¥r¦��lCMD�EXFIHKJML§H8OQPSR/¨ ]�_bai© �KR@� Y �&��O Y ���
�ª�Q�`OrOr� � � Y@[ �@��O�P W�[ �K���Q�A¨@«Q�

¬®­�¯�°�±X²´³�µ·¶¸° ¹»º�µ·±�¹

¼<�K½ W �M�4�`�r���`�-�4� W`©

¤ �`�¾H8O\�Z� W Or���K� © �Z�`�Q�&� � �`� [ Oi�r����O Yi© R Y �¡¿ [ OiOr� W �?� [bW
�I�r�}�&�����l���4���r���`Or��PSR W T[ � [ � [bW ��� T[ C�D�EGFIHKJMLG�?�r�À�
�&�¡R W ���@�oÁX�I� [bY � W ��� [bW �I���M�-�s� [bW �¡���I��� W P W¡[ �Z���Q��� Y � W �
� � Y\[ �b� WA[ �!C�D�EXFQHKJMLÂH8OQPSR © �ZRb�Ã� T[bW �4�4�`�r���`�/�
�4� W �Z� [ ��OIÄ@�¡� Y RQ�I� [ �»�
LX���K�¡� T[�W¡Y@[ O Y �Z�r��P0�¡���	� W �`O W ���@RbOi�K� W¡� �Q���&RbO [ �

C�D�EXFQHKJMLÅH8OrPSR [bW �¡���I��� W �KR@� � ��� � � Y �À�Z�-� ^s_b_ba �
Æb�`Oi�	Ç�R@��È<�`¿����¡� Y Oi��� [ O{�K� [�W ��� Y{© �4�`Oi�	� [ ÄbR � ��� [bW
�b�s�ÉE	R@O [ ����ÊªR@�r�{�@�
LX�s�K�@� W¡W �ËPSR W ����� YbY � W ���I�b��R W � Y ��O [ �À�y�Z�`�I�K�Z�`Or�

���`O Y � W`© �Z����� [ �¢�¡���Q�K�Z� W R YG� �����Q� W � T[ �K�Z���¡¿ [ OrOr�s��R Y
W �s�Q� Y � W �`�G� T[ O\Ä@��ÁX�·� T[ �{� WA[ � [ O\� [ �������MOIÄ@�¾� W ÄI�I�\�
���`�ÀPS� W �rR@���r� W �Z� Y ��OrOrPSR W �r�����ZRb�Ì� [ O��¡Rb��� W � W �`�`�
H8�I�b� [ ����� � �����Q� W �ZRb�UP�Íb� Y �Z�	�4�`�4R W � Y ��O [ �À�y�Z�`�I�K�Z�`Or�
� ��� W�Y �&��O Y �À�Z�`�IÁX��� [�W R Y � T[ � [ � Y � T[ �Z��Í�Ä\PS� W � Y Oi�Z� [ �
�{� W`© �-�s�Q�������K�����&�¡� Ws© R Y ��OrPSR W � [ �S�&R@OÎ�ZRb�Ë���I�b�4� W
[ �!� [�W � Y �b� W �Q�y�ªE �r�iW ���I�b��O,�4�`�,��OQPSR W � [ ���&RbO�P W�[
�Q�4�������\� W RbOi���Z�b�/Rb�r�i�Z� [�Y �K� [ �I��� W � W ���\�@�¾� [ �Z�A�-�s�
�ª�Q�`OrOr�A� [ �4����O Y ��O �
Ç��I�����@����� [ Ä@R � ���KÄQ�K�Z���ÏE	R@O [ ��� �rW¡� �\�Z�M�K� T[�W ���@�

�b���Q�r��P0�Z��� © �4��Oi�
� [ ÄbR � �Z�`O¾�r� W �K�s�&� W �-�s�/ÐÀÑ`ÊrÒrÓ�¨Q�
ÔrR W �Z�s�&�������`O-�l��R\R@�\� [ Oi�I�yPS�����I�¡���lR W � Y ��O [ ����O-�bR@�-�4� W
���I�@�É�¡��� T[ �Q½ W �Õ�-� Y �����&�¡R W PSR W �Q�`OrOr�2�l� W ��RQ�Q�`O
Ö LG��� � ���I���K� W �bRbO\�¡��O � ���Z���`×ÙØÚ�ªLG� W � W �K�`���Q� [�Y �M���\�@�
�Z��� T[M� OrO Y T[7[ �
PSRbO\�¡��Or�	R Y OiR\�`O-�K� W ���@� W �r� W R Y �Q� W
� W PSR W �Z�s�&������� Y ��P W�[ R W � Y ��O [ ���`O �
Ç������Z��O ©
ÛÎR@�ÀP Y\[ O Y Ðª�����&�¡� W
� � Y �À�Z��� � [ �ª¨ abar^

ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ à ²Õ³�ã
ä �-�s�Q������� � � [ ��PSR W C�D�EXFQHKJML

å	� Y ���K� [ �»æ C�D�EXFQHKJML
V Oi�Z� [�W ��� Y æçÛÎR@�ÀP Y\[ O Y Ð �`���K�Z� W

C�R W �Z��E	� Y Or�`�Z��O\� W¡[ �
è
R@�K� � Rb�Q� ^b^`é �<����Oi�r� W O
abêi^�é DMFrÐ¢D

HKFrFQC¾æ abë@abê � ëbêi^ «

TV�W¡Y@[ O Y æ ^`_@_ba

å	� Y ���b�����Z�bæ � �Z� [ � Y ���¢¨ abai^

Ð [ Ä@R � �sæ ÛÎR@�ÀP Y\[ O Y Ð �`���K�Z� W
ÐìÑsÊrÒIÓ�¨bí

î�ï8ï&ð¡ñ8ï8ñ8òbó�óMï&ôÀõìõÀö�ï8ïq÷7ðÚøAó�ôÀõÀøbðÚö`ù@úsôìûoð�õìü8ð

à ²2²2ýÕã/¯�þ

C�D�EXFQHKJMLNH8OQPSR ^o]�_ba ���`�������`�����������������`�������`���������Úÿ
C�D�EXFQHKJMLNH8OQPSR�¨ ]�_ba �`�����������`�����`�������`�����������`����� ^ «
C�D�EXFQHKJMLNH8OQPSR ê\]�_ba �`�����������`�����`�������`�����������`�����Z¨ _
C�D�EXFQHKJMLNH8OQPSR éI]�_ba �`�����������`�����`�������`�����������`����� é\ê

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

� dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ à ²Õ³�ã��������
ä �-�s�Q������� � � [ ��PSR W C�D�EXFQHKJML

ÔrR W �Z���Q� � �����Q��� ^o]�_ba � W �r��O\�¡���	P W�[ FIHKJ7JME V è Ç
	 ë «
R Y � W � [bY ��� [ ��F»� è
� ¼M�rRI�b�
LG�`�Z� Y O ] Ð [ ÄbR � ���ÉR W � Y ��O [ �À�g�r��P0�Z���9� [�W �@�`� FI�@��O� �rÁ·R Y �	�ªCXè � J W�[
� �Z�»�

à ²2²2ýÕã/¯�þ

Ç�� [ � W C�D�EXFIHKJML �����������`�����`�������`�����������`�������`�����`���
V OiOrRbOi�Z� W ��O Y � C�D�EXFIHKJML H8OQPSR����`�����`�������`�����������&«
Ò J�	 _�é �Z���ªCXR W¡Y �������`�����������`�������`�����������������`�������`�����Ú«
�<������� Y �I��O Y �&R W �Q� � ���K� [�Y ���(���`�����`�����������`�������`����������«
V �i�r����� [ ���&RbOi� W ���K�¡��� Y@W¡[�� �K��� [ � [b� �`� [ O{�Q����O Y ����� _
JMèqJ7FI�gÔ � Oi�Q� W ¤ F\�8LMDMF �����������`�����`�������`����������� ^ ¨
Á·�`�Z� [\] J��`RbOrR W �����`�����������������`�������`�����������`�����`�������`� ^`ê
C�D�EGFIHKJML ] ÓNOrR��¡���Z� W �ª� [bWZY ��OÏ���������`�������`������� ^ ÿ
C�D�EGFIHKJML
	 _ba �`�������`�����������������`�������`�����������`�����`����� ^ �

���������������! ��"�#��$��!%&�

Ô W ���&�¡��O PSR W ��OrOr�����b� W ��O Y [ � PSR W �K� [�Y �Z���
C�D�EGFIHKJML�� [ �\�¡���I���Z���¡� W PSR W�^s_b_@a Y ���I� � � ^ �	�Q���
�Z��� � � W ��PÙ�&R W �?ÁG��� [�W P T[ �K����OrO('i� W �2��O\�Z� W �`�¡� [ O\�Z�
PSR W �Z� [bYi© �4��O�� W P W �����Q�����`� T[ �rOr��PSR W�Y RQ�Q�É���Q�`� W �

Ç��I���<� �É�rW ��OiOr� W ��OrOr���-�s���`O����Q�7� T[ � [ �K���Q� Y � T[
�Z�`����PSRbOr�`OÉ�¡����E	RbO [ ����Ê�Rb�r�l�7�4�`����O Y@[ O Y ×

ß*)ª±�³�±G²Õ° ý+)-,/µ?²Õ±
.�x �0/-�21&/3/�45 z76
V�W¡� �`���r���A�4�`� T[ÕW ÄQ�r�r�-R@�r���?� W R � �����4��Oi� W¡� Oi�Q�
¤ FQL7DMF��b� W ���&RbOi��ON� [bW �Q½ W �Î��ON� � O Y � W R\�K�s�Z�`�
LX���X� W ���I�@�7�\Ä Y@Y ����� Y T[ � [ P W¡[ ��OÕ�b� W ���&RbOi� [ O{�K� [�W �
��� Y R@�r� Y@[ �@��O © �-�`O �I�G� [ �r�Q�!�Z�����Z� � �K�����I�b�!OrRI�
� [ � Y �@LG�������Q�K� W�[ R W �Q��Oi½ W � T[bW �Z��Í}�¡���<�K�¡Í��K�¡��� [ O � ���
P [ ����O Y ��O�� T[�W �4�s��¨@ÿ��&�¡���4�4� W PSR W`©�^ �4R���R Y �
[ �I�rRb���Q��O{�Q�b�lÊ [ �\��PSR W �¡���������Z�`O ×»ÁX� [ CXR}� [ � [�W R}�b� W
�b� W ���&RbOi� [ O{�K� [�W ����� � � Y ÄIOrOi�����K�`O [ � [ � W �����4�`�#�`O
W T[ �&�¡� W � ¤ FQL7DMFÉ�b� W ���&RbO �
ÔrR WZ� � W �`�Q�`���Z��Oi���Z����C�D�EXFQHKJML
	 _ba �lPS� �rW¡�i[�W � W

�Q� W ���-Rb�X��O!�\Ä Y@Y ����� Y R@�r� Y\[ �b�b�{ÊªR W �¡� [�Y�ë �rPS� �iWZ� �
[�W�[�W¡W¡[ O Y � W � W �I��P [�Y ��� Y �Z���4��O [�Ws© �4��Oi� T[�W �Z�4Í��Z�A�
C�D�EXFQHKJML [ �I�rR@���r�`�»P W �`� [bYX_ �`PS� �iWZ�i[bW �sC T[ � [ �K�Z� W
�Q�����4�`� T[ �4�����Q�M�K� Y � T[r© �Z���K�Z�XP W ���K�<� WG^ �bPS� �rWZ�{[�W ×
FIRb���Q� W �	�K� W ��OrOr���iRb���Q� W �r���K�¡�	O � �4�-� W ��� [ Or�

OrRbO{�K� W �\LX�`O����Q�K� W�[ ��OrO\�Z�`�@�¡��O Y �KÍ W R\�Z�q�l�K� [ Oi���¡���
T[!� � Y �����4�`�Q�&� W¡[ O � �-�4� W �·LG����� W �¾Ä@� T[ �K� W ���@�
Rb���	�Q���-OrR W �Z�b�É� [ � [�YbW�[
� �\���4��� �KÍ���� © R Y �Q����� W
�IÄ Y@Y �`��� Y�[ ���I� � ��� W � [�Y ���4� W �b���Z�����X�Q�`O�OrR W �Z�b�
P [�Y � W �s�Z�Z��Oª�
ÁX�ª�Z���s���»PS� �rW¡�i[bW ×

Ç������Z��O ©
E	RbO [ ���ÉÊ�Rb�r�l�

8�±�°ª¹¢± á:9 á ß<;r¹¢±*=-²2­�²>=

ÁX�Q�4��OrOr� W R@� �Q�`O � �¡��ÄQ�K�Z���bR@Or� �rWZW�[ O{�K�`O7Rb� � �`�K�
�Z�É�Z� Y Or��O Y � [bY ���/�-�s�)JMè<J7F\�gÔ<�
Ç��`Oi�K���\�Z�`O(� W T[
�Z� [ �l��� [ �¡� W � [ �����KR@� � Y Oi� W �K� Y �Z��� �rW¡� ���»��O �rW Rb�
���&Ä W ��PSR W JMè<J7F»�
ÁX��Í�O{�K�@� W T[ �\���Z� �rW¡� � [ �,JMè<J7F��?'{� W ��PSR W �

�Z�`�&�`����� Y ��P [bY Rb� W T[ �Q� W �-F [ �¾�Z���Q� Y �K� [ � W �s� � �À� [ �Z���
� W �`�Z��O\�Z� W �s�X� VXé �	������� W�VGê �yPSR W � [ �`�»LG��� � ���&Ä WM[ �
��OQPSR W � [ ���&RbOi�Z�4��O Y �Q��O�� T[2� � YbW ��Oi�Z�`� © �Z����� [ � W ���
� � �À� [ �¡��� � ��� W ���`� �i[bW �s�
�<��� W¡[bY �Z� [ �·��OrOr���iRb���Q����O,� [ �r� W �g�bRb�i� [ �#�Z� Y �

Or��O Y �`O Ö V�é �`����� WAVGê �yPSR W � [ ��ØXR Y ��O,�@R W � � �`�Z� W ���
�b�`���Z� [ ���I�bR W � [ O �¡� Y Or��O Y ��OÂ� W � [�Y ���s�/�<�`�Z� W ���
�b�`���Z��O)� [ O Y �&� W Oi����OrOr�`�rRb���Q� � T[ �Q�Õ��O�� W R YbW�[ �-�
�Z�`�IOr���Z�/�r���iR Y ��O � �`�Z� W ���b�����Z� [ �¾� [ � [ � YbW¡� OrOr� [�Y ���

R Y OIÄ\�K�¡���g�b� W �Q����O���OiOr��OQPSR W �Q��� [ �\� � �������7P [bY PS�`�À�¡���`�
Á·�`� � �s�rÍ��4�4�����Z��O��\�����Q��� � ����� [�Y �	�K�¡Í W �K�<�@���\�<� T[
�K�`���@�	�Z� Y Or��O Y ��O © �-�`O � ��� W�[�Y �ZRb�Ï�I���Z� Wq[ ��JMè<J7F
� W �������»���\�Z���\���b� W �\�¡ÍbÄ��\���ª�K�Z�������A�K�Z� W �\�`�
Ê W �Õ�I��OrOi� W �2�\��� � �����¡�����Q�`�À�É½ W � © � � W Íb�-�4�`���Z�

� [ �A�#�I�b� W �#�Z�À�Z�!Ä\�K�¡� W �&�#�`�I�Z�I� � �K���b�9C�D�EGFIHKJML��
� WZ� �`� Ö ÔrR W �Q���KR@� ���I�b� �Z���Z�Z� W � W ��� � T[ ½ W � ©
� � W Íb�4�-�`���Z��R Y � W¡� �q� [ O��I�»Or���IOr� [ ���Q���<R Y � T[ � W
� [ �K�?R@�r�¾� W �	�l��O Y ���g� W ���4��� W � T[ �r�`Or�rRb���r�Z�I��� ^sababai©
ÿ a@a R Y ¨@ÿ a � W �ÙØ
H8OrOr�����@� W ��O Y �&P W ���&�¡��OÂ� [bW � [ �K���Z��� ^ ÿr�M� [ O �i[bW

^`_@_bar© �4��O��I�
� [�W ���4R�� � ��� W�[�Y P W ��� �Z��� ^ �lPS� �iWZ� �
[�W �}ÁX��OrOr� W Or�	�I��� � ���rR��»��O\�¡��� YbY �&R W �·� T[ C�D�EGFIHKJML��
T[�W �K��Í��Z�����ZRb���iRb���Q�`� ë �QR Y�_ �IPS� �rWZ�{[�W �

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh @



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

¬BA7¶DC§µ ÜÌÝ ÞÃß�à¢áËâFE

GIHKJMLON7PRQ
C�D�EGFIHKJML �#C�R W �Z� F [ � [bWZ� ����� H8OiOr��O J W¡[�� �Z�
L [ � [b� �`� [ O{�Q����O Y � W ��O4���I�b���g�bR@�4�-� W �Z�������IPSR W ��Or��O Y
�K�Z��P0�Z��� ^`a �s� [ O �{[�W7^`_ « é �IÔiR W � T[ �����	� W T[
S P W �`�-�4� �rW¡� �b�`O [ � ©
S Í��b����O@�¡� W �`�¡�K�`O�PSR W`© R Y
S Í��b��� � OrOi�Z� [ �l��OÕRb� YbW�[
� �Z�

� [ � [�� ��� [ Oi�Q����O Y �ªC�R WZY �b�
ÔrR W �`Or��O Y �`OÃ� W T[ �l��O PSR W [ ����� ��Or�@�����Z�l� W �KRb�

Or� W`©)� �s� W ��P0�Z� W`© PSR W �K�IOr��O Y �&�g��O{�&�¡�À� � �K�¡� W R Y �K�@R��
��� W�]o� Or���b� W �Z���Z���¡� W �ZRb� � [bW ��O\�Z� W �`�¡�Z�,PSR W�YbW�[
� �Z�
� [ � [�� ��� [ Oi�Q����O Y ��CMD�EXFIHKJML � [�W �l� W ai^ � ^b^ � ëb_
^b^ � ��Oi�K�Z��� � �S�&R@Oi�K�4�s�Q���`�4�-� W R Y êbé �{� W �ZRbOr��� Y �
�4�`�Q�����4�4� W � ¤ �`�Q�������Z�bR@O@�¡��O Y ��O\�¡��ON� W)^`a@aba � W
�l� W T[bW PSR W ��Oi�K�Z��� � ���&RbOr� W �
LG���K�¡� Y � W-[ � Y\[ O Y �¡��� T[
�Z��Oi�Q�,�`O��K�Z�`�4�-� � � W ���K�¡� Y ���#�l� W �KR@O �¡���7PSR W �`Or��OQ�
Y �`Oi� T[bW �Z��Í}�Z� © R Y �Q� W �@�`���Q½ W �7�4�s� T[4� �s�&�¡���4�4�
�rW¡� �b�`O [ ��PSR W ��Or��O Y �`Oi�<�4���Q��� W �
C�D�EGFIHKJML T[ �rOr���-� ^s_bëbë PSR W �l� W �KR@Or��� Y �4�`�Q�

�������K� [ � © �4�`�Uÿ a � W � T[�W ��� Y �bR@O\�Z��O Y �`O@�s��LX���K�¡�
��Or�I� � �r� W � W �4�`�r���`�4� � � [ �Q���/C�D�EGFIHKJML��gH&CXÔ
DÂR Y
W �`� � �Z� W �4�bRbO\�¡��O Y ��O\�/�@�`�)�4�`�Q�������Z� [ �(� Ò åXE�DX�
JME V è Ç�H � F © � T[�W � �rW Rb�l�����K�@�4� [ � [bWZ� �����r�ZR W¡Y@[ Oi�À�
� [ ���&RbO �
C�D�EGFIHKJML � [�W �K�¡Í��K�¡��� � �Z�I���\����O Y �`O [ � �r��O

YbW�[
� �K�@��� W R YbW�[ �4� [ �I�@��O�JMè<J7F\�8Ô R Y ����������OrO\�Z�`�\�
�Z� W P W�[ �Q�`OrOr� � � Y �KÍ W PSR W ��Or��O Y �`Oi�ª�K�¡Í W �K�Z�·��OrO\�Z�`�\�¡�K�
�I�����Q� © ¿ [ « a@a � aba@a � W � ^`_@ëbë �
¤ �s�Q���`�4�-� W � [ O#PSR W �`�Z� T[�� �¡�\���I����O Y �K� W R@���&���\�¡� W

R Y�[ Oi� W � [ �\�Z���\���Z���Z� W ��OrOi��O�PSR W ��Or��O Y ��Oi�qPSR W � T[ �y�

PUTKPVLXWY�
JMèqJ7FI�gÔ Ö J���Or� W¡[ �-è �rW �lR@�Z��J W�[ �i�r��¿`��FQÄI�K�Z�`�-�
ÔrR W � W¡[ O{ØG� W �`O9¨bL R Y2ê L YbW�[
� �Z�#� �r�rW¡� �Z��Or��� [ �\�
�b�@�@LG��O�� W �Z� W �`�b���?�lÔrR W � W¡[ OQ�&«@«XR Y � W � [ �Z�\��OQ�¢R Y
� ���&�&Ä W �&� �i[ �I�r�`O Y � Y �QLG���X�I���ª�Z� [ ������� W R YbW�[ � � �Z�
�I���I�����	PSR W ��OÕ� [ �Z�\��O��-�s�ÉP&� �`�I�`� �rW¡� � [ ���r��Rb�K�¡� Ws©
� �¡��O���Oi� W ��O Y � W ���r� Y@W¡[�� �K�@� W¡� �Z��Or���y� [ ������Or��� [ O
'iÄ\�K�¡�`�q�Z������O [ OrOi��O�� [ �K�I��O��I�bR W �r��R��Z�Z� W ��O�� W � W �
�K� [ �Z�Z�����-�s����O YbW�[
� �Z� �Z�`�&� W �Õ�?LG����� W �Q� � Or� W �
� [ ���À�8�ZOr�À�Z�	PSR W	� T[ �Q�7ÔrR W � W¡[ OÉR Y � �
LG��� � OiOr�`�7�@� W �S�&R@Or� WA[ ��JMèqJ7F\�8Ô � T[,^së PSR W �

�Z�`�&�`����� Y �-� [ �K�I��Or� Ws© P W¡[ H&� ¤ �K�ZR W � [ �Z�I��Or� W �¡���?å��
Or��¥ [�W¡� �`���r�¡�K� [ ���&RbOi� W R Y è � �sJMè<J7F\�8Ô�� W �Z����� [ �¡�K���
�rW¡� � [ �¾R}�b� W ÿ a PSR W �Z�s�&������� Y ���&ÄI�l� W � �¡�K�&Ä W Ö �r��R��Z�Z���
W � © �K�s�&� W �4� W Ri� ���ÙØÚ�IL [ � [ � [ O � �¡�b���Q�Z���s� �4Rb� � J ¤
�4��� [
� ���b�

JMèqJ7F\�8Ô��`���s� [ �!C�D�EGFIHKJML�R Y � [ OÎ�������`� [ �
PSR W ��Or��O Y ��Oi���4�`�r���`�-�4� W �

Z\[UJ]H]P]JU^]T`_aN!bcL
Ò åGE	DMJME V è ÇXH � F � ��� YbW¡� OrOr� [�Y �G� ^`_@ër^ R Y � [bW
R}�b� WÉ^sababa �4�`�Q�����4�4� W R}�@� W �i�������@� W �Q��Oª�?D W¡Y@[ �
Or��� [ �S�&R@Or��O � � Y � W ��� [ ���b� W �r��Oi�AP W �`�4�K�Z�ÉP [�Y �Z���r�K�
�K� W �ÀP0�¡� W ��OrOr�`O Y@W¡[�� �K��� [ � [b� �`� [ O{�Q����O Y{© £ � Rb�4� � �
�Z� W J W�[ �i�r��¿`�4ÔrR W¡� ��¦r�·�<� [ �Q���4�Z��Oi�r�`� [ �������4�`�I�
���`�4�-� W¾[ OiOr��O,�I�b� W � T[ Or�`� � Ò åGE	DMJME V è ÇXH � F
[�W¡W¡[ O Y � W � W T[�W ��� Y ��O��@RbOQPS� W¡[ Oi�Z�#�KR@�Ì��OrOr�`�rRb���Q� W
�K�`�4��O [bW`©Q� �¡�K�Z��������O Yi© � �rW ��R Y4[�W¡� �`���i� Y@WZ� �i�{� W �
C�D�EXFQHKJML � [ � [bWZ� �����Q� W �4�`� Ò åGE�DMJME V è?�

Ç�H � F¾R Y � W¢W �`� W �s�K�`O\�Z� W ��� Ò J Ò ¥Q�`¿ � �Z���b� � Rb�4�4�À�
�Z�`�b�?C�D�EGFIHKJML��g�4�`�Q�����4�4� W P T[�W ¨ aedÃW¡[b�i[ �Z�-� T[
�4�`�Q�������Z� [ � � Ò åGE	DMJME V è ÇXH � F © R Y �I�M��OrPSR W �
�4� W � W Rb� [ �@� � ������� [ �@�¡���I���Z���Z� W R Y-[bWZW�[ O Y ���4��O\�¡� W
�ª�ZRb� [ �I�rR@���Q�s�<� Ò åGE	DMJME V è ÇXH � F@� W � Y ���
è
� W �KR@Or��� Y �4�`�Q�������Z� [ ��� Ò åGE	DMJME V è ÇXH � F

�bR\�&�¡� W «�¨ � ÇGÔ Ö �Z�b�`�À���K� W P W�[ O{¿`Ø»�l� W T[�W Ö ¿ [ � êi^`a � W Ø
��Oi�\� � �Q� W �(CMD�EXFIHKJMLX� W�[��{[ �K�s�¾LG��� � � W � Y Or�`�,�`O
W � Y ���&� W � W ��O Y � [ � Y ��P0�7� T[9^sa � ÇXÔ �@�`�9��OrOr�4�����Q��O Y �
H8Oi�K�Z��� � ���&RbOi�Z�4�`�Q�������Z� [ ��� Ò åXE�DMJME V è ÇXH � F�� W
� W ���Z��� [ �I�r�`O Y � Y#[ � [ O\� [ ��� �@RbO\� [ �\�Z�l� W �KR@Or� W �q��OQ�
�&�¡�À� � ���&RbOr�`O � ¤ �`���ZR-�bR@O@� [ �\�Z�l� W �ZRbOr� W �I������Oi�K�Z��� � �
�S�&R@Oi�Z�-�s�Q�������K� [ �{���-�@R@�K�Z� _baba � ÇXÔN�l� W T[�W Ö ¿ [ �
êb_@aba � W ØÚ� Ö ÁX�Î� [�W ���I�b� P T[ �K� [ �I�I� [bW ��R@� �Q���
Y ���`��CMD�EXFIHKJMLX� W�[��{[ �K��PSR W ��Oi�K�Z��� � ���&RbO{�K�4�`�r���`�/�
�4� W � Ø»H8O{�&�¡�À� � �S�&R@Oi�Z�-�s�Q�����4�4� W P T[bW 'i� W �·�`�Q�K�`�-�i� [ �
W � WX[ � £ � Rb�4� � �¡� W J W�[ �i�r��¿`��ÔrR WZ� �4¦i�{LG�7P T[�WXW¡[ �
�i[ �Z�X�b�s�Õ�Q����� [bY �����Z��� T[ Ò JG�g�bRbOrPS� W�[ Oi�Z� W � Ò J � [ O
� ���&� T[ �b�s� T[ �rRb���Q��� �rW � ] �K�`�4��O [bW �rR@�?��Oi�K�Z��� � �S�&R@Oi�&�
�4�`�Q�����4�4� W �ªH8Oi�K�Z��� � �S�&R@Oi�K�4�s�Q���`�4�-�`Or��� [ O9R Y � T[
� W �`�Z��O\�Z� W �,�K� Y � £ � Rb�4� � �¡� W J W�[ �r�i��¿`��ÔiR W¡� ��¦
R Y �r�AP T[�W�[ � Y\[ O Y �¡��� T[��iWZ� �@� Ò J�	 � [ � W �`�¡�K���y�����K�Z�@�
LX��� � W � Y �`O-�K� [ Oi�/PSR W ��Oi�&�¡�À� � ���&RbOi�Z�4�`�Q�����4�4� W � T[Ò JG�g�bR@OQPS� W�[ Oi�Z��Oi��R Y �I�b� W �bRbO\� [ �\�Z�l� W �KR@OÕ� [�W �`�À�
��� W ���r�Õ� [ �4�4� W ���K�¡� Y �r���¡� W �ZRb�®�l� W �KR@Or��� Y � Ò JG�
�4�`�Q�����4�4� W �

GfHcJMLgN!PUQih0j
C�D�EXFQHKJML ] Ó � W �`O ��O\�¡� W �`�¡�K� YbW¡� �r�l� ��OrOr�`OQPSR W
C�D�EXFQHKJML¾�AJ W¡� �r�l��O �Z� [ �-�Q½ W � ����OiR W �K�§P [�Y �
PSR W¡� � PSR W �rW¡� �b� W � [ � £ Ê��i� Ó:Û���Oi�QR}È:FQÄ@�
�&�¡����¦ © R Y �Z� [ � [bWZW�[ O Y � W �#��Í}�¡� W R Y �Z���4��O [�W � Ws©
PSR W �4���Q��� ��OQPSR W � [ ���&RbOMP W�[ ��O\�Z� W O [ �S�&R@O [ ���·PSR W¡[i© �Q���&�
� W � �i� � W �,P W ���K�!�Z��� Y �&��O Y ����� Y � W R YbW�[ �/� [�W �!R Y ��� [ �
� ��� W �É�@RbO\� [ �@�4�4������R@� �rW¡� �b� W ��R Y �bRb�4�4� W �Z���`�����
� W R YbW�[ �/� [�W ���g���`�b� W�[ O{�rÍ W � W �

k dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

l ²2²Õã-²Õ°�±Xµ?­�²>=w­)ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ à ²Õ³�ã

m�npo�qRr�sutwvKn0x7y

LG���K�¡�GO � �4�4� W<[ �-CMD�EXFIHKJML§H8OQPSR¾� W � � Y ���K���4�`�
�b�`���I������� Y �K�¡Í}�Z�Z�GP W¡[ �ZR [ OrOiRbOi�¡Í W � W �@LG���¡�Z� � ��� W�[�Y ���
Or� Y �KÍ W �Q���G� � ��� Y PSR W R\�Z� T[ Íb�b� [ O\� [ ��� � � Y ���@�����K� W
[ � � � [ �r��� � �Z�`O T[ �K�`Or�b�7�Q�`O��¡���IOr���K�@���I� [ �����Z���¡��O �
ÁX��� [�W � [bY �XR\�Z�	� T[ ��O2����O��&�¾�KR@�Â�¡�����Z��� W P T[�[ OQ�

OrR@Oi�ZÍ W � W �\�\�@� W �ªO � �4�4� W �`ÔrR W�[ OrOrRbO{�ZÍ W �`Or� � ���&Ä W
�Q��� [ ���Q� W �`� �r� �r�Z� [ ���I���{� [ �����K�¡� W �	PSR W T[ O T[ P W ���
�Z��� ���`�Z� W Or�@��ÔrR W R@�¡� � ���&Ä W �r��� [ �¾�I� � [ O9R@�r�{���K�Z�
�rR@���Q�<��O/� �r� ����� [ �S�&R@O¾�I�bR W �rR}�@�`�Q�@���\�Z�`OA��� YbY �`�ª� T[
�Q���¾P [�Y ��� Y ����OrOi�rRb���Q���s��ÁG� � W R W R Y � T[2[ �-�r���K�¡���I���
�Q½ W �/��O!PSR W �Q���¢PSR WM[ OiOrRbOi�¡Í W ��Oi�bæ»LX� W �ZRb� � � [ �Q���
�rR@���Q� W ��O Y RQ�Î�I� [ �����Z���A�I���?���`�Z� W Or�4�����K�A� � OiOr�4P T[
��OrO\� W Ä\�I� [ � [ �G�Q���K�Z�/R Y � T[4Y �&�����Q� W PSR W �Q� [ OrOrR@OQ�
�Z� W �Z�M� W RI� � �\�Z��Oi�-�`���
ÁX�G� W T[ �rOr�2PSR W 'i� W �2PSR W �4� W PSR W � [ � [bWZ� �����Q�

�4�`�ÕÍ��@RbOrR@�4���Z�b� � ��� W¡[bY �ZÄ@�¡� W �bæ
S Á [ Or��� YÎ[ OrOrR@Oi�Z� W ��O Y Ö �KR@�Ã�<�Q���Z�Z�ÉO � �-�4���
W ����Ø

S Ôr�������`� � ���K�`Oi�Q�`���Z� [ � CMD�EXFIHKJML H8OrPSRNR Y
W �`�\� [ �4���y� [ �¡� W ���`��� ©�Y �&� W Or� � T[ �r�,�Z���/C�D�E	�
FIHKJMLG� �4�`�Q�����4�4� W R Y �¡��� [ Oi� W ���@RbO\� [ �\�Z� W �

LG���4�I�����I���K� [ �4� [ O � ��� W�[�W �Z��� T[ Rb�i� W ���K�Z�
�iRb���Q�M���X�K�Z� W �\�	OrR W �K�4P [bY �4��� �KÍi�

S Ò �Q�K�I� � �K��� [ OiOrRbOi�Z��� W ���K�-�Z���	����O � �4�4� W�[ �
� � [ �Q���s� V OrOrR@Oi�¡Í W ��O�� [ O�� [��rWZ� �b� � � [ �Q���
�¡��� T[ �I���K���Z��Or��� W RQ� � �\�Z� W¾� �¡��O [ �/�@RbOr� �rW �
W ��O\�¡��Or��P T[�W�[ Or���`�rOr��O Y �¡��� T[ �I���Z���Z��Or�É� W Rb�
� � �\�Z� W ���Q���X� [ �4�4�MO � �-�4� W ���`�

Jq�&��OrOiRb� C�D�EXFQHKJML H8OrPSR O T[ �`� P�Í W �K�ÅR Y
P W �`���&��C�D�EXFQHKJMLG� R}�b� W � � Oi� W �ç�-�s�Q�������&�
� �s� W �ÀP0�¡� W �/LG���K�¡� � W)� �s� W �ÀP0�¡� W �4�s���Z�l�`�Z���`���É��OQ�
�Z� W �s�Z�Z��PSR W	YbW�[
� �K��� [ � [ � � ��� [ Oi�Q����O Y �rC�D�EGFIHKJML��
�4�`�Q�����4�4��Or�X� W �i�Z� Y �Z�����A���?��O\�Z� W �s�Z� [ O\�·� [�W �b�`� �
Ò Oi� [ �I���\�¡� Y � W �A� W �Q���M� [ Oi�Z�s�&� [ �M�Q���Z�Z� � �`� W ��P0�Z���
Or��RbP0�Z� � �Z�I���I��� W R Y � [�W �b�s�r�&P�Í W � W � Y Or��� W RQ� � �\�Z� W
�i[ �Z� W �X� T[��rWZ� � [ � YbW�[
� �Z�É� [ � [b� �`� [ O{�Q����O Y �{LG���K�
�Z� � ���&Ä WG[ �7�Q���Z�Z� � �`� W ��P0�Z��Oi�`��� [ � YÉ[ ����Í@�KOr��O Y � W �
�&�¡R W-YbW�[ �(�\����� T[ �I� W �@�����-�/Äb�Õ�&��Í W¡W �É� [bW �@�`� [ �
�K� � �Z� �rW¡� �b� W �@�
Ê [ �bRbO\� [ �\�¾�4�`� � Oi�Q� W �Z� Y Or�s�Q��PSR W Oi½ W �4� W �

��OrPSR W � [ �S�&R@O ×

LO z�#�e%i{?$O���&|
CV}ËÞ Ý áËÞ l 9 ¬�à�~Âß������¸¹·­�¯)Ü�ã¾µu=/±<�
�+� z}xp�iz 57��� ~��b|��z�lx{�¢vg�@z 5 �¢|s�\� ~��7�p� ����� ~Sz§�#/3/`�\z 5 ��� | 5 ���¢|�1 � � ~�� � ��/ � 5 ��/U/`~ � t�| � x�6����#/ �\z� xl� 5 � ���qx �0� ��|sxluç|s~��\z,����/�/s�(/`~ �
� t ���-� .�� � ��vgx0 ¢¡ 5 ���\z9����/�/sx � �{xlu u ��/ �e£ �Iu+vyz 5
uc¤�/`��//~ �+� z}xp�iz 57��� ~��b| �¢¥ �e� � /`~§¦l�`¨/xlu u ~§/s�I�� 
¼MRb�4���Z�`��O � [bW �9�Z�À�Z�N�4Í��Z� ^`ê �¾� [ O �i[�W �Z�I½ W �
PSR W OiÍbÄI� �-�s�:�¡Í��IO [ �Q��O�P W�[ CMD�EXFIHKJML Rb�
Ò J�	 _bê � [bWZW�[ O Y ���4�`O@�¡���s�i¼MRb�4���Z���`O!�@�`�I�¡Rb�2Or�s�&�¡��O
T[ �Z�����Q�`����R@�¡� [�W¡W¡[ O Y �`�-�`O\�Z���q� ^`_b_bé �4�`����O Y\[ O Y{©
� T[ � W R\�Z� [ � [ ���Q���Z�Z�<�&� W ���Q� W �-Rb� Ò JG� W � Y ���`Or�b×�FI�`�Q�
[ �,�bR@�-���Z�`��Oi�/�¡Rb���9�-�s�Q�����4�4� W Í�O{�K�@���/�����b���@��� T[
Y �KÍ W �7�Q���Z�Z�b�
Ò �Z�Z� W �Q���K�Z� � ���/�Q���G�b�s�I� [ �K� [ � [ O �i� �r�Z��OrO � Ä\�

�Q�����Z��O#PSR W �@RbOQPS� W¡[ Oi�Z��O#� ^`_@_�é �Z� [ �
��OrOr���iRb���Q�/�`O
Rb�r�i��ÄQ�ZOr��O Y Rb� [ � �Q��� [ ����� W �`�r�	� W �4R��Z� [ �Z� ��O4�4���
Y ���2�K�Z� W � �¡Í��IO [ ��Rb� [�W¡W¡[ O Y �`�-�`O\�Z���s�<LG���Z�Z�9� W
�4��O\� T[![ �Q�Z� W �`�\�@� [ Oi� W ��P W�[ T[ �¡Í��@�b�Ú���`�¢LG��� � ���
R Y � T[ �b�s�I� [ �K� [ �A�Q� W �ZRb� ��O Y ��O [ O{� W �4�4�����Q� W ��OQ�
�Z� W �s�Z�Z� © � T[ �\��� [�W¡W¡[ O Y �`�4��O\�Z��� � ���¢�¡�����Q����� [ ����� W �s�Q�
�ª�Z���Q�¡��� � � Ws© � T[ �bR@�4�À�¡����O{��Or�`�K�Z�7��Í}�¡�b�

Z\©*�!�X���!��ª¢«¢ �¬&�p­�®�¯O|
8Â­`¯�¯�­�=°A�­�²±=�)ªã/µ·þ2±³²É¹¢°
¯�¶�=/±�¹
´isuo�µ�t�¶¸·�s&¹�¹ºn�»"¼¾½(´M¿+À2ÁUÂ

ÁX�G� [ �Q�Z�Î�bR@Or� �rWZW�[ O{�K�`O)R@� Ò J�	 _@ê � � R@OQPS� W ��O{¿��
�<R [bW �(� [�W�[ O � ��P [ �À� Ò ¥Q�`¿ � �Z���b� � Rb�4�4�À�Z�Z��� T[�Y �
FI� [ Or� [ R Y � [�W ¿��`��R@O [É[bWZW�[ O Y ���4�`O@�¡���s� � RbOQPS� W �`OQ�
¿��G�qR [�W �¾� W Y RI�Q�?PSR W OiÍ�ÄQ� � T[ �Q���4�`� �r� �r�S�&���K�ZPSR W �

�K� [�Y ����� T[bW ��R Y ÔiRb���b���¡��Ç � �M�ZRb� �bR@OQPS� W�[ O{�K�¾�Z��Or�
�Z� W � è T[ �Q�>'i�`�K�Z� [ �)�Q� �r� �r���&���Z�Z�lR@�K�Z�`Or�#�I��� [bW
� [ �Z�?�Q� W ���\�¡�q�@RbO\� W Rb���@R}�@� W � [ O¾�I�Q�@RbOr� �rW¡W � W � �-�s�
� [�W ¿�����RbO [ � T[ � W ��� ä ���I�@���-��Oi�K�7� [ �\�@���A�Q½ W �-�`O

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh Ã



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

ÄÆÅÈÇÆÉ
Ê�Ë�Ì ÍÈÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌ Ô�Î�Õ�ÑÆÖ Ë�Õ�× ÑÈÌ�ÓÒÌwØÚÙÈÌ�Ö ×�ÛÆÜzÝ#ØÒ×Æ×�ØzÎzÏw×ÞÐÆÑ�ÎßÝáàÈ×�âÆÎÑÈÌÒãÈÑÈÌ�×ÒÌÒÏÈäÈÌ�ÖåÜÈæèç�àzé�êwëÚÅ�ì>ÕÒÏÈÖíÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�Õ³ÑÈÌÒãÈÑÈÌ�×ÒÌÒÏÈäÈÌ�Ö¸ÜÈæFä�Ë�ÌFêÒã�ÕÒÏ
ØÒ×�ËÍÒË�ÕÒãÈäÈÌ�Ñ�ÎÒÐíÄÆÅèä�Î�Ë3ÎÈ×zäèä�Ë�Ì�ÄÆÅÈÇÆÉ>Ó�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌ7î é�ÌÒãÈÑÈÌ�×ÒÌÒÏÈäÈÕ�äYØÚÙÈÌ�×åÎÒÐíä�Ë�ÌÍÈÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌåÔ�Î�Õ�ÑÆÖèË�Õ�ÙÈÌ�ÙYØÒ×�ØÚäÈÌ�ÖïÜ3ÎÒä�ËðâÆÎÈÓÒÕ�äYØzÎzÏw×³ÕÒÏÈÖFÖYØÒ×ÆÓ�Ûw×Æ×ÒÌ�Ö¸ä�Ë�ÌãÈÑ�Îzã3ÎÈ×ÒÕÈâÈ×DØßÏ³ÖÈÌ�äÈÕwØzâÞñ
ØÚä�Ëïä�Ë�ÌïâÆÎÈÓÒÕÈâèÎÒÑÆòÈÕÒÏ
ØÒ×ÒÌ�Ñ3×åÕÒÏÈÖèä�Ë�Ì�ÑÈÌÈâ�Ì�ÙÈÕÒÏÈäãÈÑ�ÎÒÐÈÌ�×Æ×�ØzÎzÏ�ÕÈâ\Ó�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌ>×zäÈÕ�ÐÆÐ!î Ê�Ë�Ì³ÍÈÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌïÔ�Î�Õ�ÑÆÖFñ�Ì�ÑÈÌ³ÙÈÌ�ÑÆæØ�Ý3ãÈÑÈÌ�×Æ×ÒÌ�ÖïÜÈæFä�Ë�ÌèÌ�ÐÆÐ�ÎÒÑÆäåÕÒÏÈÖ�ÌÒÏÈä�ËÆÛw×�Ø�Õ�×óÝ�ÎÒÐèÜ3ÎÒä�ËíòÆÑ�ÎzÛÆãw×�ÕÒÏÈÖ�ñ
ØÒ×�Ë�ä�Îä�Ë�ÕÒÏÆôåä�Ë�ÌÚÝ\Ð�ÎÒÑ³ä�Ë�ÌFÕÚÝ
ÎzÛÆÏÈäðÎÒÐÞñ3ÎÒÑ�ôïä�Ë�Õ�ä³Ë�Õ�×õò�ÎzÏ�ÌDØßÏÈä�ÎFä�Ë�Ì�×ÒÌãÈÑ�Îzã3ÎÈ×ÒÕÈâÈ×�î
Ê�Ë�Ì�ÙÈÌÒÏÆÛ�ÌèãÈÑ�Îzã3ÎÈ×ÒÌ�ÖíÐ�ÎÒÑ�àÈ×�âÆÎ>ØÒ×�ä�Ë�Ì<ö3ÎÆâzô�Ì�ä3×�÷ÆÛw×#øùÕ�ÑÈÌÒÜÆÛ
ØzâÒä>Ó�ÎzÏÈòÆÑÈÌ�×Æ×ÓÒÌÒÏÈäÆÑÈÌ�×�ØÚä�Û�Õ�äÈÌ�ÖºÓÒÌÒÏÈäÆÑÈÕÈâÆâÒæºØßÏåä�Ë�ÌåÓ�ØÚäÆæFñ
ØÚä�Ë�ÝYÕÒÏÈæ�Ë3ÎÒäÈÌÈâÈ×�ñ
ØÚä�Ë
ØßÏ>ÌÆÕ�×zæñ�ÕÈâzô
ØßÏÈò¸ÖYØÒ×zäÈÕÒÏwÓÒÌ7î ëÚä�Ë�Õ�×úÝYÕÒÏÈæèÑ�ÎÆÎßÝ�×FÎÒÐåÕÒÏûØÚÖÈÌÆÕÈâå×�ØÚüÈÌ�Ð�ÎÒÑ�ÎzÛÈÑÌ�ÙÈÌÒÏÈäåÕÒÏÈÖ>ÓÒÕÒÏèË�ÕÒÏÈÖ�â�Ì�ÓÒÕ�äÈÌ�ÑYØßÏÈòáØßÏ3ýzË3ÎzÛw×ÒÌ7î Ê�Ë�Ì�ÑÈÌûØÒ×F×�ã�Õ�ÓÒÌFÐ�ÎÒÑ¸ÕÝ
ÎÒÖÈÌ�ÑÈÕ�äÈÌÈýÈ×�ØÚüÈÌ�Ö Ì�þ�Ë
ØßÜ
ØÚäYØzÎzÏ ØßÏ ä�Ë�Ì Ð�ÎÒæÈÌ�Ñ!î Ê�Ë�ÌèÕÒÛÈÖYØzÎÆýÒÙYØÒ×�Û�ÕÈâÐÈÕ�Ó�Øzâ3ØÚäYØ�Ì�×íÕ�ÑÈÌ�ò�ÎÆÎÒÖ!î
Ê�Ë�Ì�ÙÈÌÒÏÆÛ�ÌèãÈÑ�Îzã3ÎÈ×ÒÌ�ÖïÐ�ÎÒÑèÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�ÕÿØÒ×�ä�Ë�Ì��ÈÕÈâ�Õ�Ó�ØzÎèÖÈÌèÍÈÎzÏÈòÆÑÈÌ�×�ÎÈ×�ñÆË
ØÒÓ�ËØÒ×<Õ�Ö��ÆÕ�ÓÒÌÒÏÈäåä�Î<ä�Ë�Ìíâ�Õ�ÑÆòÈÌíÌ�þ�Ë
ØßÜ
ØÚäYØzÎzÏ�Ë�ÕÈâÆâÈ×ÞÕÒÏÈÖ¸ÌÆÕ�×�ØzâÒæ³ÑÈÌÆÕ�Ó�Ë�Ì�ÖïÜÈæ��Ì�äÆÑ�ÎÞÐÆÑ�ÎßÝûä�Ë�ÌúÝYÕwØßÏD×�Ë3ÎzãÆã
ØßÏÈòðÕÒÏÈÖ�Ë3ÎÒäÈÌÈâíÕ�ÑÈÌÆÕ�×�î ëÚä�Ë�Õ�×<Õåâ�Õ�ÑÆòÈÌÕÒÛÈÖYØÚä�ÎÒÑYØßÛzÝáÕÒÏÈÖõÝYÕÒÏÈæ¸ÎÒä�Ë�Ì�ÑïÑ�ÎÆÎßÝ�×³×�Û
ØÚäÈÕÒÜ3â�Ì³Ð�ÎÒÑ¸ÎzÛÈÑ ãÆÛÈÑ�ã3ÎÈ×ÒÌ�×�îÍÆÕ�äÈÌ�ÑYØßÏÈòïñ3ÎzÛ3âÒÖ Ü�Ì>ØßÏ3ýzË3ÎzÛw×ÒÌ¸ÕÒÏÈÖDØßÏíä�Ë�Ìíâ�Õ�ÑÆòÈÌíÑÈÌ�×zäÈÕÒÛÈÑÈÕÒÏÈäíÏ�ÌÆÕ�Ñ�ÜÈæ!îÊ�Ë�Ì�ÑÈÌíÕ�ÑÈÌ�×ÒÌ�ÙÈÌ�ÑÈÕÈâíâ�Õ�ÑÆòÈÌíÌ�þ�Ë
ØßÜ
ØÚäYØzÎzÏ\Õ�ÑÈÌÆÕ�×<òYØÚÙYØßÏÈòïò�ÎÆÎÒÖ³Ð�â�Ì�þYØßÜ
Øzâ3ØÚäÆæ!îÊ�Ë�ÌèÕÒÛÈÖYØzÎÆýÒÙYØÒ×�Û�ÕÈâåÐÈÕ�Ó�Øzâ3ØÚäYØ�Ì�×�ñ�Ì�ÑÈÌ�ò�ÎÆÎÒÖ!î
Ê�Ë�ÌïÓ�ÎÈ×zä3×³ÎÒÐFË
ØÚÑYØßÏÈò³ä�Ë�Ì¸Ó�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌDÓÒÌÒÏÈäÆÑÈÌïÕÒÏÈÖèä�Ë�ÌèÕ�×Æ×�ÎÈÓ�Ø�Õ�äÈÌ�ÖãÈÑ�ÎÒÐÈÌ�×Æ×�ØzÎzÏ�ÕÈâ>ÎÒÑÆòÈÕÒÏ
ØÒ×ÒÕ�äYØzÎzÏ>Õ�ÑÈÌ�â�Ì�×Æ×åØßÏíÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�Õåä�Ë�ÕÒÏºØßÏ�àÈ×�âÆÎeî Ê�Ë�Ì×�ØÚò�Ï
ØÚÐYØÒÓÒÕÒÏwÓÒÌDÎÒÐFä�Ë
ØÒ×í×�Ë3ÎzÛ3âÒÖíÏ3ÎÒä�Ü�ÌèÌ�þÈÕ�òÆòÈÌ�ÑÈÕ�äÈÌ�Ö>Õ�×åØÚä"ÝYÕÒô�Ì�×�ÎzÏ3âÒæ�ÕÝ
ÎÒÖÈÌ�×zäíÖYØÚÐÆÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌåä�Î<ä�Ë�ÌåÓ�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌåÐÈÌÆÌ7î
Ê�Ë�ÌBË3ÎÒäÈÌÈâÈ×>ØßÏ�àÈ×�âÆÎèÕ�ÑÈÌ�ò�ÎÆÎÒÖåÕÈâÒä�Ë3ÎzÛÈò�Ë�òÈÌÒÏ�Ì�ÑÈÕÈâÆâÒæ>Ì�þ�ã�ÌÒÏw×�ØÚÙÈÌåÕÒÏÈÖíä�Ë�Ì�ÑÈÌÕ�ÑÈÌå×ÒÌ�ÙÈÌ�ÑÈÕÈâ�ÛÆÏÈÖÈÌ�Ñ>Ó�ÎzÏw×zäÆÑ�ÛwÓzäYØzÎzÏ î���Ï�ÌÒñèÜ�Ì�ÖíÕÒÏÈÖ³ÜÈÑÈÌÆÕÒôÈÐÈÕ�×zäíË3ÎÒäÈÌÈâ<Ë�Õ�×Ü�ÌÆÌÒÏ°ØÚÖÈÌÒÏÈäYØÚÐYØ�Ì�ÖðÕ�×<ÕÞÑÈÌÈâ�Õ�äYØÚÙÈÌÈâÒæáØßÏ�Ì�þ�ã�ÌÒÏw×�ØÚÙÈÌºÓ�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌèË3ÎÒäÈÌÈâíÕ�ä�	��
 êÒöÆéèã�Ì�ÑèÏ
ØÚò�ËÈä!î Ê�Ë�ÌBË3ÎÒäÈÌÈâÈ×DØßÏ³ÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�Õ¸Õ�ÑÈÌï×�ØÚò�Ï
ØÚÐYØÒÓÒÕÒÏÈä�âÒæÓ�Ë�ÌÆÕÒã�Ì�ÑðÕÒÏÈÖFä�Ë�Ìå×�Û
ØÚäÈÕÒÜ3â�ÌåÐ�Û3âÆâí×ÒÌ�ÑÆÙYØÒÓÒÌ�Ó�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌåË3ÎÒäÈÌÈâ�ØÒ× �	
�
 êÒöÆéã�Ì�Ñ�Ï
ØÚò�ËÈä!î ëÚä\ØÒ× �	� Ý#ØßÏÆÛÈäÈÌ�×�
¢ñ�ÕÈâzôíÐÆÑ�ÎßÝ\ä�Ë�Ì�Ó�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌ>ÓÒÌÒÏÈäÆÑÈÌïÕÒÏÈÖØÒ×BÕ�Ö��ÆÕ�ÓÒÌÒÏÈä¸ä�ÎBä�Ë�ÌFÑÈÕwØzâzñ�Õ�æD×zäÈÕ�äYØzÎzÏïñÆË
ØÒÓ�ËûÓ�ÎzÏÆÏ�Ì�Ózä3×Bñ
ØÚä�Ëïä�Ë�ÌÕwØÚÑ�ã3ÎÒÑÆä!î Ê�Ë�Ì¸Ó�ÎÈ×zä¸ÎÒÐïÌÆÕ�äYØßÏÈòûØßÏ³ä�Ë�ÌðÓ�ØÚäYØ�Ì�×¸ØÒ×ïØßÏð×�Ø�Ý#Øzâ�Õ�ÑãÈÑ�Îzã3ÎÒÑÆäYØzÎzÏ>ä�Î<ä�Ë�Ì<Ë3ÎÒäÈÌÈâ<ãÈÑYØÒÓÒÌ�×�î �YØÚÑèÐÈÕ�ÑÈÌ�×�ä�ÎBÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�ÕïÕ�ÑÈÌeø ÎzÏÕ�ÙÈÌ�ÑÈÕ�òÈÌeø âÆÎzñ�Ì�Ñ³ä�Ë�ÕÒÏïÐÈÕ�ÑÈÌ�×Þä�Î�àÈ×�âÆÎ�ÐÆÑ�ÎßÝ>ä�Ë�ÌíÕwØÚÑ�ã3ÎÒÑÆä3×<Ûw×ÒÌ�Ö�ÜÈæ�ÎzÛÈÑÓ�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌåÖÈÌÈâ�Ì�òÈÕ�äÈÌ�×�î Ê�Ë�Ì�ÑÈÌíÕ�ÑÈÌ
Ý
ÎÒÑÈÌåÎzãÆã3ÎÒÑÆä�ÛÆÏ
ØÚäYØ�Ì�×³Ð�ÎÒÑ����ÆÄ��ïÕÒÏÈÖË3ÎÆâ3ØÚÖÈÕ�æ>Ó�Ë�Õ�ÑÆäÈÌ�Ñ�ÐÈÕ�ÑÈÌ�×�ä�Î<ÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�Õåä�Ë�ÕÒÏíä�ÎèàÈ×�âÆÎeî
Ê�Ë�Ì³ÎÒÙÈÌ�ÑÈÕÈâÆâðÓ�ÎÈ×zä3×èÎÒÐ�Ë3ÎÒäÈÌÈâ�ø¢ÑÈÌ�×zäÈÕÒÛÈÑÈÕÒÏÈä�ÕÒÏÈÖíäÆÑÈÕ�ÙÈÌÈâ�ä�Î<ä�Ë�Ì�ÖÈÌÈâ�Ì�òÈÕ�äÈÌñ
ØzâÆâ�Ü�Ì
Ý3ÛwÓ�Ë\â�Ì�×Æ×åØßÏíÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�Õåä�Ë�ÕÒÏºØßÏ�àÈ×�âÆÎíÕÒÏÈÖèä�Ë
ØÒ×"ñ
ØzâÆâBãÈÑ�ÎzÜ�ÕÒÜ3âÒæÑÈÌ�×�Û3âÒäºØßÏ�Õ�Ë
ØÚò�Ë�Ì�ÑåÕ�äÆäÈÌÒÏÈÖÈÕÒÏwÓÒÌ7î Ê�Ë
ØÒ×¸Ø�Ý3ã3â3Ø�Ì�×Fä�Ë�Õ�äèä�Ë�ÌåÓ�ÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌÐÈÌÆÌåÓÒÕÒÏèÜ�Ì�×ÒÌ�äåâÆÎzñ�Ì�Ñ!î
ÊÈÕÒô
ØßÏÈòïÕÈâÆâïÎÒÐFä�Ë�Ì�×ÒÌFÐÈÕ�Ózä�ÎÒÑ3×>ØßÏÈä�ÎèÕ�ÓÆÓ�ÎzÛÆÏÈä7ø ä�Ë�ÌíÍÈÎzÏÈÐÈÌ�ÑÈÌÒÏwÓÒÌåÔ�Î�Õ�ÑÆÖÕ�ÓÆÓ�ÎÒÑÆÖYØßÏÈò�âÒæ�ÑÈÌ�Ó�ÎßÝÆÝYÌÒÏÈÖ3×Fä�Ë�Õ�äïä�Ë�ÌÞÄÆþÈÌ�Ó�ÛÈäYØÚÙÈÌ¸ÍÈÎßÝÆÝ#ØÚäÆäÈÌÆÌõÝYÕÒô�Ì�×Þä�Ë�ÌÖÈÌ�Ó�ØÒ×�ØzÎzÏ>ä�Ë�Õ�äèÄÆÅÈÇÆÉå×�Ë3ÎzÛ3âÒÖèÜ�Ì�Ë�ÌÈâÒÖºØßÏíÔÈÕ�Ñ3ÓÒÌÈâÆÎzÏ�Õ7î
�s�&���4�l����OrOi� [ �¡� [ �AÇX�����Z� [ OiO-Ê W¡[ �@���\�b�s�¾Ð R WZW�[ ��Or�� R}ÄI���@�ªFIRb�Ë�Q��O9L [�Yb� � [ 	���Oi�Z�r� W � W �¡�4R}�b� W �Z� W ��P0�Z��O
��Oi�Q���b� W � W ��Í��K�Z�7�I���b� Y@Y �`O�� T[4W �`�K� [b�rW¡[ O\� © �rRb�Z����� ©
R YMW �����K���@R@�K�ZO [ �Q� W �}LX��� � W �ZRb� � [ Or��� Y �Q��� W ���I���`�����
�Z��O Y ��Or�4�I�·�r��O Y � W R\�Z�MR@�r�!�?O T[�W �I�·� W7� �¡� T[�W �����
�Z� Ws© R Y4[ � [ ������� W ���I���`�������Z��O Y�� ���&Ä W � W ���Z��O�� T[ � [ �
R Y � W ���\�@�M�-�s�&�s�iLG� W � [bW	W �`���Z�������@�8C�R WZY �X�`O�� W R � �
��� W ��O Y �KR@�r� Y\[ �b�M�KR@�Å� W �I���\�¡� Y � W �7��OrO [ �����b� W �Q�`Oi�
D�Ð [�W¡W�[ O Y ���4��O\�`×}LG���?� W PSR W¡W �s�&�¡��O4�KÄIOi� [ �?�\�i� [bW
OiÍ@�I�7�Z��� T[ Rb�l� W � W �4�4�`�,� [�Y ��Oi�M�iR��Z�`����� W ���Z� W ��Rb�
��� T[bW ������� W �¡R��K� W �Q��� � ���Z��� T[4� ������O2� W¡[ P0�Z� Y R}�b� W �
� [ � [ �K���Z���·� T[ �rR��¡�������Z��O Y � W �lD��Z��R © OrRI�	�KR@� Y\[ Oi�Z�b�
�Z���I�b� W �	�I����� W �s�Z�Z�M� W ���Z��Or�MOr�s���
C T[bW �r� W �¾���`�Z� W �Q���Z�Z�4� [�W Ò J�	 ���&�&Ä W � © Ò ¥Q�`¿ � �

�Z���b� � R@�4�-���K�¡��� © � [ �Z� T[�W ���¡�7P�Í W �&�¡�-��Í��Z� © ^`ê �\� [ �
O �i[�Ws© � ¤ R@O@� W � � ¥��}è T[ �Q���Z�Z�	��Í}�¡��� � ��� W � [bW ¿�����RbO [
R����Z���`�À�¢�Z�����Q����� Ò J�	 _bê � ¤ �`O¾�I� Y � W R\�Z�����\�@�b�sÁX�Q� [bW
PSR W �¡� [ �Z�G�����ZRb�����#�K�&ÄI�I�b�A�@RbOQPS� W¡[ Oi�K��PSR W �K� [�Y �
��Rb�-�
�4��O �»E	R@O [ ���#Ê�Rb�r�l� W ��� W �`�Z��O\�¡� W � W CXR W �Q��O2� Ò J
�K�&Ä W ��� © R Y �@Rb�4�4� W �Z��� T[ ��OQPSR W �4� W �ÕRb� [ ��D��K��R

�I���X�¡Í��@�ÉR@� Ò J�	 _�é �·ÁX���4�`Or� W T[ � [,Y RI�r�Õ��� [ Or�
�K� W � � RbOQPS� W �`Oi¿�� � R@�4�-���K�¡��� Y\[�� �K� W ÄI�I�§PSR W![ �
D��K��R#� [ �Z�Z� W Ò J [bWZW�[ O Y ���4��O\�¡��� Y RI�Q�`�
LX�s�Z� � �Z�`O
� W �Q���A� T[ �Z���Q� [ � [bWZW�[ O Y ���4��O\�¡���M�bRb�4�4� W OrR W �Q�
R}�b� W � Y �&�`O © R Y �-�`����Rb�NR Y OrR W �r� �rW Rb�l�����K�@� � Äb� W P T[bW
��O [ ���K�I������� Y � [ Oi�Z�b����� Y � W ��Rb�r� Y\[ �b����OrO2� [�W ¿��`��R@O [
�4�`��� T[ �K� T[ R@�¡��� T[ � W ���`�Ò � [ OrOr���¾PSR W �rRb���9�KR@� � [bWA� ���&ÄQ�QOr��O Y � W/[ Or�
� [ ������� Ò J��4�`�r���`�-�4� W �·�¡Í��@� W � [ Oi�Q���s� Ò J W � Y Or� W
�4�`� [ ��R@�4� W ��O Y2^`aedÏ[ �É�Q�`�À� [ �@� W Or�M� T[�[�W¡W�[ O Y ���
�4��O\�Z���A�bRb�4�4� W P W�[ �b� W ���K� [ Oi�r��� © R Y �&R>'i� W � Ò J
�4�`�Q�����4�4� W CXR W¡Y ��� [�W �&R��K�Z� W �b� W �M�K�Z������� W �I�y�rÇ�� W
� [ O �Q� W �Î�}�&�����l�ÎR\�Z�`× Ò JÃ�4�`�Q�������Z� [ � Y � W �Q� W �
P [�Y �Z���r�K� W �ÀP0�¡��� £ � Rb�4� � �¡� W J W¡[ �r�r��¿��?ÔiR W¡� ��¦A�K�`�Q�
Y@[ O Y � W � T[�W ���4R YÎW �s� � �Z� W �-� W ���-� T[ Ò J [�W¡W�[ O Y ���
�4��O\�Z�`Or�b�i� W¡� ��� � �lRbO Y ��O �i[ �@� W �&��� � � [ �r���`�
C�D�EXFQHKJMLU�I��� Y �&� W Oi�M� [ �I�@�M�r����� [ �@� W Or�M���Q�`O

OrR W �Z�b�	R W¡Y@[ Or��� [ �S�&R@Oi�
�bR@�-���Z�`��O © Ç��`�À�¡� [ OÉÊ W¡[ �@��� ©
C�Ä@�XÔrR@���@���¡�qÇ � � © D��K��R¾è W R7R Y CXÊ	CXÔÎPSR W ��OrOi� [ �K�
�K�`O�� T[ � [ O Y �s�rÁX���&� T[�W � T[ PSR W �¡� [ �Z�`×

� dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

l���� ¯`­��M¶7°#)ªã/²Õ°¢µ·±�¹ª¹
±�¹ =¾µ·¶��#°�� þ2¶�¹¢¶���±XýÕ¶A²Õþ#¯`­�²>=
���! #" rfµ�o�q2n2oïs%$'&)(µ*�&n,+.-�/0 ztÒt�µuo1$�n2� »43ÿy��*-�56 3x7y�nptÒq2npo�qUÀ�o�q%78 97;:17<7=-
� x{u 5 �2¦{�I�¢�-/(vgx{z}|�� �¢~����{|s~��¢|3/`~§/ � /3/�| � �I�¢���\z ¨ � ze ?>U~�� � � � |s�I��| � �¢|�/s~§/ � /3/A@z¨B> �DC xe¦{�\z��\�
z}���&�{��v 5 �{vg� � /s�@z�|`xlu ~ � /3� 5 ���{| � � �0�&/`��/ � ~����l�\z�v £ �\z}�2/�vyz 5 �iz 5FE |���� 5 / 5 � � ��5 �¢� � ~����- *G�xiz��\�
z}���&�{� 5 ¦]¦*45 z}� 5 �2¦{�I�¢��� � |s�\z ��5 z � ~§�l��¦{� � �iz 5FE �&�]¦ ~�|3/�|`�e�9|sx{u ��/ 5 ¦ � £ ¤{z}�\�¢�¢�Î� � �Iu �I�2/4vgxiz45 vgx{z}u ~�� � � � �\zo�e�l��~��0�l|`zo�I| � � / 5 /s�\z-vyz 5 / � ���l��� � u �\z}~�|3�{��|`~�u � � �\z}~����l�@z"/`~ ��� z � �{�\zIH
� ��� �\z�vgxiz45 � � �¢���!u 5 �¢~ � � � �@z}�Õ|3/`x{zo�!� 5 / 5 |s�#/3/JH·vÒ ���� |# �vyz 5 u�45 � �I|s�@z}~��@ze 
Z�� �� Ú�7%U�! ��LK¢�NM�%OK¢�z LMPM
H���Í��l��� [ � ^s_bë@a � T[�W ��Or�M� [bW £ YbW�[
� �Z��� [ � [b� �`� [ O{�I�
����O Y ¦Õ�KR@� �Z� W � Y �&�`OrOrRb� Y T[ �K�7�`O � �Z�I���I����O Y P W¡[ T[
� ���&Ä W �`ON�\��� �i[ �����Z� W ��O Y �K�Z�`�\Oi���I���¡���-R Y � T[ T[ �Q�`�\�
�b�G��O\�¡� W�[ �\�Z��� YbW�[
� �I�»�\LG��OiOr� � �Z�I���I����O Y ��OÉ� W<� ���À�Z�
PSR W �K�Z� W �b���¢�@�`�A�Z��� Y\[ O Y ��O¾� T[ �Z�Q½ W �
� W¡[ P0�Z� Y � YbW�[
� �K�
�b� [bWZ� �����r�¡�&� [ ���&RbOr� W �KR@� � �Z�I���r� W � � ��� Y �r���¡��Or�	PSR W
R � �&���\�ZR W ����O\�Z� W � YbW�[
� �K���@Rb�4� � Or��� [ �S�&R@O��4�`�2� [ �
� [ � [ �Z�\��Or�`O �¢Jq�&�`OrOrRb�®�r���K� W � �i� � W �Z�É��Í@�KOr��O Y � W � W
YbW�[
� �\� � �����K����O2PS�`�����`� W �`�¡� �rW ��R Y �I�����Q� W �@�`� � �������
�rR}�@�`�Q�`���`�-�`O\�ª�I��O¾Íb�b��O{�Q�?�4��O Y �Q� [ �r�r����� [ �S�&R@Or� W �
LG��O £ �4RQ�Q� W Or�s¦ YbW�[
� �Z�b��� [ � [b� �`� [ O{�Q����O Y �@�`�� ¤ H-� [�W �Z��Or� W Í��K�¡� W P W�[ �ZR9� W R@���&���\�Z� W �KR@� � ���

�K� [�W �Z���?Rb�r� W¡� Oi�I�?�4���I�Z�`O [ � ^`_@ëba � T[�W ��Oi� © �Q���?�`Or�
Y � [ ���I� Y@W¡[�� �Z�!� W �`�Z��O\� [ �S�&R@O [ � W �`� � ��� [ �Z� W P W¡[ ��O
Y@[ �Z�Z���Q�Z�r��R@���&RbOi�¡�K��� � ��� W ��O Yi© �Q��� [ O{� W � � �Z�I���\����O Y
[ � [ � [ Oi�Z� W �Z� �rWZ� �b� W¡YbW ��O{�K�s�KOr���K�GPSR W T[ �&��Í}�K�¡�/R@�r�
Rb����O\�Z� W�[ �\�¡���G�ZR@���I��O YX[ ���\���¡�K� �Z�����Z�-���Z�b� � [ � [ �sLG�
� W R � �������K�Z��������O Y �`Or���KR@� �r� W7� ���-� [ �K�AR@�r�Î� [bWA[ �
�I���Q�	PSR W �K�s�&������� Y O [ � �rW �QH��Q����P�Í W �K�ZOi���IO\�Z�M� W R@���&���\�
�Z���-� T[ �K�Z���Q��� � �¡�\���I���s� Y@W¡[�� �Z�b� �i[ �K��� W¡� �¡��Or� W PSR W
T[ P T[ P W¡[ � �K�l�`�Z���`�������\��� � �������G���»���\�Z� W`© P&� ���Q��� T[ � � Or�
Or���I���Z�<P W¡[ �U�Q��O � O{�Q� W ��� YbY ��Oi�r� Y ��Rb�4��� W ���`O/� [ �-�
�4��O��4�`� W �s� � �À� [ �Z�`Or�GP W¡[ �Z��� � ��� W ��O Y ��O��»PSR W � [ �
�Z� [ � [bW �¾������� W �@���\�ZR W ���������¾� [�W�[ �4��� W �/�Q� � Oi� W ��R}�@� W
�Z��� � ��� W ��O Y �K�@Rb� � �4���`��H/�Q��� [ Oi� W ��� W R@���&���\�¡���4� [bW
� W R � �������K�Z��������O Y �`O T[#� �Z�I���\�������¾�iÍ�ÄIOr��� T[�� � � ����Rb�Z�`�
PSR W ���l�`�\�Z��� � �¡O\Ä\�Z�Z�����Z� [ �����Q�K���K�Z� W ��O{�Q� �i[ �Z��� W¡� �Z���
Or� W PSR W	� �ZPSR W �-��O Y�[ � �rW¡� �@� W¡YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�`�

QÞ�u�({X$?%Vª¢���!�*R  Ú�TS�%-�
H � � Y@Y �9�Q���Z�Z�,���Q�Z���4�r����Or�,� W �r���#��O��I� [�W �bR � �
����O Y �4������R@� � W �!�bRb�4�lRbOr�`O\�Z� Ws© Oi���4��� Y �r��O � Or�
�Q� W ��� Y@Y �`Oi�Q� [ �i�r����� [ ���&RbOr�`O © �Q��� O � �4� W ���Z�b� � � W � Y �
Or��O Y �Z� W R Y@W¡[ �-�4����R Y �r��O YbW�[
� �K�@�Î� W �`�Z��O\� [ ���&R��
Or�`O © �4��O��Z�����b���Q�`O YbW�[
� �Z�b��� W �`�Z��O\� [ �S�&R@Or��O4�Z�`�&� W
�ZRb� ��O2� W ���<������� W �lR@�K�Z� W R@�Z�`�¡���Z��� � � W � Y Or��O Y �Z� W R��
YbW�[ �4�4���s�GHÎ� W�[ �Q�K���2P W�[ ���K� T[bW � [§YbW�[
� �\�\�8�Q������O
�ZRb�Ã���/�Z��� [bW¡[ �A� W R YbW�[ �Ë�KR@�Ë� [ O9�s�KÍ W �s�MP�Í W R Y
] �`����� W ���Z�Z� W £ �rR}�b�s�r�Q������O{¦Õ���ZÄQ�&�¡���4���4�Q� W �Z�����b�
� � W � Y Oi��O Y ��OÉPSR W � Y T[�W �
LG��OrOr�Î� T[ �Z�`O T[ �Q�s�K� Y Oi�!�KÄQ�K�Z�`�Ì� T[9� ��� W ���Z�

�Z� W �I�@� W � [ �I��Í@�&� [ �Õ��O�� [ O Y �7�K�Z� W �b� W �/��O\�¡� YbW�[ ���&RbO
R YÎ� ��Oi�Q��O Y �4������Rb� YbW�[
� �\�@��O,R Y�[ �r�i����� [ ���&RbOr�`O �

LX�`OrOr� � ��Oi�Q��O Y �`O(�bR@�4�-� W �Q�`���-�ZRb� � �����»���\� [ �
� W¡[ P0�Z� Y � W �7� [ �Z�I��OI� [�W � © �4��O#P�Í W �&��R Y P W �`�4�K���ZRb�
�bR@Oi�K�`�I�b��O{� [ �ÕOIÄb�-� W R YbW�[ �4�4� W ��O Y �Z� [�W�[ �r� Y �-� W �
H � [bY ��O{� [ �r�r����� [ ���&RbOi� W �K���\�Z� W �I�»�-Rb�	��O�P � �����&�¡��OQ�
�Q� Y �rW¡� �b� W �K�&Ä W �4��O\�¡� W�[ �Q�S�&R@O��Q� W�W ���I�@��P�Í�� Y �`O)� T[
PSR W �`�Z�iÍ W �Z��� W R YÎ� �`�rR}�b���/PSR W4�rWZ� �b� W �bR@O\� W Rb��� ���\�@�
� W P [ �K�Z� [�Y �G� T[ PSR W � T[ Oi���{LG���Z�Z�-� [ O#� � O2R@�r�QPSÄI�����`�
�b�s�,��O9�¡R�� [ �qR@�4��� YbY ��O Y#[ ��� W R YbW�[ �4�4� W ��O Y �Z�4���
�ZRQ�Q���I�b��O © �Q��O�� T[ ���Z���Z�Z��O Y �`O � ��� W T[ P T[ P � ���i��O\�Z� Y@W¡[ �
�S�&R@OÉ�4�`����Rb� �Q� � �����@��� W R YbW�[ ���Q������Oi�b�

U Z>N!V�%&�>%OM��#%%S�ª�%0��ª�W�(%&�\ �{?�7% ���!% �!�å�#$?W
�#�e%%SYX
FIRb���`�Q�K�`�-�l���4� T[ ���9��O\�Z� Y@W � W �,�KÄQ�K�Z�`��Or���IOr� W
�I� � Ò H Ö �<� W¡Y �`O Ò �\�@R��gH8O\�Z� Y@W¡[ �ZR W ØX�KR@� � ¤ H � �K�
�I���I��� W �M� [ � [bWZ� �������4�`� Ç [ �\PSR W �Z�\Oi��O Y �K��Oi�K�Z��� � �Z�
�Z���Õ�A�<� WZY ��O R Y FI��� W¡[ � VM] F»�XFI���\�Z�`� T[ �����2�-�s�
� Ò Hg�8�KÄQ�K�Z���4���¢� W T[ � � OrOi� Y �KÍ W ����O W �`�¡� �rW �Z�`�K�Z���-���
W ��O Y4[ � � �K�@��PSR W �`�bRb���K�Z� W �i[ �K� W �<� T[4[ � � �K�Z���K�@�G� [ �
� [ P W�[ ���I�@Rb��RI�i� © � W T[ ��� W Í��@� Ws© PSÄI�Z���K�\�gR@�Z� [ OiR YbW�[
� �K�@�
� T[ ����O Y � W ���¡¿b�QÊªR@���I��O Y �`O [ ��� [ � [ �Z�`�&� W �»��OÉ��O\�¡� W �
[ �\�Z���-� W R\�K�s�Z�q�Q� Wq�rW¡� �b� W �`O © �I� [ �Q��� YbW�[
� �K�@� �rWZ� �
�b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�Z��� © � [ O(� [ Or��� � ��� W �É�r� � �����b�Õ� [ � [
P W ���K��P W�[ �Õ��H��Q���Z�Z�Î�Z���ÀPS�`�������2� WÕ[ ���¡� T[([ �r�r����� [ �S�&Rb�
Or��O�Oi½ W �4�`�K�����Q��O\�¡���Z�#�4�`� �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�Z��� ©
R Y � W R@�Z�`�¡�Z� W ��O Y �K� [ � [ �Z�À�¡���¡��O!� T[ �Q��O Y@W¡[�� �Z�b� [�W �
� �`���i�Z�K� [ �S�&R@Or��O © � [ � [��i[ �K��R Y Oi���K�¡�b� W �/� W �¡�����&� W �`�\�
�b�`��� Y �Z��� T[�Y � �iWZ� �@� W ��O2���X���»���\�Z���\�G�@� W �@��Í�ÄÉ� �ZR@�À�
�I��O Y ��O ��Jq�&�`OrOrRb� � [ � [bWZ� �����Q�����4�`��FI��� W¡[ � � W
� Ò H�O T[ �bRb�4�4����R}�b� W �M��O{� � �K� W � [ �����K� W ��O Y �&P [ �K�`O ©
� [ �A�¡���Q� Y �ZRb� �I���r� W � � �¡�\���I����O Y�[ ���ZÄQ�&�¡���4���
� T[�Y T[�W �
� Ò Hg�8�KÄQ�K�Z���4��� [ Oi�K� � �`��� YbY �KÍ W R Y � T[ �`O [ OrOr�`O

� �Z�I���I����O Y �K�Z�`Oi�Q�`Oi���ZRb���I� [�W ��� [bW �bR@�4�-�����¡���I�ZÄ\Oi�
�Q�G�Z���&�¡� T[�W ��Or� © Or�`�4��� YA� ���rR}�@���?PSR W T[ � � OrOi� �i[ �K���
W � [ �i�r����� [ ���&RbOr� WG� �Z��� � �I�b�`Oi�Q�4� T[ T[ �rOi� © �K� [ O{� [�W �
�Q���K� W �¡�/� W R Y@W¡[ �¾� [�W ���@RbOi�Z���r�Z� Ws© �Q���7�I½ W �4�K� Y PSR W
� [ � [��i[ �K� © Oi���K�¡�b� W � © Rb�l� W�[ �Z���Q�KÄQ�K�Z�`� ©s�rW¡� �b� WZY@W �`OQ�
�K�s�KOi�À�Z�`��LX�s�K� Y OQP [ �K�`O [ �)� Ò H-P [ �À�Õ� [ �-�4�`O��-�s�
PS� W �Q� Y �K�Z�����������K�`O [ ��Ó¾� ^b^b© R Y �`O �I������O\���K� W �@� W �4Rb�
�Q�����Q�4�`�/ÓXÛ���Oi�QR}È��·�ZRb�U�I��Oi� � �¡�ZÄI�K�Z�`� � ���<� [ � Y �
� ���-�i���`�-�`O\� [ ���&RbOi��O [ ���KÄQ�K�Z�`�-���`�
LX���K�¡� ����� � �K� W � W � W ��O �\���\�Z� Y W R@����� PSR W

PSR W �K�IOr��O Y �K��Oi�K�Z��� � �Z�Z� Ws© Or�`�4��� Y �ZRb� �Z���IOrR@��R Y ���
R}�b� W � T[ �@� W �b� ¤ �`���Q��O W¡[ �K�@���¡���IOrRb��R Y ���Z�b� � �Z�I���@�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

J [ �¡�Z���Q�K�i��R\�S�&R@Oi�Z�Z��� � ��� W ��O Y �<ÁX��� �i[ �����Z� W ��O Y�[ � �K��� � ��� W �\' [ �-�4��P W R@O@�#�¾�r� [ �K�ZPSR W �-�4RQ� � � Ö P W�[ Ê W Rb�����
PS�����Z����Ø��

Ô¢��R}È	ÁG���`�lÁX��� �i[ �����Z� W ��O Y�[ � W �`� � ��� [ �Z� W P W�[ �Z��� � ��� W ��O Y�[ �í'i� W P [ �K�s�&� W Íb�4Or��O Y �{åX�����b�/�&ÄI�{� WGY@W ���r�2� WG� ���
OIÄ\�K�Z���`�

�FZ dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

����O Y ��O��I��Rb�r�r�����@� Ws© �\��� � [ O Y ���r� [ Or� [�Y �¡� [ �r�r����� [ �
���&RbOr� W � � OiOr�2�Q½ W � �i[ �Z� W ��� T[ �Z�`�\OiRb��R Y �	�ZRb�®� W
PSR W �����Q��� [ ���¢P�Í W �KÄQ�K�Z���4�`Or�q� W R@�{� W¡[ �Z���b�@�oJq�&�`OrOrRb�
� W ���Z���Z�-� �rW �Q� W ��O Y¾[ �4�I�I�����b�`O W ���ZOr��O Y �Z���IOrR@��R Y ����O
� ���b� Y � W �Z� Y � © �I�����Q���<�Q½ W �X� � ��� Y T[ � W ���»�G� [bW �@���
�Q���q�4�`�4� W RQ� � �\�Z� W �ZRb� �Z�`�\OiRb��R Y ���Z�/�Z���K�q� W P [ �K���
W ���K���»�¡��� �

[a ��e© ���z ���% �  z{*� �]\ ^+% �<_��u�#%0�� #SI© ��% �  z{OW
��% �
FIR@� ���Q�Z���4�l���r� T[ ��� [ �A� T[�W � [ ����� W OIÄ@�`�K�Z� YbW�[
� �I�\�
� W RQ� � �\�Z� W � [ O)�I��Or���IOr�2Ô¢H8R}È	ÁX���`�
LG���Z�Z�Õ���&��Or� W
� T[ �Q�/�ZRb� ��� £ ��OQ�g�rR � �Z�`¦4� W RQ� � �\� ©{W ���Z�Z���M�4R�����O
[ �#�Q� [ Oi� W �¾P [bYbYbW¡� �r�l��Oi�/�@�`� � ¤ H © �4��O,�Q���A� W
�Q� � Or� W ���4�`����� T[ �l��O\� � ��PSR W � [ ��R Y9YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�
�ZRb� Y �KÍ W �r���2�Z���A��� Y ��Oi� W �����Õ� W �s�K�`O@� [ ���&RbOi�Z� W R��
YbW�[ �ÏPSR W ��O2�Z�{�s�K���������&ÄI�{�A� [ � [ �
Ô¢H8R}È	ÁX���
� W ��� ��O@�¡� W�[ �\�Z���\� YbW�[
� �I�I� W R Y@W¡[ �§PSR W

�I��� �i[ �����K� W ��O Y�[ � W �s� � ��� [ �Z� W P W¡[ �Z��� � ��� W ��O Y � WÎ[ �
'i� W P [ �K�s�&� W Íb�-Oi��O Y �/FIÄQ�K�Z���4��� Y �KÍ W �Q����� � ��� Y T[
� T[ Oi�I�Z� W �<� W �<�&ÄI�{� W·YbW ���i� Ö WZ� �¡��Or���K�ÚØ © �r� � Or� W �·�@�`�
� [�W �Z�s�K���K�@� © �ZÄ\����Oi� W ���Z�b�ÎR Y � �iW �@������Or�s½ W ���bRIR W �Q���
O [ �Z� W �lH8OrOi� [ � [ �Z���?�KÄQ�K�Z���4��� � �`�K� T[bW�[ �Õ��O��Z¿���O [ �
W ��R\�K�l�`�Z���Z� � � [ ���&RbO ©`YbW ���r�r���
R Y �Z�����b�<�K��� � ��� W ��O Y � W ���
� � �À� [ �¡��Or�@�{Á·�s�#�}�&�`��� [ �É�4RQ�Q� W Or�/�\��Oi� � �&�¡���IOr���\�
R Y ��O\�Z� W¡[ �Q�S�&R@Oi�&�¡���IOr���I�b� W � [ O �rW¡� �b� W �`O �Q� � Or� W �
�I�bR W � [ OÉ�Z��� � ��� W ��O Y � W � � �À� [ �Z�`Or�M�K� [ ���I���K�s���
è W �`�Z��O\� [ ���&RbOr�`OÎ� W � [ �K�/� [ �4�4��O �ZRb�Ë���¾�i�����

W�[�W �\�-�Q� WÎ� �����Q�`Or� W �`� W �s�K�`O\�Z� W � W Or�`�Q� W �K�Z�(Or��� T[ �
ÔrR W �`��Íb�r� Y � W �Q��� �ZR �&ÄI�{� W � �����Q� W �ZRb� � [ O
�I���Z�`� © �r��� Y �&�����Q� W �Z� [ � [bWÚ] ����O}�&�`�r��Rb�K�®R Y ¨�LX�
�ZOr�À�Z�Z�r� [ Oi�r��Rb�K�s�XLX�`O P�Í W �K�Z�Î�&ÄI�{�`O Y � W ���Õ� �rW �b���
�r��R��Z�4�Q� W � [bW � [�� ����Oi���I���Z�`�/� [ O Y �¾��O YbW ���r�r� �iW �@�b�
E	�s� � ��� [ �Z�`Or�¾P W�[ '{� W �¾�s�KÍ W ��O Y � W R Y PSR W 'i� W �AP [ �K� W
� [ O7�I���K�s� �@� [ �4�4�?�r��R��Z�Z���`�oLX�`O [ Oi� W �
�&ÄI�l��OA�r��R��Z�
Y � W �Z� [ � [�W �AR Y �b�`�\�ZR W PS������� YbW ���r�r�r� [ Or���s�qFI� [ � [�W �
R Y �b�`�\�ZR W ���������<� [�W�[ �4��� W � � [ O-�bR@� � ��Or� W �`�`�}Ô [bWZY � W
� ��OIÄ\�K�Z�s��PSR W T[ �I���K�M�b� W �r���`Or�b�
V Oi��� [ ���&RbO2� W �`O2�r�����G��O\�Z� Y@W � W �X�r��� [ �ÉÔ¢H8R}È��

ÁX���`� Ò �Q�Z���4�l�����\���·� [ O4�`O��\��� �i[ �����Z� W ���I�bR W � [ O �i[ �
� [ Oi�Z��OÎ�-�`����Rb� P [ �K�`Or�¾�
�`O Y\[ �¡� ] �I½	�Z�b�s�&� W Íb� � �Z�
�I���I��� W �Z� Y R}�b� W �¡��� �

` ^U^]baVÿ���!��b+�cM°��ª¢ª¢�� 	M0�u�ed��X{ ���NM���%-����%2W
�!���7���
ÔrR W �`O W ���I�b� [ �Õ� T[bW � [ OI�b�`Oi�I�¡� [ �i�r����� [ ���&RbOr� W � W
�Q��� T[ � W RI� � �K� W � [ Oi��� [ ���&RbOr�¢�`����� W �I���Q�`R@�Z���I�b�`Oi�Z� W

���A�I���@�¡� Y �}�&�`���l���4���r�Q�`� PSR W T[ PSR W �K� T[ �Q� � Oi�Q� W ��� Y �
Y �`Oi�Q�¾� W R\�K�s�Z�Z� W �{ÔiR W �r���K�¡�-PSR W � T[ ����� � ��OIÄ\�K�¡� W �\�
�����K�l�`�Z������� Y@W¡[�� �I�bR W � © Ê VGV � � ^ Ö Ê W¡[ Oi�Z¿����Q� V �Q�
�r����¿ [ �Z��RbO V ¿`¿������ W�[ �¡R W Ø © �bR � �������¡���Q�`O-F � O [bWZ� �����r�K�
�&� [ ���&RbO �qÁ·�`�����&����� [ ���r���K�¡�!� [ O [ Or��� [ ���&RbOi�¡�K���
�I�b��O{�K� W �I���Z�`�G� T[ �K�s�&� W �4��O!�-�s�#R@�r�Q�Z���?¨bÿ � �����Q� W
�ª�Z��� � Oi�Q���	R Y �Q� W �`�@�¡�7�K�r�������s�	R}�b� W � T[ �I���Q��R{�
¤ �`��Ê VXV � P�Íb� Y � W R Y � T[ ��O W ���I�b�2� W R YbW�[ �-�

� W RI� � �\�Z� Ws©�� �y� [ �G�K� [ Oi� [bW �Q� W R YbW�[ � PSR W ��O\�Z� W¡[ �\�
�Z��� ê LX� Y@W¡[�� �I� © �iÍbÄI�\� [ �����Z���¡� � �������`�IP W�[ ���K�Z��������O Y
Ö P&� ���Q�`� �i[ �Z� W �-� T[ �K� W T[ ����P�Íb� Y ��O Y Ø © �bR@� � �¾�I��� �i[ �����K���
W ��O Y{©\� �������s� � ��� [ Oi�Q����O Y �Õ� �Õ� © �r� W��rW¡� �b� W �`O Y �&��OQ�
OrRb� ���?�I��Oi� � � �i[ �Z� W � �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�
�Q� � Or� W � W
�K��Or�Î� [�W�[ �4��� W �@� LG���ÕO\Ä@�`�K�Z�2�¡�����Z� � �r�Q��� [ �)� W Rb�
YbW�[ �/� [bW � Y �&�`���Q� W ��ON�¡� W¡W �`O Y �4RQ�Q������� W ��O Y �K� [ �I�b�
�KR@�U�¡��� � Ä W �rWZ� �b� W ��O-� � ��� Y �r���Z�`O4�Z���rP&� ���Q��� T[7� �`�b���
Y ���K� Y¾Y �&��OrOiRb�Ï����� [ Oi�r�Z� [ ���4�`��� T[ � [�Y �?�Z�`�Q�&� �rW`©
�r��O\�¡���<P W¡[ �Q� Y �À� [ ���X'iÄ\PSRb�ZR¾�@� �y�QLX�`OrOr��� W R YbW�[ �/� [ �
W �`O2� [ O2�Q½ W �A�¡½ W �	OIÄ@�Z�Z� Y�� �y� [ �rPSR W �r� [ Or��� Y@Y ��O Y �K�
PSR W � T[ � �Q� W � W¡[ �@���M�Z��� W � [ �����&�¡���Z� Y@W¡[�� �K�#P W¡[ �4�K�Z�����
����O Y ���Z�Z� W �I�b� W �	�I��� � ���ª�K�Z� W �\�`�
è W R Y@W¡[ �¾� [�W ��O9� T[ Ê VXV � � W R W¡Y@[ Oi���Z� W �4�ZRb�

��O¾�Z� W ���?�b� W �\�¡ÍbÄQ�K� W ��O Ö £ �ZRIRb���I�À��¦@Ø»�4�s�MPSR W �K�s�&�`����� Y �
� � � ����R��¡���@� W ���4�r�����4�`O@�¡� W � © R Y �4�s�!����P � Or�Q�S�&R@Oi�&�
YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�É�Z��� �rWZ� �b� W ��O{� [ �i�r����� [ ���&RbO �	¼M�����r���bRb�
�Q��O,�¡���q� W R YbW�[ �4�4��Oi�¾P�Íb� Y � W �4�`� © R Y �Q���K�¡��� � �
��� YbY �KÍ W �K�l�`�Z� [ ���Z����� [ �KOi��O Y ���K�¡� W¾�iWZ� �@� W ��Oi� � ���iR}�l�
DG� W �`� [ �Z���@�<�bR W �q�Z�����I�����Q�`OrOr�G� W R YbW�[ �/� [bW �`O � ���
�Z��� Y �&�`O Y �`��� Y PSR WM�rW¡� �#� T[ �4� W7Y �`Or� W �������/� W R@�Z�`�¡�ZR��
W � W �

[fW��� �!�?���Ú%V���gS �7%OM�{*�X�����X 	_Ò�X�!S  	R ��% �
Êª�`�IOrRb��R Y ���`O!� [bW � T[ � [ O Y �4� T[ �¡� W PSR W¡[ Oi� W ��� [�W �
� �`���i�K� T[ �¡��O/PSR W R\�Z�
�ZRb� [�W¡� �����Q� W �4�`� YbW�[
� �Z�A� [ �
� [b� �`� [ Oi�r����O Y ���<���rR}�@���2PSR W �Q��� [ � �&� � OrOi�Z� [ �NRb�
��ON�`����� W![ OrOr�`OU�K�l�`�Z� [ � [ � Y R W �À�¡�4�ÎPSR W �Z�IÄ Y@Y �`��� Y �
Y ��O Y �`����� W �I�bR W � [ O YbW�[
� �Z�b�7�@RbO\�Z�`�I�K�Z� W �Z� [ �
�Q� � �
Or� W �`� � ��� W �4��Oi� W � � ���&ÄI�rOr��O Y �KP � ���������K�¡� W �I�b� W �ª�ZRb�
�iÍ�ÄIOr��� T[ �@� W �@��Í�Ä4R}�b� W � [�W �KR@���}�&�`���l���4���r�Q���y�
¤ ��O,�¡���IOrR@��R Y ����O,� [bW �K� [ �Q� Y O\Ä@���K�ZR W ���K� W �À�Z�

�I���Q� W � © R Y �Q�����I��� [ ���À�¡��� � OrOi�`�4�I���\�¡� Y � [ �r�r����� [ �
�S�&R@Or� W �ZRb�Å� W �`�b� W � � OiOi�K� [ ��R@�ÂR Y ��OrOi�ZÄIOÕ���Q���
�KR@�Ã�Z�s�&� W �qPSR W �Z�\Oi��O Y �&P W RbO\�¡��O � ÇX� W ��� YbY � W ��O [ �
� T[�W �G� W ���4½ W ��Rb�r� Y\[ �b� W �ZRb�ÏPSR W �Z�IOr��O Y �Z��Oi�K�Z��� � �K� ©
Or���4��� Y T[ �Q½ W �A�Z���IOrR@��R Y ��R}�b� W � T[ �@� W R Y �Z���IOrR@��R Y ���
PSR W �4���Q��� W �

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �p�



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

á:9�á®ß<;=h ²2²Õþ2±Xµji ß<;{â Ý ß

¿k7�n; zoF¿¢tÈµOµl7
qnmXn0npo<»./0 ÈµX¼�sTm0µpoq- ¿�-
� x{u1|`~��&�{�\zY/!u 5 ���l� �\z�� � 5 z9xe¦{�\z ��5 z9�¢�#/\¦Or-zY/Î�I�U�¢� � � z}x§x{uK��z}~��0�ts
¨��z¦l�\zo| £ x{�¢�I� 5 ¦.us
. �   �É�I�¢��� � �\z}~�x �¢�I�N�@z,�+45 xe¦{�\zIHXx�� v�z 5R5!� z}~ � ¦ ~ � ����/º¦Or-z}� /`~ � � £ �I�0�l� � ~����I�U�21Uv � ���� �è�Ò¦{�\z}| £ xl��u �I� /s~ � � ¤{zo�I�¢���2��z}~§¦l�@z}�p 
LG��O�JMè<J7F\�g�b� W ���&RbOr�`O��KR@�ÏCMD�EXFIHKJML�O T[ �I���l�Z�����
� Ä7�K��Or� �rWZ� �b� W � © � W �b�s�Q�����b�`�rRb���I� [ ��ÁG� [ C�R}� [�V � F»�
Á·� W ���&RbOr�`O�� W�YbW¡� Oi�r� Y�� �Z�Z�s�&�¡���X�@�`� [ �X�r��O2� WX� ���
OIÄ\�K�Z���·�Q��O W �`�\�@� � W R Y@W¡[ �4�-� Wª� �¡�I���I�����·�Q�4��� �KÍ��`Or�
FIH&CGÊ Ò Ô [ �Q�����@� Y �Z���IOr���I� © CXR W � [�W � V � FÎR Y ÁG� [ �
C�R}� [ �qè T[ �K� � �K� �rW¡� �b� W Or��� T[9[ O\� [ � �rW¡� �@� W�[ O\� [ �������
� T[ �Q���¡�K�XJMè<J7F\� �{[ �Z� W �Z�<� W R YbW�[ �4�4��Or� T[ ��� Y@Y �	���Z�
�K�Z�`���4������Rb� ^sababa R Y ¨ ababa¾�rW¡� �b� W �@�
è T[ � W ���b� W �Z���r��O�� W � [ �A�¡��� Y �!ÇGè·�g�r��R��K�¡� W �2�Z�����

Y �&��O Y ����� Y �GÁG���r� W ��� � �r�lR W �Z� W �s�#H&� ¤ 	 ���K� [ Oi� [bW �
�Z�`�&� W �4�@R W � © Ò J Vwv ÁXJ V¾© � [ �¾� V Êyx7Ê�	 ���-Rb�
OrRQ¿�� W Rb�4��� é\a{z2é@ë@a �&� [ Oi� [bW � � Ö LG��OrOi�/� W ���@� W ��O
� W �Z�Q½ W � W�[ �Z�l×ÙØÚ��ÇGÍ�Ä@Rb�r�r��Íb�Z����� Y � Y@W¡[�� �Z�b�Î�Z�s�&� W �
�4� W � W�Y �&R W ���Z��� Y �&��O Y ����� Y�Y �&�`OrOrR@� LMJ�HKF Ö LG� W �`¿��
J W�[ �r�r��¿���H8O\�¡� W P [ ¿��¾FI� [ O{� [�W ���ÙØÚ�iLMJ�HKFÕ�&��Í}�Z�Z�`� [ �
��O W �`�\�@�·� W RI� � �K�`O\�Z� W¢[ � Y@W¡[�� �I�\�y�@R W � � � [ O\� [ OrOr���
OrR W �Z�b��E [ �K�Z� W ��¥»�QLG���	�¡��� � ÄI���I���Q� W �M� W ���b� W PSR W �Q���
W ���\�Z�/R}�b� W P�Í W ��O Y � WX[ ���¡� Y Or��O Y � W � T[ L	ÓGÔ��yPSR W � [ �
�Z��� V�� �¡R � [ � R Y � W ���b� W PSR W ÇXè·�g� [ �Z� W �&���`�¢Ê���� Y@[ O Y
�Z��� �rW¡� � [ � � � �ÕR Y �`O W ���I�@�!PSR W �Z�s�&������� Y �9�Q� Y ���
� [ �����Z� W ��O Y � � R W �2�ZRb� J W¡[ �r�\�Z�s¿ ©»V ���Z��� © � [ ��¿�R@�4� ©
C � �-R@Or��¿�� © �K�s�&� W �Q� W ���\�Z� Y �&��OrOiRb� �Q�`OÎR W �r��Oi½ W �

�K�s�&� W ��� W ���@� W ��O ��L W ���@� W PSR W �lR@�K�¡�¡¿ W ���Q�?� W ��O\�Z� W ��� W
� Oi�Q� W � �¡�\���I����O Y R Y �\��� � ��� Y �&R W ���¡��� Y �&��O Y ����� Y �@��Íb�{���
[ ��� T[�W ��O �
C T[bW �Q��� Y �&�`���Q� W � W ���Z� W � T[ JMè<J7F � O{�Q� W ¤ F\�

LMDMF/� W ��O Y ��O\�¡��O Y P [ �&�¡� [bY � � T[ � [ O Y �`�\F\�&Ä W ���
�I���QPSR��
W �s�K� T[ PSR W T[bW �Z��Í}�¡��� T[ �K�`� Y � ¤ FQL7DMF\�y�@� W �S�&R@Or��O-�Q�¡R
� � Y\[ �b� W ��� W¡� �b� W �q�KR@�§� � O¾�Z� [ � � �`OIÄ@�Z�Z�	JMèqJ7F��¡���
� Y Or�G� W R YbW�[ �4�4� Ws© �I���»� � OrOr��P T[ JMèqJ7F��{PSR W � [ �
PS� W �Q� Y � � � � ����R��¡���b� W �¡���»�&ÄI�r���Z�b�Gè � �y� W ���K� W �IJMèqJ7F\�
Ô �K� [ �¾PSR W �r���¡�K� �rW¡� �b� W Or� � ���-� W ���K�4�s�Z�Z� Y �bRbOr�
� �rWZW�[ O{�K�s�QÄI�@�¡� Y � [ �4�4��Or��� Y Or���7�4�`� � �¡��Or� [ O{�r�K�@�
YbW�[
� �I�\� � � � ����R��¡���b� W �lLX���ZRb�ËÍ�Oi�Z�b� W T[ � W ���@�/� W Rb�
YbW�[ � � �Z�I���\����O Y PSR W � [ � Yi© ������� W�[ � [ Oi� W � YbW¡� OrOr� W
Í�Oi�Z�b� W �Z��� Y\[ O Y �¡���XP � ���G�I�����Q�`�bRQ�Q� © � T[ P�Í�� Y �#�Q�`O
R W �Q��Oi½ W ��� W ���Z��O Y �`O [ �ÉJMè<J7F»�
ÔrR W �Q��O P�Í W �K�Z�9� [ �¡� Y R W � �rW¡� �b� W � © �\���/�K�&Ä W ���

R Y � T[ � �rW �Q� W � T[ PSR W �s�K� T[ Rb�i�r��Í@�K��O Y�[ ��� W�[ �b���¾Rb�
�4�`�Q�������Z� [ �Õ� C�D�EXFIHKJML/�
CX½ W �4� W �XRb�i�r��ÄQ�ZOr��O Y � W Rb� �@� W �S�&R@Or��O�� [ O�P T[ �

�b�s�Õ�r��OI�b�`Oi�Q�`���Z�M�Z���ªÁG� [ C�R}� [�V �ÙFÕ�b�s�2F\�Z�`��OÎFQ� [ �
[ ���K�@����Oª�\FI�l�`�Z���`�À����O@�¡� W �`�¡�K� W �¡��� [ O � ��Rb� T[ P T[ �Z���À�
�K�`Oi�I� �Q�`�4RI�r���Z�b���K�·�4�`�/PS� W �Q� Y �<�Z�s�&�¡� W R YbW�[ �4�4� W �

� c dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

|:C ß4} l �¾á:C ÝÅÜÌÝÅÞ

Tÿ� �����!�*S �#$��#�7%nS�% �a_Ò�X�(����{1RlS�W�u�� z{*�~V+%- Ú%0{lR*�TS��c_����F\��u�ß�!{  z{*�I�X��R¢ Ú�X Ú�7����%�M����!�&�� n2� qn78 årIsTm*»
¼IsN�<"Oµ*�%7cµ�q
. �3� @z.��Ix��{z 5FE |��l� � �¢vgxiz}u 5 | £ xl��|s|�1 |3/`�\z}�¢�@z C �\zÕ~	vy�\z}� u(�\�¾45 v
45 �I� |s�I�2/�z 5 ��� �#/�1 �¢��~��0�)~��-�
�¢�\� xlu9z&45 �¢��/�~���vgx{zou 5 | £ xl��|3/`��� �¢x � x��l~Ú �.Éz � �¢��� � �Iu �I�2/s�@z9~4| � ~§�l��|�1 |3/`�Iu �\z �\z �l�Ix��{z 5FE |3�
|3/`�I��vg�I|3/`� � |s� 5 ¦ x � £ ���&/s�@z |sxlu ����/ÿ� �21&/3/`�I|9~��¢vgxiz}u 5 | £ xl�I/`~ �   ���I���¢��|3/`�I��vg�I|3/`� � |s�I� |3� £ �\z
�¢xiz}u 5 � /�� £ �I�¢��xlu±� 5 zY/ � ���p�l~����§xp��x ��� u�45 � ~��0�0 y�É~��g45 z ~��¢��~-�I� � �\zo~�x �¢� � ¦lxiz)� 5 / 5 ��/ 5 ���� �\z}~����i/`~ � | � ~§�l� |31 |�/s�\u(�@z ��� ~�z(�I� ¦ ~§�&/s~��Nx �0� � 5 ¦{�p ?� ���n�g��� . � t � t � � z}x��{z 5 u u �I�¢�
� � 5 |s|`�\z}�I| � �¢���\zK. �3� � � �e�iz}� � ��/  O���#/2�\z � �¢���\zÎ|31 |3/`�Iu x �0� � 1 �{�¢~����l�\� � 5 � /2| � �I|`~�� � /í¦l�#�&/
� 45 v � �-� | £ x{�¢�\z�vgxiz��c� ���&/s~§¦&/K45�� 45 �¢�-/s�\zo�Î����/3/`x �0� � 5 / 5 ��/ 5 ��� �\zo~��0�l�I�X 
_V ��#�7���  LMPM
C�R W � [bW � VM] F�� [bW � [ �K�����G� [ O{�Q� T[ ����O Y �Z�ZÄQ�&�¡���Å� T[
� [�W �b�s�Q���¾�Z���r��O ^s_ « ê � Ò �-�KÄQ�K�Z��� �ZRb� � ���É�s�&��O\�
�ZRb��Ð V CGL��g� [ �\�@��O � ��� � � [ O\� [ OrOr���ª� [ � Y � [ ��Á·� Y �
�b�s�K�`Or���s�@è W R YbW�[ �4�4��� � ���X���K�Z� W �I�@� W � � W¡[ P0�Z� Y PSR W �
� �`� W ���<R Y � [�W �b�s�r�&P�Í W � � Oi�Q� W O [ �IOr���<J Ò D�CMD�E7�
è T[ �Q��� W �`� [ �Z���@�¢���������<OrR W �Z�b�·� [�W �b�s�Q���ª�`�Q�K���&�¡� W �

�Z���Q���/PSR W �rRb���r�Z�I���7� [ O Y ��� [ O{�Q� T[ ����O Y �Z�ZÄQ�&�¡���4� W �Ò O [ � �r� �&�¡� W �b�`�K�Z� �@RbOr� �rW¡W �`O\�Z��Oi�Â�¡��� CXR W �
� [�W �3	 �!�ZÄQ�&�¡��� © � [bW Á Ò FQÐ V P W¡[ ¼MRb�4� � Oi�`� [ � [
Á·�`�K�Z� [ O{�Q��� Ö ¼7L�Á�ØÚ�/ÔrR W T[ �@RbOi�Z��O\� W � W � ��OrOi� [ �Z�
�Z��O R@�����9�K�I���I�b� W ��� Y �K� [�Y � W�[ P0�¡� Y � W RQ� � �@� ©M� ���
�Z� � �Z�Z����¼7L�Á R Y CXR W � [bW � T[ �Z� T[ � [ �4�4��OÅ�Z��Or�
� [ Oi�Q� T[ ����O Y �Z� W R Y@W¡[ �-�4� W �så	�Z�I���I����O Y � [�W¡� �����Q��� � ���
� [�Y �7�¡���qC�R W � [�W � © �4��O{�¾¼7L	Á��Q�`�À� [�W �<�KÄQ�K�Z�����Q���
�Z� Y O2R Y � [�W �Z� Y�[ �Õ� [ � Y R Y � [�W �b�s�r�KP�Í W ��O Y �rLX���K�¡�
�Z�`�&�s�r�Q�#� ^`_@ë �r�·Á Ò FQÐ V�] J Ò D�C�D�E � ���!O [ �\Oi���
� T[ � W R Y@W¡[ �-�4���`�
LG�Å�¡R��K���&�¡� T[bW¡[ � [bW �/Äb� [ � W �`�¡� �rW �Z��Or�

� ���À�Z� �rW¡� �\�A�¡���<�I���Q� W � � �Z�I���I����O Y#[ �!OIÄ@��� W R YbW�[ �-�
�ZÄI�K�Z�`�4� W �ZRb� � [ O � T[ Oi�I�¡� W � � [�W �K��R Y ������Or�
�QR@�4� [ � [ �-LG���Z�Z� � [�W P�Í W �(�¡����PS�������`� � ���Z� Y Or�����Z��O
Á Ò FQÐ VM] J Ò D�C�D�E��yP [ �4��������O �
è W R Y@W¡[ �4�-�`Or�(� W O T[ �rR}�@�`�r� [ �I��� Y �K� W ���b���9�

�K� [ O{� [�W �ÉÔiR W � W�[ O �

U � ©lM�% �!%
è W R Y@W¡[ �4�-�`Or�·�IÁ Ò FQÐ VM] J Ò D�CMD�E��yP [ �4��������OA� [bW
��� [�Y ¿ [ �O� a@a �rW¡� �@� W �b� V � �&�¡R W � �rW¡� �@� W¡YbW¡� �r�l� W
� [ OÉ�\�»Or�`�IOr�XRb�l�`O@�¡��� Y ����Oi�&�¡�À� � ���&RbOr� W �ZRb�ÏÁ·� Y �b���
�Z��Or��� Ö ¨ a �b� Y �bR@O\�ZR W � W Ø © Æ@R W �r�Z�I�ÀP0�¡���b� W �@��� Ö ¿ [ � é@a
��Oi�&� [ ��� [ �S�&R@Or� W Ø4R Y CGFQ�����<� [ O@�Õ�Q�Î�K�¡Í WZW � � Äb�`Or�
� W �ZÄQ�&�¡���4���2��Oi�K� [ ����� W �Õ�/�q� WZY ��O © D��Z��R © F\� [ � [ OQ�
Y � W`© ¼ W ���K�Z� [ Oi� [ O{�7R Y Ô W �`� W ���I�K� [ ���oLX�`O-�K�ZR W � �rW¡� �
�b� WZY@WZ� �r�{�`O��I�{� [�W �»CXR W¡Y �G� T[ � W R Y@W¡[ ���KÄQ�K�Z���4��� ©
Y �KÍ W	[ ���I�»P T[�W �¾Ä@� W �`�Z�lRbOi�q� T[ �I� [ �ZRb� � W��rW�[ R Y
�I� [ �ZRb��� T[ PSR WZ� �`� W �s�ª�I� W R Y@W¡[ �-�4�`Or�b�sLX�`O/�K�ZR W �
�bR@O\� [ �\�z' [ �¡��O#�I�·� [bW �4�s� �rW¡� �@� W Or� Y � W R@�¡��R Y � T[
���Q��� W R@� OIÄb��� W R YbW�[ �4�4� W �KR@��� [ OÉ��Íb�Z�X� W�[ �\�¡���K�
�b�X� W R � �������&�¡��������O Y � W·� �¡�X�rR\�·� T[�W � �rW¡� �b� W �@�bLX���K�¡�
� [bW P�Í W �<�Z��� � �¡�\���I����O Y ��O [ ���Q�X�¡R4O\Ä@�G� W R YbW�[ ���KÄ\�

�&�¡���4��Oi��PSR W � T[ Oi�I�Z� W ��O Y¾[ �4� [�W �K�¢R Y �`���`Oi�QR@�4�¡� [ �
� [ �

P]� �%b�MPM
L [ �\�¢� [ � Y �¡� YbW�[
� �I�\�y� [ �I�b�M�ª� W R YbW�[ �4�4��Or�M� T[�W �
� [ �i�Q�/�I�
� [ �K�MRb�r�!OrRI��OÎ�Z�l�`�Z� � �Z� W �Z�/� W¡[ �»� Ò � [ �
� W¡[ �@��Or�q� [bW?[ �?�Q��� �K� � �������Q½ W �qPSR W �iRb���r�K�I���¢��Or�@�����
T[ R}�b� W P�Í W ��� W R Y@W¡[ �4�-�`Or�	�4������R@� C�R W � Ö FQ��O\� W�[ OlØ
R Y è � Ö ¤ FI�gLGR@��ØÚ�
LX���	� [bW �I���\�Z� Y4[ ���Q��OiOr� YbW�[
� �I�\�y� [ �I�b�`O�� [ �Q�

�Q�4� [ O Y �-� W ���b� W �A�¡���·�l� W ��PS� W¡� �¡�K�&Ä W`© �Z����� [ �M�bR@�-�
� � Oi��� [ ���&RbO � � OrOr� Y T[ �4�s�&�,� � ��� Y �Z�4� W �Z��P W ���K�`�
LX���¡�K��P [ �\�ZR W ��Oi� Y �&R W �Q���Q���/PSR W �rRb���r�Z�I���7�`Or�b�`�À� T[
�b�`� Y �GJMèqJ7F\�8Ô,�KR@� YbW�[
� �I�\�y� [ �I�b���»� T[�W �q�KÄQ�K�Z�`���
H��K� [bW �¡��O-� [bW �I�r��O-� W ���4���Z��� �rW¡� �b� W·[ �/JMèqJ7F»�

J W¡[�� �I� � ���X� � O �iWZ� �\�q�Z��� T[ � W �`�Z��O\�¡� W �	��Í@�KOr��O Y � W �
H&� [�Y¾� ��� W<YbW�[
� �I�b�`O/�»�K�ZR WqYbW�[ � �rW¡� �\�q��O\�Z� W¡[ �@�¡���\�s�
Á·�`� T[ �{�`�b�q� T[ �Z� Y �-�`O\�Z� W �\�Z�s�&� W � � �����Q��� � ��� W �Q���¡�Z�
[ �\�Z���I���Z� W �?R Y �`O [ �\�Z���I�À�¡��� � �ZP�Í W �`�\å	�Z�I���I����O Y �`O Y ���
Or� W ����� Y T[�W �4Rb�X�4� W R Y �4� W�YbW�[
� �Z��� W �`�Z��O\� [ ���&RbO
[ ���¡���IOr���K�@�¾� [ � [ �lLX���K�Z�¾P�Í W � W �Z��� [ �X� T[�W �I�b� W � [�Y
�KR@�U� W R Y@W¡[ �-�4� W � W � � �`�K� T[bW·[ �A�&� [ �Q� Y �&��Í W¡W � YbW�[ �
[ � Y@W¡[�� �Z���Z�`Or�IOr��O Y R Y�� �KPSR W �4��O Y �lL [ �\�¢�&� [�W �Z���
�4�`�9JMèqJ7FÎ� [�W �r���A� � O9��O9�ZRb� � W R YbW�[ �4�4� W �Z�
YbW�[
� �I� © ��� [�Y � W �K�ZR W ���K���K� [ ����� Ö ���K�Z�»� Ø��4� W ������� W
�4��Oi� W �7��OI�bRb���b� W �<� YbW�[
� �K��� W R Y@W¡[ �4�-� W ��O Y �

L?$*�#�7%nS ���qS��yR © ����ª ª1Kg$O�?{  �{ �
Á Ò FQÐ VM] J Ò D�CMD�E��yP [ �4��������O � �`�K� T[bW ��� [�Y,[ �,� W �
� W R YbW�[ ���ZÄQ�&�¡���4� W æ
Ð V CXL ¤ V ÐªH&CGJ7FrFc�7FQÊ Ò ¤ Ö Á ] JG�gÐ V CXLMØ
Ò H Ò CXL7D ¤ FrFc�7FQÊ Ò ¤ Ö Á ] JG� Ò H Ò C�Ø
¼ V E
Ê�Fc�7FQÊ Ò ¤ Ö Á ] JG�8¼ V E
Ê�Ø
Ç��@� W � [ ���KÄQ�K�Z�`�-�`Or��� W � Y �&��O �Q�`�À�/��OrO,�X'i� W �

�4RI� � ��� W �ZRb� ��Íb�Z� W7� �����b��R@�r� Y@[ �@� W ��OrOr��O �r�4� W �
�rR}�b�s�QRb� W T[ �Q�`Or�b� LG���4� [ �4�-��� [ � [bYbW¡� OrOr� [�Y ���A� W
�Z��� Y �&�`O Y �`��� Y � [ �����7�ZÄQ�&�¡���4��Or�@�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh � �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

¼ [�W � � �¡�ZOr�À�Z����� T[ ���`�K�ZRb�I� ^ æ ^`a@aba �Z� Y Or���	�4�`��Á Ò FQÐ V�] J Ò D�C�D�E§� [�W �¡�ZÄI�K�Z�`�Õ�

[ÿ%-�e���XhXP]% �?{*���]�Ú�u{lR1S�W���z �{ �X�e� $*�#�7%nS
Á Ò FQÐ VM] J Ò D�C�D�E � W ��� [bY C�R WZY �`���4�s�&� � ���
OIÄ\�K�Z�s�Q�#� [ Oi�r� T[ ����O Y �Z�ZÄQ�&�¡���Õ� FIÄQ�&�¡���4���É��Í@�K� W�[ ���
��� Y ��RQ�Q���¡���Z�b� � � W � Y Or��O Y �ZRb�i� Y@[ �@� W �#LX������OrOr���
�rR@���Q� W ��O � Y �`OÅ�4RQ� � �ÕPSR W�� ���&�`�\Oi��O Y�[ ���K�ZRb�
W �¾Or���K�Z�@� W �»��FQÄI�K�Z�`�4���M��Í@�K� W R Y � T[ �bR@�-� � O [ �À�¡���\�
Or���K�@� � � W � Y Oi��O Y �KR@�r� Y\[ �b� Ws©»W � Yb� ��� W ��O Y �Z�r� [ Or� W R Y
� T[ ��� �rW ���Q�Z� W RI� � �Q�S�&R@O �

[ÿ%-�e���XhXP]% �?{*���(%- Ú%0{lR*�TS��e�#$*�#�e%%S
LG���K�¡�9� W ���Õ� W R YbW�[ ���KÄQ�K�Z�`� PSR W ��OrO{� [ �-����O Y R Y
PSR W � [ ���ZOr��O Y7[ �¾�`���`Oi�QR@�-�4� W ��è W RQ� � �Q���&RbO [ �A������Or�
�QR@�4�Z� [�W �ªR Y �@Rb�4� � Or��� [ �S�&R@O��4�s�7���Q�K�Z� W Or� W � Y ���K�
�Z� W � Ö J V �	Ø � W ��O�O [ � �rW ��� Y �Q�`� [ �4�ZÄI�K�Z�`�4���`�IJ W¡[ �� �I� � ��� W �
�Q���Z�Z�4�KÄQ�K�Z���4��� �rW¡� �\�X�¡��� T[ �I��� �i[ �����K� W �
�Q� Y ��� [ �����K� W �¡�G�Z� Y �-�`O\�Z� Ws©\W �s�Q� Y � W ��O Y¾[ ���K� Y �4��O\�Z� W
R Y4� �Z�Z� Y Or��O Y�[ ��PS� W �Q� Y ��PSRb����� W �

[ÿ%-�e���XhXP]% �?{*����M0���7�!�#$*�#�e%%S
LG���K�¡� � W ���)�ZÄQ�&�¡��� PSR W PSR W � [ ���ZOr��O Y R YU[ �&R �rW �
�rR@��� [ � Y@WZ� OiOr� [�W �Z���s� V �\� � ��������P � Or�Q�S�&R@Or� W � W ���Q�K�
�lR W � ] ���4�{R W � [ � � [ � [i© ��O\�¡� W�[ �\�Z��� W �`�Q� Y � W ��O Y�[ �
YbW¡� OrOi� [bW �¡��� © ��OrOi� T[ ����O Y [ � OIÄ@�#�K� Y �4��O\�Z� W �4�`�

�ZRb� [ ���K� [ ���&RbO�PSR W Rb�i�l� [ �Z� W ��O Y�[ � �i[ �Z��O2R Y�� �K�¡� Y �
Or��O YA[ � YbW¡� OrOi� [bW �¡���·���Z�Z� W � [�W �ZR YbW�[
� �Z�7�&� [ Oi� [bW � �
P]%-�PR ���e�NK¢����%-{�� [R^UQUJ]N
� T[ �Q� �`���`Oi�QR@�4�¡�ZÄI�K�Z�`�4��� R Y � [�W �¡�ZÄQ�&�¡���4���w�
Á Ò FQÐ VM] J Ò D�CMD�E��yP [ �4��������O [�W¡� �����Q� W �4R�� Y ��Rb�
� [ � [��i[ �K�`O���å V L�E	HÚ� Ò O Y �`RI� [ � [b�i[ �Z�Ï� W �`O
� T[ �Z� T[ R W¡Y@[ Or���K� W �<�&�¡�`�IPS�s�&�¡���·��OrPSR W � [ �S�&R@O/� T[ �ZRb�
Y �KÍ W P W¡[ �4�r��O\�Z��O Y R Y � [bYbW ��O Y!W�[ �Z�@�4R Y ���»���\�Z���\�`�
��å V LGE	HG� W�� �Z�I���I����� [ �ÕÁG� [ C�R}� [ � [ �4�4��OÎ�-�s�
C�R W � [�W � ] ¼7L	Á¾�I��å V L�E	HÆ	 �q�K�ZR W ��PSR W �r���i� Wq[ � �i[ �
�K�`OÏ��� [�W ��� [�W ��OQPSR W � [ ���&RbOÏRb�:�Z� WZW ��O Y ��� � T[ �`O
� T[ �Z�/�KR@�Â� � ��� YbY �KÍ W 'i� W � �rW¡� �Q�KR@� W T[ �r� W �4R��G�r�
� [ �4�-��� [ � [ ��Or�@�AH���å V L�E	Hg� �{[ �Z��O � OrOr�s� �Q���
R Y � T[ � � ��� Y �r���Z� W PSR W � [ �4�-�`Or�bR � ����O Y �4�`���K� [ Or�
� [�W � W �`� [ �S�&R@Oi�Z� [ � [b�i[ �Z� W �@� W¡� �Q�KR@� W T[ �Q� W æ
S DG�i�r� T[ ����O Y{© � [�W �KPSR W � [ ���ZOr��O Y
S è � [ Or��� YbY ��O Yi© L V ¼
S è W R\�S�&�`�\�Z� W ��O Yi© �Z� WZW ��O Y �4RI�r�����
S H8OrPSR W � [ �S�&R@Oi�K�Z�����@R � ����O Yi© � Y �`Oi�Z� [ �{� W
Jq�&��OrOiRb� � W R YbW�[ �/� [bW ��P W�[ ÁX� [ CXR}� [ ��Í@�K�s�

Rb�r� Y@[ �b� W ��OrOi��O �r� [ Or��� Y@Y ��O Y R Y � W R@���&���\�Z� W ��O Y
Ö ¼MR � ����O Y �4Rb�
L V ¼��g�ZÄQ�&�¡���4� W ä V åXÊXD � V L © �¡� W �W �`O Y �4RQ�Q�`����� W ��O Yi© � [ �Z�Z� � � W � Y Or��O Yi© �{� W �Z�{�`�\�Z���@�
�Z� Y Or��O Y � W ����¿��ÙØÚ�

� � dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ³��� ; ²Õã7¹
­�°�±Xµ ­��w¶7µu=¾±X²
/èn0¶õm�npo�qRr�sutwvKn0x7y

LG���¾� W �K�ZR W ��O\�Z� W �s�Z�Z�4R Y#[ �@�¡���I���Z���¾Rb�4� W ��O Y Ó ^b^
PSR W �Z���Q��O �qÇ�� W � W OrRI�`O��Z� [ �@� � ���Z� W�[ �(�Q�����KR@�
PSR W � Y T[�W æ

j����M�!%-��% �u�#%��
Ó ^@^ � é � W OIÄI��� Y P W � Y �À�Z�`�ÕÁ·� W ���&RbOr�`O � W�[ ����� W �s�Q�
� W Í��@���A�b�s� � ¤ HMR Y å�Oi���@� W �K���Z���A��D��Z��R{�ªLX���\���\�
�Z� Y �K�Z�M�`Oi� W ��O Y ��Or��P W�[ �b� W ���&RbO ê � W æ
DG�Q�¡��� [ �����K� W ��O YÉ[ � � T[ �Q�4�K� W �@� Ws© È	��Oi�QR}È � [ �

O [bY � W R Y � W R YbW�[ � � � � ����R��¡���@� W �¡H»� W�[ �Q�Z��� � ���&Ä W �Q���Z�
�Z� W¡[ �K�@� W � W �s�K�lRbO{� R Y ���`����� W �-��Oi� W � � ���iR}� PSR W
� [ �Z�I��OQ�g� � �bR@�4�-�`���Z�b� � ¤ H [ O\�&ÄQ�Q� WA[ �A� [ �Z�I��Or� W
�ZRb���Z���Q��� Y � W �X� T[ �Z�Z��� [ ÿ ¤ � Ä@�¡�G� � �@Rb�4�4�����K�XO T[
� [ O �rW¡� �@�`�	�4�`� �{[�W �¾¨ ¤ � Ä\�Z�b×lÔrR WZ� �`� W ��O Y �`O�� W
�¡½ W ��� Y �4� W � �i[bW � T[ � [ �Z�I��Oi� W �4�`�K'i� W � � ���Z�r� [ Oª�
ÔrR W � T[ Oi�r� W ���I� [ �4��O [ O@�&ÄQ�Q��� ^sa � ^`a@a2Y@[ O Y � W �¾PSR W �
� �`� W ��O Yi© R Y �Q���X�K� W	� �	�Z��� [ �X�Q���Z�Z�7�rR@���Q� W ×
Ô¢��� W �MOIÄb��PSR@O@�¡� Ws©Q� � [ � [ �r¼ [ O}�&� Ö ×ÙØ
H8O\�Z� W � � ������O\� � Rb�4� � Or��¿ [ �¡��R@Oi� � RbOI�b�`O@�¡��R@Oi�

¤ [ O �{[ � ©�[ ���¡� T[#W �`�¡� �rW �¡�Q�`����O Y �4������R@�õ'i� W ���I������Or�
�Z� W`© P&� ���Q���M¿ � � ] � [ �K�Z� © È	��O{�QR}È�� [ O [bY ���4�`O@�ÎR Y
�Z�`�¡�K��RbO#� [ O [�Y ���4��O\�`��F [ �4�Z�r�����
�4������Rb� 'i� W �/�\�����
��O\�¡� W � W O T[ �&� [ Oi� [�W �Q���Z� W �`�7LG��� � ���&Ä W R Y � T[ [ �
Y@[ �4���#� W R YbW�[ �4�4� W �ZRb�Ì�Z���Q��� Y � W �#� [�WÉ� �`OIÄ@�Z�Z���
�Z� Y�[ � £ �Z� � �K�Z� � ����¦/���I�b�M�I���»P � O Y � W �M� �@� W �S�&R@O é �
Ó ^@^ C�R@OQ� W �s¿Ú� [ O Yb� � [bW Û���O{�QR}È FI� [ �l� Ò ¥I�Z�`OQ�

�Z��R@O,PSR W �r�����KR@�Ë���I�b��� W PSR W O{Í�ÄQ���-�s� W ���\� [ OQ�
Yb� ��½ W �M�\��Oi� � � W �����
ÓULG���Z�r� [ Ä ¤ [ O [�Y � W � RbO\� W Rb��è W R��¡RQ¿�Rb� © �K�l�`�Z���

����� � � W � Y Or���-� T[ T[ �&�&Ä W ��Ó��y�Z� W �4��O [ ��� W �q���-Or���K�Z�
�b� W �»�� Rb�4�lR � O{�ÎÊ���¥I� Ò O{¿�RQ�Q��O Yi© �K�¡Í��K�Z�4PSR W ��O@�¡� W �
O [ �S�&R@O [ �����Z� Y Oi�Z���K�s�
Ó ÐªR Y ��¿ [ ��ÔiRbO\�7LX�s�Z¿ W ���Q�Z��RbO � RbOI�b�`O@�¡��R@Oi�	PSR W

T[ �K��� W �M�`O@�&ÄQ�Q� Y O [ �IOi�Z���K�¡��O Y4[ �4PSR@O\�Z� W �

Lg%%S� z{*���
FI�`�-��O [bW � [ �\�Z���I�À�¡���¡��O2� W ������� W �XR Y � T[ �K�ZR W �lÔrR W¡� �¡��O
� T[�W �2� Y ���#�K�`�-��O [bW �7PSR W¡� ��Oi�Q�����Z���4�s� T[bW �Z��Í}�¡���
�ZRb� R@�A� [ ���`�7��� [ OrOr���/�K�Z�`�,� � � [ �Q��� ©ª[bWZW�[ O Y � W �`�
�Q����'i� W �7�K�`�-��O [bW � W �ZRb� � Í W �Q½ W � [ ����O\�Z� W �s�Z�Z�bæ
FI� W ���@� W �\���ÉL [ � [ �iRb���Q� W�YbW�[ �¡���G�K�`�-��O [bW/^ �iPS���

�rW¡�i[�W �	ÔrR WZ� �¡��O��Q��O £ R � ��� Y\[ �ZR W ���Z�b�`¦ ��OrOi���s�QOr��O Y
Rb� �I�����`O@� ] ���&��Or� W¡[bW �I���Z���\� �rW �`O9�I����ÆbR@O è
���Z�Z� W �q�
�&� W �b��PSR W �Z�`�����ÉR@���Q�����K���K�Z��O\Ä@��P W�[ Ó Ê��`¿��rOr��¿ [ �� RbOrPS� W ��Oi¿�� ^`_@_ba �r�<R\�&�¡RbO¾�ZRb� � ��� [ �\�iRb���I���I�4���Q�
�Z�`O [ �<� [ O �i[bW �oÆ@� Y�Y T[�W¢� ��P W�[X[ � � T[ �Q�q�b� W ���&RbO é R Y

�I���Q� W �G�r� [ Or� W P W ���4R}�@� W �I��� � ���»Or�`�IO@�s�QÊ [ �bRbO\� [ �\�
�4�`� Ò ����O¾�iR@�
FI� W ���b� W �I��� © �Z�`����PSRbO Ö a ¨@Ø ^ ÿr� � ê � _bê PSR W
� T[ �4�`���Q��O Y �
Ç��`È	�����K�K�8è [ ¿�� [bW �)� [�W ��� [bWZW�[ O Y ���4�`O@��¨r�?PS���

�rW¡�i[�W �ZRb� �¡½ W ��� Y � [�W PSR W �Z� Y2� �¡�I���I����O Y �K�@� W �\�¡Í�Ä@�
LX��� Y �&�����Q� Wª� T[ �Q� �b� W �\�¡ÍbÄ	PSR W T[ �����Z�Z� [bWZ� �����Q��� �-�s�
� �Z�I���I����O YG[ �MÓX� �i[ �K� W �¡� [ �i�r����� [ ���&RbOr� W`© R YXY ��Oi� W �����
��� � �Z�I���I����O Y �Z�b� W �\�¡ÍbÄA�KR@� Y T[bW·� Oi�Q� W Ó¾�bè W R YbW�[ �-�
�4������OrOr���iRb���Q� W �¡��� [ � W �KR@�
S FQR�P0�&È [�W � Ò O Y ��Or��� W ��O Y è W RQ� � ¿Ú�Z���I�À�&Ä
Ö � T[ ����O YÃ[ � � W RQ� � �@�¡���I���Z��� © ���»���\�Z�`O �b�s�
�iWZ� � [ � � V F Ò �y�@� W �\�¡Í�ÄrØ��

S FQÄI�¡�Q�s¿�R@� � W P [bW ��O Y � W �4�`� R}�@� W¡Y@[ O Y �¡���
åGC�H8Ó [�W¡� �`���r�¡�K� [ ���&RbOi� W R Y Êª� [ � � Rb�4� � �
�¡��O Y �ZRb� � �Z�I���\����O Y �Z�r� [ �K�ZPSR W �

S ÇX� [ � W DMFQÔ ] ¤ Rb�Z��P/R Y �I� [ � W PSR W �K�s�&��������O
�4�`����Rb��ÓX�yÈ	��Oi�QR}È���R Y ¤ R��¡�ÀP��

S ¤ ��OIÄQ�&�&Ä W ��R Y ÓX�yÛ���Oi�QR}È�� �i[ �Z� W �,�b� W �\�¡ÍbÄ
PSR W	� �Z�I���I����O Y�[ ��DMFQÔ ] ¤ R��Z��P [ �i�r����� [ ���&RbOr� W

S � V F Ò �4��� �KÍ � O{�Q� W ÓX�yÛ���Oi�QR}È�� ©i�{[ �Z� W ��� T[
DMFrÔ ] ¤ R��¡�ÀP

S Ô � � �iW ���Q�`�b�`��R@�r�4��O\�¡� [ O{�Ã�r� W �`¿��Z��RbOi����O� V F Ò � W RI� � ¿Ú���
S FQÄI�K�Z�`� [ �ZR W�� �Z�I���\����O Y �Z�b� W �\�¡ÍbÄ
S è W RQ� � �@�¡OIÄ\�i���Z� W ��OrOi��OUåXCXH8Ó [�W¡� �`���i�Z�K� [ �
���&RbOi� W R Y Ó��y�Z� W �4��O [ ��� W

S FQR�P0�&È [�W �7� W RQ� � �@�¡OIÄ\�i���Z� W æ{Ê [ �K�Õ� W R@�b� W R Y
DG�4Or� �i[ ¿��

S ¤ � �À�¡�À�g�4�`�Q� [ P W �`�A�¡���r�Z�I�����&RbO�PSR W7^`_b_ ÿ
è T[ �-�`���r��O Y �¡���l¼M� W �&�¡��O�E�Í@�Q��������� W ���KÍ W O����&� W �

�b�`� � O{�É�iR@�	ÇXè © �¡������PSR@O Ö a ¨@ØK¨ é � � a � _ba �
è?� [ Or��� Y@Y ��O Y �`O [ �9H&Ê	åXÔ Ö H&Ê<�g��O{� � �K� W ���`Oi� � �K�

�I���I����O Y �&PSR WZ� ��Ø R Y C�D�EGFIHKJMLG�Ã�Z���4��O [�W �Q�`O
¨��i� [ � W ���b� W �@P � ��� Y\[ O Y ��ÔrR W �s� W¡[bY �Z�rRb���Q� W �¢P W�[	� T[ �r�
¤ H&Ê © DMFQÔ,R Y å�HZH � W �`O Y@[ �S�&� W �s�Qè W R YbW�[ �4�4���<�K� W
PSR W ����Í��r� Y �K����� � �`æ
S DG�@� W �I���`È�R�P
Ó Ö ¤ H&Ê V �Z�r�`O [ � W R��&�s¿Ú��Ø
S ÓNR W C���Û F
S åXOr��¥MH8O\�¡� W O [ �¡��R@O [ �}��Ð RIR@� [ Oi�MPS���`�@RbPlDG�{�`O
ÐªRIRb�

S DG�l��O4FIR�P0�&È [�W �qÔiR � O{� [ �¡��R@O¾� Ð RIR@� [ Oi�¾PS�����
RbP ¤ Rb�Z��P

S è [ Or�����Q���¡¿ � �¡�K��RbO
S LG���4R@Oi�&� W¡[ �Z��RbOi�
ÁX���@Rb�4�4� W �Z��� �{[ �b���4�`�í'i� W �M�Q��� [ � �&� W ��Or�s�&�¡�

O � �4�-� W�[ ��C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSR{�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh � @



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ �Ò���
´isuo�µ�t�¶¸·�s&¹�¹ºn�»"¼¾½(´M¿+À2ÁUÂ

LG���MOi½ W �4� W �Z� Y ���MO\Ä\�Z� T[�W �Z�4Í��Z�@��D Y � T[ � T[�W�Y T[bW
[�W¡W�[ O Y ���4��O\�Z���XR}�b� W �ZRÕ� [bY � W �{Ê�R W �¡� [�Y�ë �iPS� �rWZ� �
[�W�[�W¡W�[ O Y � W � W �I�»����P [�Y ��� Y �Z���4��O [�W �ZRb� �r�rW �Q����Or�
�Z� W �s�Z�Z� W �!�Q�`'i�s�&�¡�b�	LG��O P�Í W �K�Z�,�Q�`���`O [ ��� [�Y ��O
�I���s��åXCXH8Ó R Y Ó È	��Oi�rR}È���� T[ � W�[ �r�����&RbOr�`�����#è �
� [ �Z�I��Or� W`© �4��Oi�G�I���
�Q��OÎ�K���&�¡�/�Q�`���`O!� [ �4�4��Or��� Y �
Or� W �Q�4� W � Y@W¡[�� �K�@� � � � ����R��Z�`�b�`Or��JMèqJ7F\�8Ô © JM¼AF
R Y è ÇXHKJ7F»��ÁX�·� [bW �I� [�W � T[ÉYbW�[ �b�AR@�r�ÎPSR W �`� W�[�Y �&�
�rR@���Q� W �9�ZRb� � T[ �Q�9� [ O§P [�Y ���#R Y �ZRb�w� [ O�� W ���
�Z��O\�Z� W �(�K�ZRb�l���`� Ò O [ ���Q�`� © Ô W¡[ Or� Æ@��O{�K�`O © � W
��OÎOrR W �Z� Y@�rWZ� ��OrOi��O#PS�`�À�¡���s� Ç [ O � Oi�Q� W �I���K� W �@�`�
�<� W¡Y �`OÎH8O Y ��Or��Í W �iÍ Y �Z�bRb��� © R Y £ ��Oi�Z���r� W �`¦É�`�&�`OrOr� W
� [ � �ZRb���Z� [ �l� W ��O [ �9L�L�F(�KÄQ�K�Z���4���-R Y ��O [ �
OiÍb�\�@�����{� W �ZRbOi��Or� �{[ � V�� �¡Rb�@RbO �<ÁX�M�I����R Y � T[ � [
��OÕ���À�¡��O � ���&�¡��������O Y�[ � [ �@� � �������A�KÄQ�K�Z���4� W �
Ô W �`� [�YÎ_ �
PS� �rW¡�i[bW-� ��� W �Q��� T[bW �Z��Í}�Z����C�D�E	�

FIHKJML/�?LX� W � W �Q��O � �s� W �ÀP0�4�4�`�)� T[ T[!� �s�&�¡���4�4�
�I� [ C�D�EXFQHKJMLG�É�4���Q��� W �Z� [ � �rW¡� �@�`�4�¡����� ^s_b_@a �

LX����� W �@Rb�4�4������OrO���O W �`�I�b�Õ��O\�¡� W �`�¡� [ O@�¡�É� W Rb�
�S�&�`�\�KPSR W �Z� [bY ×�FI� [ �i�r��� �Q½ W �<� � ��� Y R Y � T[ PSR W OrR W �Z�b�
�rW¡� �b� W � T[ �s�KÍ��l��JMè<J7F\�gÔ © �I� [ �K� [ �@�I� T[ P [ ���I� W ���Z��O
�Q½ W ����H�� [bY � [ O-�ZÄQ�&�¡���4���·� � O4�������`�
�rC�R WZY �b�oÁG½ W
�4�`� T[¾� �s�&�¡���4�4�b×IÊªR [ �-�Q� �iW ���&�&Ä W ���4�`�r���`�-�4���
Or�<� W � T[ � [ � Y � T[bW �o�<��� W �Q���¢PSR W P�Í W �K�Z� Y\[ O Y � T[ 'i� W �
T[�W ���X�&�&Ä W � � �¡��O2�Q�`�À� [ �b� W ��P W�[ Ò Ð V � E�åXCXH&Ê~�
ÁX�ª� [ ���K� W R Y � T[ � T[�W � T[ T[ � [ �4���7�Q�`�À� [ �b� W Oi��� T[

���Z� [ �ÎD��Z��R@�G� [ O Y � � �¡�`�K�Z�`�r� W Rb� �I�@�����Q��O!�ZR W �K�
� [�Y �
ÔrR W �r� W ���ZRb� ���I�b� � R W ��D��K��R/R@� W T[ �Q���<� W �Q���

� [ Oi�Z�s�&�-OIÄ\�K�¡� Y T[ �I�À�¡� [ �¾FIRbP0�&È [bW �#	 _@a�[�W¡W�[ O Y � W �`�� ä ë �\PS� �rW¡�i[bW � T[ H8OQPSR W�[ � [ �ªF [ O{�Q�I��� [r© ���I�b�M� [ O Y �P W¡[ Á·� W �À� [ �/�K�`O@�¡� W ���4�Q� W �I�q�rR@���r� W �Z�����·LG� W ��� [bW
[ ���¡� T[ � � ��� Y �r���<�Z��� T[ �K� T[ �¡R
' � � W ����OÕ�Z�-�`�I�l� ¤ �`O
�Q���
� [ �&�¡� W �-�s� T[ �-�`���r�<�Z� Y � T[r© �K���K�Z�qP W ���&�
� W<^ �`PS���
�rW¡�i[�W ×

Lg%%S� z{*���

C�D�EGFIHKJML���OI�\���Z� W � W �Z��� �Z���4��O [�W R Y T[�W �K��Í}�¡� ë � �
_ �ªPS� �rW¡�i[bW �<Á·� W �À� [ �K�y� � �Z���¾� T[ ÇXÍb�\���»�¢FI�`�4��O [bW ���
PSR W � Y T[�W�ë �?PS� �rWZ�{[�W R Y � W �Q�`�À���X�¡R(�rR}�@�`�I�8�Q����� W æ
��O2�Q�`�ªR@� �rW¡� � [ ���{� W �ZRbOr��� Y �A� [ � [ � [ �K�I��Or� W �ª���
Ó��g�4��� �KÍ © R Y ��O,�Q���·R@� �rW¡� � [ � Y@W¡[�� �I�@�g�b� W �\��Í�Äb�
è W R Y@W¡[ �4�-��� PSR W �K�`�-��O [bW ���	�Z� W PSR W �`��Íb�r� Y �Z����� � �`æ

�*X"PU�!��b+�cM�%�\X% �<Mg�F�u$
è W �`�Z��O\� [ ���&RbO [ � [ �\� � ������� � �Z�I���I����O Y �Z�b� W �\�¡ÍbÄ��4�`�
� W R Y@W¡[ �-�4� W ��O Y �q���Q�Z���4�r��� W

S JMèqJ7F\�8Ô
F\�Z�`��O)FQ� [@[ �¡�Z�b�`��O © ÁX� [ CXR}� [ Ò �Q�Z���4�r��� W P W�[
[ �r�r����� [ �S�&R@Or� W�� O{�Q� W ¤ FI�gL7DMF

S JM¼AF
Ô W�[ Or� Æb�`Oi�Z��O © �q� WZY ��O�H8O Y ��Or��Í W �iÍbÄI�Z�bR@���
Ò W P [�W ��O Y � W P W�[/�rWZ� � [ ��JM¼AF��KR@� YbW¡� OrOr� [�Y
PSR W ����L V ¼��g�ZÄQ�&�¡���

S è Ç�HKJ7F
E [ �4�`�Z� ¤ [ Or��� [bW Oi��� [r© FI� [ OiL V ¼ Ò �Q�K�`�4�Q�
��� W P W¡[ L V ¼��y� W R Y@W¡[ �¾� [�W �

� X�[a �{1R © �e�#$*�#�e%%S�% �cj
� WZ� � [ ���{� W �ZRbOi��� Y �M� [ � [ � [ �Z�I��Oi� W � ����ÓX�y�4��� �KÍ

�É~��{~�/ 5 �	�
� W¡� � [ �¾Ó � T[ è � �b� WZ� �@� W � W P [�W ��O Y � W R YA[ �\�
� � �������G� W R � ���`�4�K�Z��������O Y � W �@�`��� [ � Y-[ �-�Z� W �4�À�
O [ ��R Y �Z� W �b� W

� 5 �2/ 5 ¨¾z ��� t � �@z 5 /s~�xl��| �
Á·� W �\��Í�Ä�PSR W¢�rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z� �i[ �Z� W ��� T[ Ó¾�

> � � /`~ ¥ xp�����¢~�|sx{v / �
� W¡� � [ ��ÓN� T[4ê@ë �}�g� [ �Z�I��Or� Wq� Oi�Q� W å�Or��¥

¨/x{|su x�/�z}x{�¢~�� �
ÓX�g�Z� W �b� W PSR W ¤ F\�8LMDMF �4�s� �Z����� [ �ZOr��O Y �K�
�@� W �\�¡Í�Ä

� ��� � � �
ÓX�g�Z� W �b� W PSR W ¤ [ ¿���O\�¡R@�Z�

¡2�c� � ��/�/È�es 5 �w� 5 z}� �
ÓX�g�Z� W �b� W PSR W ¤ F\�8LMDMF © Ð [ O-� [ O [bY � WÚ] Ó(PSR W
åXOr��¥

� k dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

à ²2²2ýÕã/¯�þ

D�è Ò C�Ð¢D7D�¼Ë�����`�����`�������`�����������`�����`�������`�����������`� ^`ë
TV�W ������Ó��8�K�`�4��O [bW ���`�����`�������`�����������`�������`�����`���������}¨b¨
DMFQÔ ] ¤ R��Z��P7���`�������`�����������`�������`�����`�����������`�������`��������¨ ê
¤ R}�I��� � Ro¥ �����`�����������`�������`�����`�����������`�������`���������������Ú¨@«

ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ à ²Õ³�ã¡ "�����
ä �-�s�Q������� � � [ ��PSR W C�D�EXFQHKJML

å	� Y ���K� [ �»æ C�D�EXFQHKJML
V Oi�Z� [�W ��� Y æ1Æb�`Oi�	Ç�R@��È<�`¿��

FI� [ OiL V ¼ VM] F
�<Rb�Q� ê ÿ��
êr^s_r^ ÇXR W �Z�`O

î�ï8ï&ð¡ñ8ï8ñ8òbó�óMï&ôÀõìõÀö�ï8ïq÷7ðÚøAó�ôÀõÀøbðÚö`ù@úsôìûoð�õìü8ð

¬®­�¯�°�±X²´³�µ·¶¸° ¹»º�µ·±�¹

¼<�K½ W �M�4�`�r���`�-�4� W`©

L � ���s�K� W O T[ �Q��� P�Í W �K�Z� CMD�EXFIHKJML)H8OQPSR	P W�[ �Q���¢O\Ä@�
�&�&Ä W ���s��C T[ � W ���I�b�	�Q���?OIÄ@���K�&Ä W ���
� T[ PSR W �K�s�&�`����� Y P W�[
�Q��� Y@[ �4��� © Ò W ���4Ç [ O{�K�`O�P W�[ � ¤ H � W �bRb�4�4������OrO
���Z�Z� W ¤ [�Y O [�W J W�[ Or� [b�rYi© �4��OÕ�����@���@���y�
ÁX�?� W7Y RQ�I�A� Y\[ O Y �4�`� T[�W �����M� [ O{�Q����O Y �K�r� [ Oª�

C�D�EXFQHKJMLG�X�-�s�Q�����4�4� W � [ ���K� W �&ÄQ�Q����� Y �I����� T[ å	�
C�H8Ó/�XÔrR WZ� �`� W ��O Y � W�[ � Ó ^b^�� ��� �&� T[ ��O{�Q�9Í��b� W �K�
� T[ � W ��R W �À�¡� W ��O Y �Z�����&�¡��O4���Z�Z� W PSR W �Q�`����O Y ��O [ � � �Z�I���@�
����O Y �K�4���Q���`Or�b�sÓ�È	��Oi�rR}È��ª�I���bP T[ �K�l�`�Z�������@R@�r�r�4� W �\�
�KR@�4�r���M�
� T[bW �»LG��O�¨ �r� [ � W ��� [bWZW�[ O Y � W � W �I�¢Ó �K���
�4��O [bW � [ �-�4�`O/�4�`�/H&Ê<�gH8Oi� � �K� W ���`Oi� � �¡�\���I����O Y �&PSRb�
WZ� � Ö H&Ê	åXÔ·ØÚ�·� T[ �r�ÕDG�l��O)FIRbP0�&È [bW �ÉÔrR � Oi� [ �¡��R@O
R Y å�Oi�À¥�H8O@�¡� W O [ �¡��R@O [ �»�I���ª�Q����� [ �
¤ ��O!� W�[ �Q�����&RbOr�`�����-JMè<J7F\�gÔ �iWZ� �@� W � � ���iÍb�b� W

���I�@� T[ PSR W �¡�I�����b�#TVXW �Z��Í}�Z����� W ��R W ���Z� W �¡� � �¡�I���Q�`���Z� W
[ � �i[ �Z���4JMèqJ7FI�gÔ � T[Î[ Oi� W ���i� [ �Z� © R Y ¤ FI�gL7DMF
�b� W ���&RbOr�`OÉ�Z�����r�l�`�Xÿr� [ � W �����
Ç������Z��O ©
E	RbO [ ���ÉÊ�Rb�r�l�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh � Ã



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

Ý 9�C§Ü }�Ý ÝY¢
 £ C ¹ =/µ·¶��#°%�¤�Õµ�²��/±�µu=¾µ·±G²Õ°�±�°
²2­�¹�¹P¥

m*suo�+ nN7!7�n=�A¦k�-n=�<"+n0»�¿l"1�! �m�n2�%m� #" ÂIµl7�µ�ot§�¿
.Éz 5FE |��l� � z � �l�\zY�{z}�I��|s�I|`�¢~§/3/Î�\z�~¾|�� � ���¢��/!vgxiz /s~��¢�\�TH�xp� u 5 ���l� u �I���\z�����/!u�45 �lx{u(u �
�I��|�/ 5 �¢� 5 z}� | � ~�� 5 / � z � �l�@z}�ÿ� 5 �]� £ �\�¢�¢�#|`�e�,~�� £ �I� � 45 /3¦{�\z}| 5 ¦�vgx{zo|3� £ � ��� ~��{�Õu 5 |�� ~����\z�xp�� ��¦l�@z 5 �¢��¤iz}�\ze  ��¨ �p�!xp�©� � �ª¨ ¦{�\z}���I�¢�I� �\zÉ�¢��/�vgxiz�/`~����I�U/sx |`xluá� ��~�¦{�\z�xlu�45 vY45 u(�\|3/
x �0� u �\zY� |`xlu � �#/ � t � G � >Ux�/`~�vqx��,t�s � � � t�t¬«   � ���I�¢��� 5 zY/`~��&�{� � �I��|`��/�/s�I|A|3¤��{� � 1 |`��/ � 45
t�s � � � t�t�«  ®­
_A\�� % �è% �<�X�!��b+�cMtK � ©lM�% �!�X�!%-{ ��%-�e{¢ ß�e�2¯
ÓX� W Ro¥ R Y �Z��Oi� W � V �r�r��� Y@[
�b� W �r��OÎ�r��� YbW�[
� �Z�b� �rWZ� �b� W �
YbW ��O{�K�s�KOr���K�¡���s�{C T[i©�^sa T[�W �K���
Or� W � © � [�W �¡���IOrRb��R Y ���`O �iW¡[bY �
R@�¡�,�Q���Z�r�`O [ �,�Q��� YbW�[
� �Z�b�
�rW¡� �b� WZY@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�¢� W OrRI� [ ���
���q�I���\� [��i[ Oi�K���K�¢�&ÄI�{� � �¡�K�&Ä W
PSR W Í�� W � Y �7�q���Z� Y Or�`���Z��O JMå�H
� ��OIÄ\�K�Z�s� RbP0�Z�q�ZRb� PSR W �bR W �¡�����K�¢PSR W £ Y@W¡[�� �K� �rWZ� �b� W �
YbW ��O{�K�s�KOr���K��¦r�oLX���?�&� T[�W PSR W £ J W�[ �r�i��¿ [ �@åG�K� W H8O@�¡� W �
P [ ¿��`¦iæiÇ��`�À�GP W¡[�� � Y ÄIOrOr�����Z��O � ���A�������4��O\�¡��Or�-�KR@�
�s�&��OrOi���Z� Y Or� W ��O#JMå�H<���Q��O\�Z� � �Z� W �`æ
S ��O��{�`�b���g��Oi�r��� © R�P0�¡�`�K����O�� � �
S �-�`OIÄb� W �bR@O\� W Rb����� W � [ � �{�`�b���y�`Or�r���¡��OË� T[
�K�s�&� W �4��O

S �\��Oi� � � W �KR@� W �`� W �s�K�`O\�Z� W � W§[ �\�Z���I�À�¡���Z� W �
� [ �K�I��Or��O

S ���@RbOr� W �ZRb� W �`� W �`�Z��O\�Z� W � W � ��� Ws© � [ � [ ��R Y � W R Y
� T[ �I���Q� W �

S �Q� [ ��R Y/� Rb�Q�Z� Ws© �IO [ �r�l� Ws© �Z�IÄ\�@���lR��¡��Oi�Z��R@�4���
�Z� W � ©s[ �I� W ÄQ�Z�Z��O Y � � R@�Q�K� W R Y ��O¾�-�`O Y �r� [ O{�I�
W � Y@W¡[�� �Z�b�?�Q��O Y �Z� W �KR@� �iWZ� �@�`� PSR W T[ PSR W �Z�`�����
� [ �K�I��Or��O��I� [ � � �I��� Y �KÍ W �

åXCXH8Ó �@� W �Q��Oi��O!� [�W �I½ W � Y@[ O{�K�@�¾�K�`O!�4�`� T[
� [ Rb�r�/�Q��OrOi�?� [ Or�b� Y@[ O Y �`O ��H8OrO\�Z���@PSR W¢Y@[ O{�K�@�·�bR W �
�Z���(�Z��� �i[ �b�Õ� [�W �Q����� � O��Q� Y@W¡[�� �K�@� [�W¡� �����r�Z�K� [ �
���&RbOi�Z���`�b� W¡[ Oi�rÍ W ��Oi�A�KR@�Â�¡��Or�\�Z�-�·�K�����b� �i[ Or� Ws© R Y
[ OI�@��Oi�Q�`���Z��Oi�G� [�W �Z�Q½ W ��� T[ �Z���IOr���Z��R W ����O\�Z� W �¡�b�
LG��OÉ�Z��Oi�`�K�Z���¡���i� � �Z�I���I����O Y � [bWqY �&R W � [bWZ� �����r�K�

�K� [ ���&RbOi��Or��� T[ � W¡[ P0�Z� Y ��R Y2W ���4����� Y � [ �/�Q��O T[�W/� �
�Z���iOIÄ@� �rWZ� �b� W¡YbW¡� �r�l� Ws© � [ �A�¡���r� Y �ZRb� ���q�i����� OIÄ@�Z�
� W RQ� � �\�ZR@� W T[ �r�G�¡Rb��PSR W �Â� ��Í��l��� [ �É�Q�A� [bW �K���&�¡�
T[�W ��Oi�bæ<¨ /`�\z}u ~�� 5 � �@z �
Ó �¡� W �4��O [ ���`Or� � [�W � T[�W ���bR W �Q�Z��� Y �&R W � YbW�[
� �Z�b�

�rW¡� �b� WZY@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�·�Z��� Y �&�`O Y �`��� Y R Y � T[ � [ �r�-��Or���&� W¡[ �
�Z���b���4��� �KÍb� W �I�@R W £ �¡���4���g�Z� [�W ��O Y ¦É�I� [ �¡� Y OiR W ���`OQ�
�Z� W �¡�M�Z� W �4��O [ ��� W � [bW �I½ W �	��Or� W T[ �Q��O{�Q���Z��� O T[ �Ò O2JMå�Hq� W �`OÕ�r� � Or�����&RbO [ ��� T[ � [ �À� £ ��RIRb� [ Oi�
PS���`��¦i�}LX���¢�I���I�Z�I���·�QRb� � �4�`O@�·�ZRb� � �`�Z� W ���b� W �I�bR W �
� [ O-�Q� Y@W¡[�� �K�@�?�������4�`O@�¡��Or�	�Z� [ �Q�K� � �·R Y �I� [ �KR@�
�Z� [ �	�K�s�&��O T[�W-�rW¡� �b� W �`O Y �KÍ W-� �s�&�¡���A�¡� [ �Q�S�&R@Or� Ws©
P&� ���Q�����b�`� Y ��OrRI���4�`�,�l���@� W ��O � Ò O(JMå�HM� W/[ ���¡� T[

���I�@�������&�&ÄI�I�b�Õ�ZR�P0�&È [�W � © R Y ��O�R Y � [ �4�4�#JMå�H
� [ O9���-�i���`�-�`O\�Z� W �`�¾��OiOr��OQPSR W � [ O Y ��R@�{� W¡[ �Z���I�ZÄ\�
�&�¡���4� Ws© �I��Oi� � �Z�ZÄQ�&�¡���4� Ws© �K� W T[ �-R Y £ �ZRIRb���I�À���Z¦i� Ò �
� �s�&�¡���¾�/�&�&ÄI�I�b���ZR�P0�&È [�W �-� [ O9R Y � T[ �Z�`Or�b�s� T[ ���/�
�r�����4��O\�Z� W ��'{� W �GPSR W �Z�s�&������� Y �AJMåXHÆ	 � W`© �ZRb�Å�I� �K� [ �
�K�7�Z��Or� W �@�
H [ � [ �Q�`�4���Z�b���4��� �KÍb� W¾� �����Z���Q��� Y ÓÅ�\��Oi� � �Z�ZÄ\�

�&�¡���4��� � [ �Z�?� �rW¡� �»� Ò O Y@WZ� OrOr��� YbY ��Oi�r� � ��R\�KR � �{Ó
� [�W �r�`���G�Z���Q��O��Q½ W � £ �4�`� [ Or���K�4� © ���\�@�X�lRb���À�¡���I�Q¦ ©
OrRI���KR@� P�Í W �¡�4�Z��� ��� � �Q� � Or� W¡�i[�W � �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�Z���
�KOi�À�Z��� Ó¾�
LX���K�¡��� [bW �Q½ W � � T[ �Q�É��O,PSR W �Q�`�qR Y ��O � ���`�/�

�{�@æ?��O�PSR W �Q�`��PSR W �Q���Q����� [�W4Y �&R W ��Ó �rWZ� � �{[�W �4�
� [ O Y ��PSR W �K�s�&�`����� Y ���Z�À� �i[ ���&RbOr� W`© ��O � �����4�l��PSR W �Q�
Ó �Q� W �4�`� [ ��� W �	� [�W P T[ �K��OrRI� Y �&��OiOrRb�¾�Z��Oi�@��R Y
�bR@�-�i�����K� �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�`�
Ò �Z�Z� W�[ ��Ó � ���ARb�-P [ �IOr��� [ ���r�7�bRb�4�4� W �Z���`�����

� W ��P0�Z��Oi� © � [�W � [ O Y �·���`�b� W¡[ Oi�rÍ W � W�[bWZ� �����Q�����-�s� T[
��� YbY � �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�K�g� [bY/� �¡��Or� T[ Ó¾�»å	�¡�I���I����OQ�
Y �`O¾� W O T[ �@Rb�4�4���·� T[ � [ O Y � [ � �rW¡� �@� W Or� ���I�b� �i[�W �
Í�Oi�Z�b� W ��� YbW�[
� �Z� �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z� © �Q�/Í�Oi�Z�b� W T[
�K�7�Q���X� [ �4�-� Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�Z����� T[-[ �����M� [ �Z�\��Or� W �
Ò O Y@WZ� �i�{�?� [ �K�I��Or���`�b� W¡[ Oi�rÍ W � W � [�WªY T[ �Z��� [ �-�

�4��O��X�`O�� [ �-�4�`Oi�K� � �¡Or��O Y � [ ���ÕDG�{�`O FIR�P0�&È [�W �
ÔrR � Oi� [ �Z��RbO�������� W DMFQÔ<�
DMFQÔÕ� [bW ���K�¡� W ��O/���`O Y � W �<� �rW �r� W ��O Y �&P [ �K�q�Q�È'r�

Or� W �X��� �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z� © � [ ���MDMFQÔ ] ¤ R��Z��P © �ZRb�
� W � T[�Y RI�§�b�`�M�Z��� T[�� ���7��ON�K����� �&� [ Oi� [�W ����LX�`O
�bR@Or� �rWZW � W ��O{�Q��� [ �4�4��O{�K� � �ZOi��O Y ��O��ZRb� Y T[�W�� OQ�
�Q� W O [ �IOr���-åXCXH8Ó H8O@�¡� W O [ �¡��R@O [ � © � [�W ��OrO T[ ���\�@�
Y T[ �K��� T[ � [ O Y ���ZRb� T[ � W Rb�I� [ �4� W �7OrRI��OÎ�&� [ Oi� [bW � ©
� �4P W¡[ � [ Or�b�`O [ �-� [ O)� [ O Y ��� W �Z�����K� W ���I�b�`��� Y � W �
P [�W ��O Y �-�s�9�Q��OiOr���Z�`�IOrRb��R Y ���`O!�¡��� [ �/�Q���¾� W¾W ���\�
�Z� Y T[/�rW �����Z� � �¡�I���I����O Y ��OÉ�b�`� T[ �r� � Or� W ����OÕ�K� [ Or�
� [�W �#O T[ � åXCXH8Ó H8O\�Z� W O [ �Z��RbO [ �¢�����@� W � W ���-���Q��� W �Z���
��� �iWZ� �@� W¡YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K���4�`�2�Q�`O�OIÄ@�¾FIÄQ�&�¡���ÂÁ W ���
��� [ �Z� é � ai©I� Oi�Q� W O [ �\Oi���GD�è Ò C Ð¢D7D�¼-�Q���Z� � �Z�Z�`O
[ � [bW �¡���I�@������O4�I���@�&� Y �¡R¾R@�r����O��@RbOr� W ���q� [ �4�4��Or�
��� Y Oi��O Y �4������Rb� ¤ R��Z��P
R Y D�è Ò C�Ð
D7D�¼/�

[]�I\* LM��� z{*��%-{ �]\ HcT�Z>G±°�H]H©²
V Êyx7ÊÅ�ZRb����Or�À�¡� [ �Z���b�����Z��� T[ P T[ � [bY ������� �iWZ� �@� W �
YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�4PSR W �K��O�Or�`�K�Z�2�@� W �S�&R@O [ �(åGC�H8ÓËFQÄ@�

³#´�µ2¶;·�¸<´*´N¹.ºL»%º½¼O¾�¿e»Àº	ÁyºL»ÀÂ�ºNÃÅÄ�»]Æ!ÇnÈNÇ�É�Ê�·nË®Ì0ºL»O»ÍºLÎ�ÏÑÐÀ¼À»ÍºL»Ò¼n¾e¿e»ÍºLÁyºL»ÍÂ�º�ÃÓÄ�»OÆ=ÇnÈNÇ*Ô

� � dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

�K�Z����Á¾�rDG�r�»� W�[�Y ��� � �I�4F � O ¤ ��¿ W R@�ZÄQ�&�¡����� © �KR@�
� �ZP�Í W �Z� [�W¡� �`���Q�����2� [ � [�W¡� ����� �4�`� V Êyx7Ê R Y
ÓX� W Ro¥��qD�è Ò C Ð¢D7D�¼ � ���#R����Z���`�À��� [ Oi�Z� W ���·� [ �
O �i[�W7^s_bë@ë �
FI�l�`�Z� � � [ �S�&R@Or��O [ �ÏD�è Ò C Ð¢D7D�¼ � W � [�Y ���

�r�`�À� �i[ �I�r��O Y � Y�[ �M�Z�{�s�K��������� ���4�r�����4��O\� [ ���&RbOr� W`© R Y
� T[ �Q� V Êyx7Ê R Y F � OÕ� [bW �ª�Z�À�Z� [�W¡� �`�����4�`� T[ ���-�
�r�����4��O\�¡� W �#D�è Ò CÅÐ¢D7D�¼ � [ �K��� [ Oi�Z�b�`��� Y PSR W T[
P�Í�� Y �X�-�s���»�Q�X� [ O Y �XOIÄ@���b� W ���&RbOr�`Or���ZRb� �&� [ �Q� Y
�bR@� � � [ �#D�è Ò C Ð¢D7D�¼ �Z�{�s�K� � � [ ���&RbOr�`Or�b� ¤ � W
��OiO ^`a@aba ��Oi� � �K� W ���-�s�Q�����4�4� W � [�W � �iW �Q� W �
�Q�?�¡���Q�
��� Y ���b� W ���&RbOr�`Or� [ �,D�è Ò C Ð
D7D�¼Å�QR@� � �4��O\�Z�`Or�
R Y �r� W �-�s���I½ W ���4�`��� T[ T[ PSR W �4�#�Q������O{�Q����� Y �
� W RQ� � �\�Z���`�
D�è Ò CUÐ¢D7D�¼Ï�Z�{�s�K� � � [ ���&RbOi��O#R Y £ �K�&ÄI��� Yb� ���

�Q�s¦ � ��� � � Y ���K��� � Rb�\PSR W ���r� [ O �i[�WM^s_b_ba �

Lgª�%0�� Lb1M��u��d��X{ %-{
D�è Ò C Ð
D7D�¼Ï� W �K�l�`�Z� � �K� W ��P W¡[É�r� OiOr��O [ �#�KR@�
�����bR@�4�r�����K��R Y �bRbO{�K���&�¡��O\� �rWZ� �b� W¡YbW ��O{�K�s�KOr���K�s�@LG�
P�Í�� Y �`Oi�Q�M� W ���Z� W ����Oi� � ��� � ��OIÄ\�K�¡���`æ
S LX���G�K� [ �ª�Q½ W �7�`Or�b�`�À� T[ ��½ W � ©iW¡[ �K�\� T[ �@Rb�-�
�-�-� Y@[ O Y �4�s�!� W RQ� � �\�Z���\� [�W¡� �`���#PSR W OIÄb�
�rWZ� �b� W �

S Ò W P [�W Or� �rW¡� �@� W �-�Z� [ �
�����K�A� � OrOi�/�¡RÉ� �iWZ� �
O\Ä@� [ �r�r����� [ �S�&R@Or� W ��LG���K�¡�9Rb�r�iO T[ �2�4�s�§���
�bRbO{�K���&�¡��O\� YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�`�

S LX���7�Z� [ �
�Q½ W �4���l�`�@�¡���\�MPSR W �`�I�Z�l� W �Z� Ws© OrRI�
�KR@�URb�r�iO T[ �¢�b�s� T[ �4��Or���4� W ��� [ �K�Z�<� W ÄI�\�¾R Y
� � �Z� � ���@� Y �`���Z� W �

S LX�����Z� [ �G�Z�I���������K� Y �I� [bW � � �ÉR Y �I½ W �#�����Z�
Y �&�`Or�s�&��OrOi����� Y �

S LX���Õ�Z� [ �M�Q½ W �������K� T[(� ���@� Y ���Z� Y �-�`����Rb�
PSR W �K�s�&������� Y � �rWZ� �b� W¡YbW ��O{�K�s�KOr���K� © �I�I�����b���X� W ���
�b� W�[ �·D�è Ò C9Ð
D7D�¼(���I�b�?� [ OAPÙ�&� W Or�q�Z� Y PSR W
� [ O Y �<P W¡[ �Q���Z�`�IOr���I�@� W �KR@��� W�� �����K��� [ Or��� Y �
T[4� ��OIÄ\�K�¡�b�

S LX�����K� [ �b�Q½ W � �{[ �\�i��O Y � Y�[ ���Q�·PSÄQ�K���Z�b� W�[ �-�
�-� � ���Z��O Y �`���Z� Ws© � � OrOr�G�Z����� [ �¡�K�M�K� Y PSR W �Z�s�&�����
��� Y � �Z�s�&� W �-�g�K�¡Í WZW �����K� W R Y �yR@�r�r��Íb�ZOr��O Y � Ws©
PSR W �K�s�&������� Y �¾� [ �K� [ � �rW � Ws© � � �M�4�`��� [�W ��� W �`OQ�
�Q� [ O\� [ �����IO [ �r�{� W`©QW¡� ����� �i[ ��� © ��ÄQ�Z�{�`OrOÕ���¡¿b�

D�è Ò C Ð¢D7D�¼N�Z�l�`�Z� � � [ �S�&R@Or��O��Z�I������� W �-�`����Rb�
� W �MOr��� T[ � W PSR W �K� W �¡� � �Z� W ��O Y-[ � �rWZ� �b� W¡YbW ��O{�K�s�KOr���K�sæ
� ~§¦ 45 � � ¼MR@�-�i�����K� © �4��O � � � ���ZOr��� T[ �
� ~§¦ 45 cO� Ò O4�K�¡Í WZW �	�4��O Y �Q��P � Or�Q���&RbOr� W`© �KR@� [ �����

� T[ �K�¡Í��K�Z�@�

� ~§¦ 45 �n� FI�l�`�Z���������Ï�¡������� YbY{© ��O � T[ �¡� T[ � �Z�I���Q�
P � Or�Q�S�&R@O [ �����Z��OÉ�Z���¢D�è Ò C�Ð¢D7D�¼-�

LX���7� W �b�`O@�¡��� [ �A�Q��'i�s�&�¡�4���4�r�����4��O\� [ ���&RbOr� W
�I��� �K�¡Í��K�Z�7Oi��� T[ ¨ © R Y �Q����� W R Y � T[ Or��� T[ ¨-�ZRb��R@�-�
� [ ���s���ª�Q��OiOr� [�W �Z���I�b������Oª�

�*© {lM���d��X{ �u�� ß�7%&�
ÔrR WZ� �¡��O T[ �Q� � Or� W � Y@W¡[�� �K� � �¡�Z���`Oi�Q�<R Y �I� W �@��� T[ �¡�
PSR W ��O W ���I�@�A�������4��O\�¡� W �KR@� ��OrO Y T[�W � T[ �Z�s�&� W �-�`O
R Y � [ �r�r����� [ ���&RbOi� Ws© � T[ �Q� � Or� W � W D�è Ò C�Ð¢D7D�¼��`O
W �`�I�b��P � Or�Q���&RbOr� W �ZRb���K� [ �{�Q½ W �	�¡�����K�Z�`�r�	PSR W<[ � ���
�rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z���K� [ �GP T[ �iWZ� �@�#O [ �IOr���2D�è Ò C
Ð¢D7D�¼-æ

>U�I�21{�\z � è T[ �`O W �`�I�b�·Or��� T[ � W £ � �¡��OQPSR W ¦	�Q�`O7��OQ�
�b�`�À�¡� [ �i�r����� [ ���&RbO9� W �Q���-�Q� � Or� W �/�I�I�����@���4��OIÄb� W
�KR@� �K� [ �G�Q½ W �#�Z��� Y �&�`O Y �`��� Y � © R Y �I�I�����@�Î� [ � Y �r�
�K� [ � ��OiOr���rR@���r�b�rÔrR W ���Q�Z���4�l���ª�Z� [ �����¡�I�b� W ���Z�`�I�K�K�
PS�����ª� [ �`O7�`�Q���Z� W ��O Y �K�4��OIÄ © �4�`�MO [ �IO Ò �Q���ªR Y �-�s�
�4��Oi�K�MP�Í�� Y �`Oi�Q�-� [ � Y � � ��� Y �r���Z� W æ»å�Oi�QR © � � � © � Rb�
�IÄ © è [ �K�Z� © LX�`�����Z�@�

� �l�I��|3� 57� �\z ¦l�\� 5 z � �I~��¢| � � 5 |s|s�\� @K|�� £ �\zw�
u �I� C � LG�����K� [ � � OrOr�`�����X�I��Oi� � �I�bR W��rW¡� �@� W ��O
� [ O)�r� � Or� W ��� Y Or��� W ��PS� W�[ Oi�Z� W4[ O Y T[ �`Oi�Q��P [bWZY � Ws©
�&��Í W¡W �`���Z� W R Y R@�r�QP�Í W �Z���y�

G	~ � �?> 5 � 5 �{�\z � LG���¢�Z� [ �@�I½ W �·�4�`�7���ª� W R Y@W¡[ �
�KR@� Y � W ��� YbW�[
� �Z� � �����Q� [ � � ���KÄQ�K�Z���4���G�4�`�2� [ �
Or��� � ��� W ��O Y �K� � ��� Y �r���¡� W � V �������K�Z�s�Q� W �I�bR W<[ �r�r����� [ �
�S�&R@Or� W � W �`O Y � W·[ � Y\[ O Y �Z��� � ��� Ws© �Z� [ �rÔ¢����� ¤ [ O [�Y � W
� � OrOr�	� [ �����`�
Rb�i�/PSR W T[ �}�&�����{� �iWZ� �@� W ��O T[¢� OrOr� � �
���`Or�b�
Ò �Ï���Q�Z���4�{�`�ÅÕ � T[ �I�bR W � [ O Ô¢����� ¤ [ O [�Y � W

� [ O �K� � ��� �rW¡� � � W �I���K��� �iYb�rW�^ ��å�Or���\���
D�è Ò C§Ð
D7D�¼N� W	[ �	���bR@Or��Or���ªÔ¢����� ¤ [ O [�Y � W � [ O
� T[ O{�I�Z� W �s�¾�ZRb�ÃR � �&�`�@�¡� W R Y 'iÄ\�K�¡�`�/R}�b� W � [ Oi� W �
[ �r�i����� [ ���&RbOr� W � T[ �Z�s�&� W �-�`O �iH �{Yb�rW ��O2� [bW �I�ª� [ �Z�
] ���¡¿ ] �Z� W ��¿ [ �����bR@Or���	R Y 'iÄ\�Z�Z����R}�@� W � �s�Q�À�¡R W ��O �

sMz}x �b�I|s|Ö> 5 � 5 �l�\z � LG��OrOi� � ���iÍb�b� W ���\�@�X�`�I�Z���
�&�¡� W � © �4�`O2�\�I�����Q�`O2���Q�K���K�Z� W � Ws© � T[ �K� [ �¢�Q��OÕP�Íb� Y �
�I���¡�K� W ���ZOr��O Y �Z����O}�&� W PSR W �I�bR W � [ O �rW¡� �b� W �`O Y ��� [ �Q�
Y@[ O Y �¡��� T[ �K�MR Y �K�&Ä W ��� W R@�Z�`�¡�K� W �

� 5 |�/ 5 / � z(xp� u � | � ¤ [ O Y ���&ÄI�{� W � [ �K� [ � �rW R Y
� � �É� [ O �iW¡[ �b�`� © �4�`O�D�è Ò C Ð¢D7D�¼ �Q� � Or� W � W
�I�bR W � [ O��Q�Î�K� [ � �rW�[ �b�s���?LG����� W �r� � Or� W ���K�l�`�Z�À�
�������4R@�{� W¡[ �S�&R@Or� W R Y �Z�`�&� W � � �����Q� W PSR W �bR@O\� W Rb��� [ �
� [ �&� [ � �iW � � �Z��� Y@Yi©

×e·%Äªº	ØlÙ8Î�Ú�»Àº	»nÏcÛ9º	Ø9Ø�º�Ú9¼ÍÎ�¿L¾�ºLØ�ÁBÜ¿�¼À¼Àº*Û�ºLÐÀ¾�ºL»À»Íº*Ú9¼ÀÎ�Ü¿PÝ�Î�¿9Ô8Û!Ü¿e»ÀÞÑÏÑÎßÂ�¾�¿eÞÑÏ ¼Àº½¼�Ý!Ü¿TÎ#àÒºLØ�Î�Ï ¾�ºLÞÑÐÍº*º½¼À¼ÀºL»�ÐÀá#¿eØ9Ø�º½â®Ý�»ÍÄ�ÐÀºLÐÍÐÍºLØcÔ

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �7�



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

PU�!��b+�cM�%i%-�Ú%%S�%0{X�7% �
Ô¢� Y@�rW ¨��I���Z� W ���2�&ÄI�r���Z�§�Z�s�&� W � � �����Q� �i[ �Z� W �2� T[
D�è Ò C�Ð¢D7D�¼-�iÁG���Z� W �r� W � [ O Y � [ �É�Q�A�Z��O\� W�[ ���
�������4�`O@�¡��Or�7� �r��O YbW�[
� �Z�b�M�Q�s�K� Y Or�`O �
ÁX���K� W �I��Oi� � ��Or�!�-� W �@��� £ L W�[ È�¦�R Y £ Ò �Q���¡¦

�ZRb� W �`� W �`�Z��O\�Z� W � WG[ �\�¡���@� [ �i�r����� [ ���&RbOr� W`© �4�`�!��O
� W �`�}�&� [ �r�i����� [ ���&RbO9�K�s� � ��� �{[ � £ Ò �Q���¡¦i�ªÊ�R [ �r�r�����
� [ ���&RbOr� W PSR W � � OiOr�`�2� [ O Y �2�iÍbÄ W �,� [ O\�!�ZRb�w���bRb�
Or� W ��LX���¡�K��� [ O �4�`� ���Õ�I�����I���4�s� � � � [ T[ �rOr�s�
R Y�Y �KÍ W �`�¾�Z���	P � �����Õ�I��Oi� � � W �·ÁG���Q� W � � OrOi� W �I��� T[�iY@�rW �`O,�ZR#�I��Oi� � � W/[ � £ �lRb� � �{¦Õ�&ÄI�{�`O æ Ò �¾�lRb�
� �)�\��Oi� � Ö £ Ò �Q���`æ·FI� [bW ¿�� [ Oi�(E����r� [ ¿��`¦@Ø7� W PS�`�K�
�Z����� T[ �Z�`�&� W �4�`OÉ�@�`���}�&����� [ ���Z� Y Or�s�&�¡�ÀP0�¡��OÕ�ªÍb� W �
�b�`Oi�K� W �X�}�KÍ W Or�GR Y �\��� � ���»�K� T[ ��Oi�r�X� T[ �K�s�&� W �4��O��Z���
�Z� Y Oi�K�Z��P0�Z�`O PÙ�&� W Oi�`�É������� W �I��Oi� � ����� � �I�b�s��� T[)[ OQ�
Or�`O§� T[ �¡� © �4�`Oi�Õ�4��OIÄb�`O§� £ Ò �Q���¡¦��I��O{� � ���2���\�
�b�Õ� W PS�s�&�¡����R Y �I����PSR W �K�I��OrOr�Õ� T[ �ZO [�W � �iWZ� �@� W ��O
� [bWGY �&R W �G�Z�À�Z��� [ � Y �»FI�����b�A�¡� Y Or�`�K�Z��P0�Z� W �Z� [ � � OrOr�s�
� T[,[ �����ÉPSR W �`�bR@�4�K�Z� W-[ �9�I���Z�Z���&ÄI�{� W �\��Oi� � � W Ö � T[
�ZRb���bR@�-� [ Oi�QR��g�I��O{� � � W Ø © R Y � W P W ���I������� Y �q� T[�[ O{�I�
W � Ö �4��OIÄb� W Ø��
ÁX���Q� W �2�Z� W �I��R Y � T[ � �iYb�iW �`O £ PSR��ZR@�}�KÍ W Or�`Or�`¦

� T[�[ �r�i����� [ ���&RbOi�K�y�I��Oi� � �`Or�b�
Á·�s� T[ �ZRÎ� [ � �	�����K�
�����\�q���KÍ W Or���4�`�4� � � [i© � [ OÉ�&��Í W¡W �`���Z��O-� T[ �I��Oi� � ���
��O{� W �s���iÁX���Z� W R Y � T[ £ �r�`���Z��O{¦4�ª� [ O\�Z�`O [ � £ Ò �Q���¡¦
�I��O{� � ���s�ªLG��OrOr� � ��OIÄ\�K�¡�`�MPSR W T[Õ� � [ P W�[ �4R}�@� W �����
��� W��i[ �bR}�@� W � ��O��Z�`�Q�&���`����� W ��� � �����Q�@� Ò O��Z�������i�����
Ö �`����� W ¦@�Z¿ W R@��� �i[�W ¦@Ø-� [ O R Y � T[ ��� YbY �!�rR W ���ZRbO\� [ �À���
� Oi�r� W � [ O\� [ ���\��Oi� � ���	PSR W T[-� � [ �Z���Q�`�b�`���`�

HcTÿZ\Gã°<H]H�²  	S�ª+�Ú%nS�%-{?�7�u��d��X{ % �
D�è Ò C Ð¢D7D�¼Ë� W�[ ����� W �`�Q�Õ���4�r���`�4��O\�Z� W ��� 'i� W �
�4��� �KÍ�� W æ

¨ ��~��c� vyz 5 �-� �t>U~��bzoxl|31 |�/s�\u(|
LG���K�¡��� W F � Oi�¾Ó�� �i[ �Z� W �Z���@� W �\�¡Í�ÄI� [ �¡�Z� Ö �ZRIRb���I�À�ÚØ
PSR W [ �r�r����� [ �S�&R@Oi�Z� W R YbW�[ �4�4� W ��O Y �4�`� D�è Ò C
Ð¢D7D�¼-�sÓXÁG���`È9� W �`OA�I���r� W � � �¡�\�����\��O YX[ �M�Q�����¡���Q�����
Y � W ��F � OrÁX����È ^	� � � ����Rb�Z���@��� �ZRb� � [�W �Q½ W � � �`O\Ä\�Z�
�Z���¾�qF � Oi�7� W Rb� W �����¡½ W �4�I��Oi� � �Z�ZÄQ�&�¡���ËF � O9Û���Or�
�QR}È�� © �ZRb� O T[ � W PS� W ���4�`� T[Õ� ���q�Z�I�ÀP0�¡��� � �¾�4�`�
DG�l��O Û���Oi�QR}È�� © �I�bR W �¾��OrO Y T[�W ÓXÁG���`È © �ZRb��� W
�IOIÄ@�Z�Z���	�Z��� Ó ^@^ �
ÓXÁG���`ÈÂ� W P W ���K���Z��� Y �&�`O Y �`��� Y �	�\�����Q���@RI�r��PSR W � ©

R Y �Q���K� W � �r� � W �`� � �y� [ � �I� [ ¤ H&Ê � T[ Ó ^@^ E é � [ �{���
Or�@�\ÓGÁX����È �K�¡Í��K�Z�s�<R Y � T[ � T[ � [ �K�I��OI� [bW ��P W¡[ L Ò � ©
ÇXè ]}V �{R@����RMR Y H&� ¤ ��ÔrR W·� �Z�I���I����O YA[ � [ �r�r����� [ �S�&Rb�
Or� W �4�`�9ÓGÁX����ÈÏ�bR@�-�4� W F � O9O T[ �-�s�9�K���K�/� W Rb�
� � �\�4LX�`�b����Rb�l� W 	 �/JMå�H&L Ò �KR@� �¡����� [ �Z� W � W R��¡R��&Ä\�
�r��O Y#[ � �rW¡� �@� W¡YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�A�Q� W �`�@�¡�4� T[ �K�s�&� W �4��O ©
�4�`��ÓGÁX����È��@RI�r�G�ZRb� W �s� � ��� [ �`�@ÓXÁX����È � W � � W � Y �
Or��� �rW¡� �\�ªP W�[ � R Y � W R � �&���\�ZR W ����O\�Z� W ��� T[ ��� Y Or��O{�Q�

� T[ �Z�<�KR@�§ÓX� © �4��OA� W ���I�b�?���¢Û���� Y ���K�8�K���K�¢�@� [ Oi��� Y
PSR W �&� [ Oi�ÉR Y4� ��OIÄ\�K�¡� W ���\�@�MÓ���H8O\� W ��O{�K��¿��`�
D�è Ò CËÐ
D7D�¼ JMå�HÕ� W O [ �\Oi���2� T[�V Êyx7Ê�	 �

Ó��Z� �i[ �K� W �¡�MD�è Ò C Ð
D7D�¼ �¡RIRb���\���`� Ö Ç [�W �Z���Q��� Y � W �
�Q½ W �?�s�&��O\� � O{�Q� W O [ �IOr���?Ó�� v � Ø
LG���Z�Z��� W O T[M� �Z�	�
�K��O W ����� [ �Z�X¨Q� ar© �KR@� R Y � T[ �Q���K� W � �r� � W �`�q�KR@� �`O��Q���
[ �-FIÄQ�K�Z�`� Á W �`��� [ �Z� é � a � [ �4�4��O��4�s�4ÓXÁX����È�R Y
�I��� Y � [ �r�r����� [ �S�&R@Oi� � �Z�I���\��� W ��O4� � ��� Y �i���?�¡��� T[ �b�`� Y �
�i[ �Z� W �M� T[ �Z� [ �2R YÉ� ��� [bYi© �Z���Q��� Y � W �/� W P [bW � Y ������� W
�&� [ Oi� [�W �Q���Z� W ��O Y �Z� W¡[ �»�{F � OÎ�I���·R Y � T[ �¡��� � Ä�D�è Ò C
Ð¢D7D�¼ JMåXH��4�s�/�Z��Or� W ���@� W �S�&R@Or� W
[ �/DG�{�`O4Û���OQ�
�QR}È��`�
F � O [bWZ� �����Q� W �4�s�,���¾�@� W �@��Í�ÄQ�Z���K�MPSR W C��`Û F

� Oi�Q� W O [ �IOr���GCXL Ò �»LG���K�¡�¾�I����R Y � T[ P�Íb� Y �-D�è Ò C
Ð¢D7D�¼)�&� [ Oi� [bW �r��O ��Ô [ �\�Z���Z� � OrOi�`��D�è Ò C,Ð¢D7D�¼
R Y � T[7� Oi�Q� W F � OÉÛ���O{�QR}È�� © �4��O��Q���Z�Z��� W ���I�b�X�Z���À�
Y �&��O Y ����� Y �KR@� OrRI�/� W RQ� � �\�s� ¤ ��O��Q��� � OrOi�`� [ �r�
�r����� [ ���&RbOi� W �KR@� � �`O\Ä\�Z�Z� W �Q���K�¡� ©Q� T[ �Q�XP W�[ F � OÉR Y
[ Oi� W � © R Y2� ��OIÄ\�K�¡�`�¾�q�`O9R}�b� W¡Y@[ O Y �KP [ �Z�-�-�`Oi�¾�r�'i�`�K�Z� �iWZ� �@� W Or����OrO T[-�rW¡� �@� W F � OÕÛ���Oi�QR}È��`�
ÔrR W T[ �¡R����#���Q�Z���4�l���A� [ O Y �2�b���I��P W�[�� T[ �r�

åXCXH8Ó R Y Ó © Or�`�IOr�`�4�GÈ	��Oi�QR}È��4�ZRb�®� W �����I��OQ�
� � �¡�KÄQ�K�Z�`� � �Z�I���I����� [ �ä� �i[ O\� � � FIR�P0�&È [�W ��FQÄ@�
�&�¡�����¾PSR W-�rWZ� �,� [ �4�4��O(�-�s� �Q� W �s�¾R@�{� W¡[ �Z���I�ZÄ\�
�&�¡���j��C�Ó¾�]�GÈ	��O{�QR}È��<P�Í�� Y � W D�è Ò C�Ð
D7D�¼U�Q���� Or���S�&R@Or��O © R Y�� ���4�I���&�7� T[ �Z���K�Z��å�Oi�ÀPSR WZ� � � �¡�K�Z���À�
����O Y �
Ò �É�Z���&�¡� © ��O\�Z� W �s�Z� [ O\�����Q�Z���4�l���X� W �Q��� � v?v

�i[ �Z� W �Z�2D � �&�`¿���H8O@�¡� W P [ ¿��ÉÐ � �rW�[�W Ä Ö DGHKØ-�KR@� � �K�
�I���I���`� [ � FIR@� � R �rW Or� � Rb�4� � �Z� W Ö ��O W�[ �Z�@�Õ�bR@�\�
�K�`Oi�Q��� W RQ� � �Z��O\� [ �ÂF � OQ�g�bRb�4� [ �Z� � ����FQè V E � �
� [ �Z�\��Or� W Ø��@DGHª� W � [�Y ���?�K����� [ � �Q�`O/Ä\� W �	¦���RIRb� [ Oi�
PS���`��¦/�&�&Ä W �`� [ �/���<�`�I�K�Z� W O\�<Rb�r�i�Z���Z���ZRb� �Q� � Or� W �s�
�b�s�!�s�KÍ W ���¡��� �»LG���Z�Z��� [bW7Y �&R W �M�Q���A� � ��� Y T[ � [ �`O
R Y � [ �4�4�ÕDGHg� �i[ �K� W �¡� [ �r�r����� [ �S�&R@O © �-�s� � [ �4�4�
� ��Oi½ W �@RQ�Q� © P�Íb� Y � D�è Ò C Ð¢D7D�¼®� T[ ��O��K�s�&� W �
R Y DMFrÔ ] ¤ R��¡�ÀP/� T[ �`O [ OrOi��O � Ò �@��O\� � �`����� [ Oi� W �
�Q� � Or�����&RbOi� W �KR@��� T[ �K�¡� � ���	��O\�Z� W �s�Z� [ O\�Z�É�<P W �`�/�
�Z���Q��O(� [ O ��O@�¡� Y@W � W �s�7� T[ � [ �4�4��� T[ �¡��O �¢C T[bW DGH
������� WA[ Oi� W �4�b� W �\��Í�Ä#�4�`�,�Q�`OrOr��� Y ��O{�K� [ �l��O � ��� W
�Z��� Y �&�`O Y �`��� Yi© � [ O [ �r�r����� [ ���&RbO{� � �¡�I���I��� W ���Z�����r�l��� [ �
Y �`Oi�	� [ Oi�Z�b�`��� Y �M� [ � Y �4������R@� JMåXHÆ	 � W`© R Y ���@��O\� � �
�����<�Q½ W �XOiÍ@�I�<�Z��� T[ ���-�i���`�-�`O\�Z� W �¢'i� W �X�@� W �S�&R@Or� W �

HcTÿZ\Gã°<H]H�²ã\X% � �e©¢�]H]LO�åh�QF�u�! L_
H	�4R��¡�Z���¡Or��O Y �Z���?D�è Ò C Ð¢D7D�¼�� T[ � W ¤ R��Z��P?���\�@�
�Q� � Or� W � Y �&��OiOrRb� �`O YbW¡� OrOr�`� Y@Y �`Oi�Q�¾�Q�s�K� Y O!�-�s�
P W �»�4��Oi��O Y � � �Z�b�`�Q�K����O Y R@� � Y �`Oi�Z� [ �{�`Or�b� ¤ Rb�Z��P�� W
W �s� � �À� [ �Z��� [ � ��O�� [ O Y�� �Z�I���I����O Y �KR@� �¾�Q���!�b���
�K�`O\�Z��� Y �G� [bW �I½ W �	�&�&Ä W � [ � ¤ ��¿ W R@�ZR�P0�<� �Q� W �`��è � �
� W RI� � �\�Z� W Û���Oi�QR}È��4R Y è W �s�K�`O\� [ �¡��R@O ¤ [ O [�Y � W �
LX�`OrOr�<���r����O © T[X�i[ �Z� W � �Z� Y � T[ �s�&��O\�ª�¡���bR@OrRb��R Y ��P W�[
è � �g�b� W �Q�`Or��O © � [ OA���4���Q��� W �Z���7R Y � T[ �K�`�`� � T[ �KR@�§�`O
PSR W �Q���yæl� [ O!R@�r�rO T[bW ��OÎ�I���¡�X�@RbOi�Z���&�¡��Oi�X� �iWZ� �@� W �

c Z dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

YbW ��O{�K�s�KOr���K�¡����P W�[ è � �gL7DMF��\� [ DMF ] ¨¾�¡���ªåGC�H8Ó/�
FIR@�Â�Q���K� � �¡� W �<�¡���r��� Y � W ��PSR W D�è Ò C�Ð¢D7D�¼N� W

�Q���q�I���\�¡� Y T[ �K�I�������X�4�`����Rb� �Q� � Or���S�&R@Or��O�R Y ���-�i�����
�4��O\� [ �S�&R@Or��O [ �9����JMåXHÚ� ÔrR W D�è Ò C Ð¢D7D�¼ � W
�Q���K�Z� W ���4�`��� Y �`Or�b�`�À� © �K���Q��O4�Q���¢�r�`�À�
P W�[ �K� [bW �¡��O [ �
� [bW �I½ W �A�KO [ �I�#Rb�ú'i� W �-PSR W �K�s�&�`����� Y �4���4�r�����4��Or�
� [ �S�&R@Or� W �rÔrR W ¤ Rb�Z��P
� W �Q���G�b� W¡W �bæ{DMFQÔ(���`�b� W � W ���
� W RQ� � �\� � Oi�Q� W O [ �IOr���qDMFQÔ ] ¤ R��¡�ÀP»�KR@�U� W �`O/���-�
�r�����4��O\� [ ���&RbO [ � �iWZ� �@� W¡YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�Z�g�Q� � Or���S�&R@Or��O
DMFQÔ ] ¤ R��Z��P&�\FQ��Or� W �	�I���i�I�i�r�`�À���K���I�b� W � �Z� [ ���Z� W O [ �
�Z���b�M���4�r���`�4��O\� [ �S�&R@Or� W R Y � T[/[ � ¤ R��Z��P&�
¤ Rb�Z��P)�Q� � Or�����&RbOi��O � W �4��Oi� W � �`OrO D�è Ò C

Ð¢D7D�¼kål�Q��O!�r� � Or� W � W ���I�b�7�¡��O Y �KR@� Ô¢����� ¤ [ O [ �
Y � W ������� W ��O\�Z� W�[ �\�¡���Î� W ��PS� W�[ Oi�Z�`�¡�Z���K�¡��O Y ��DMFQÔ [�W �
� �����Q� W �-�s� T[9� �¡�\���Q�Î�bRbO{�K�`�Q�Z�����Z��� T[ ��Or�I� � �Q� W �
�Z�����b�M�������4�`O@�¡� W �
¤ Rb�Z��P�� [ O Y ��� W £ �Z� Y Or�`�K�Z��P0�Z�`Oi¦ PSR W T[ �iRb���Q�

�4��OIÄb� W R Y ��� Y Or�`Oi�Q��� T[ �K�s�&� W �4��Oª� ¤ � ��� Y �r���¡��O
PSR W £ � W�[�Y§[ Oi�U� W R@�i¦ [ ��R � �&�`�@�¡� W �-�`����Rb� [ �Q�
�r����� [ �S�&R@Or� W � [ O Y ��� W � ¤ R��Z��Pq�Q� � Or���S�&R@Or��O!� [bW �/Äb�
�4� W �Q½ W �§Rb�r� �¡��� [ �r�r����� [ ���&RbOi��O T[ � �s�&�¡���4�4�
[ O Y T[ �`Oi�Q� �iWZ� � [ ���\��Oi� � � W R Y �4��OIÄ@� Ws© �4�`�#�r��O
P�Í�� Y � [ � [ �r�r����� [ �S�&R@Or��Or� � ��� W �4��Oi� W ���@RbOi�Z���K�Z�`O\�Z�
R Y � W R Y@W¡[ �4�-� W � W �`O4P T[�W �4� W T[ �¡��Or�@�M� T[ �
D�è Ò C)Ð
D7D�¼�� [ O Y ��� W OiR\�`O4� Y �`Oi�Z� [ �{� W �KR@�

��� Y@Y � W � ¤ Rb�Z��P © PSR W �`�Q�K�`�-�l���Q� � ��� Y �r���¡��O/PSR W ��O@�¡� W �
[ �\�¡�����r� [ �¡�K� W ��O Y�[ �XOIÄ@�?�I��Oi� � � W å�OrRI� �ZRb� � ���?P � Or�
Or��� T[7� ��� � ��� W¡[ �@�¡���q�ZRb� � [ Oi�Z�b�`��� Y R Y7� O{Íb�Q�@��Oi�Q� Y
[ � �rW¡� �b� W Or�@�}D�è Ò C)Ð¢D7D�¼�� [ O/�����b�s�KR@� ¤ R��Z��P{Rb�
�l� W � W �`� �@�`�7���&����� [ �G� [ �K� [ � �rW ��� © �4�`O¾�Q��OiOr� P � Or�\�
���&RbOr�`O!� W ���I�b�¾� W �s�Q� � Oi� W ���qD�è Ò C Ð
D7D�¼Öå»� [ �K�
� [ � �rW ���I�I��� [ ���`O\�Z��Oi��� T[ �Q� � Or� W �`� [ � �rWZ� �b� W ��Oª�
H8�4�r�����4��O\� [ �S�&R@Or��O [ � ¤ R��Z��P��Z�����ÉDMFQÔ,�����@� W � W

�Q�`O © � W �i[ �Z� W � � T[ �¡���r��� Y � W �
�¡R\R@���I���¡� Ö £ È	��� Y ���ª�Z���¡¦\Ø
P W�[ ÇXè�R Y LX� Y ��� [ � ©r� � Y@Y �7�@����� W Íb�Q�Q�7R Y �s�&��O\��PSR W
�I� [ ���À�¡��� © �4��O4R Y � T[ PSR W T[MY ��Oi� W � W ���Z�Q½ W �·� � O Y �	R Y
� � �bR@�4�-�`���Z�`�Z� W �`�b�`Oi�Q� [ �r�r����� [ �S�&R@Or� W �iLG�����-�s�&�¡�
[ � £ �Z�IÄ\���Q�`Oi¦	PSR W �r���
� [ O¾��� Y@Y �`��� T[G�rW¡� �b�`O [ �MÓ�� ©
�ZRb��� W �����4� Y ���	� � O Y ���@RbOi�Z���Q�s�

H�� � � �\���	�&� Y �bRbOi�\� � �Q� W ���4�`� [ �Õ� T[ � W R@�¡�
[ �)�`O§�Q�`�XPSR W �Z�s�&������� W R Y ��O§�Q���M� [ O Y ��� W � ¤ Rb�
�Z��P © � T[ � W �����I�r���Z�`Or�7�&��Í W¡W �G��OrO�PSR W �K�s�&��������Or�����Q���¡�Z�
�rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�K�8�Q� � Oi�����&RbOr�`Or�b�lC�RI��OÎ�4��Or� W�[ �
�I�·�\���·�K��D�è Ò C Ð
D7D�¼ÏR Y ¤ R��¡�ÀP��K���Q�-Rb� �Z���r�-�
� [ O Y �¡����P W ���4R}�b� W �\Æb� Y �I�������G�r�`����� W � T[ �{�M�Q���<� � OQ�
Or� � �¡� W ÄQ� W � [ �������K� W ���Z� Y ��O £ �\��OrOr� W ¦ © �KR@� � � OrOi�
� ���{�`O��&� [ Oi� [�W � © �4��OÉ� [ �`O��&� [ Oi� [�W ���KR@� �`O��Q���� Or���S�&R@O © ���I�b�M��O����4�r�����4�`O@� [ ���&RbO �
Ç T[ �{���¢� W �r�`�¡� � �¡��O [ �·�Q��� � �s�&�¡���\��OrOr� W`© R Y �Q���

� W R W �&� Y �I�������A�Q½ W �¾Rb� [ �����A����� W �A� � OrOr�-�K���K�Z�-�K� Y
Or�`��R Y � [ �4�4��OrP�Í�Äb���Q� � �`�K�Z� � ���Z�`Or� [ �4�Q�M�KÄQ�K�Z���
�4��Or�7�I� �Z� W ��� [�Y �
LX�`OrOr� � �¡Rb�r����OÕ�I����� � OiOr� � ��� W � [ ���À�¡���	�Q��O2� [ �

Y �`O�DMFQÔ © å�Oi�À¥(H8O\�¡� W O [ �¡��R@O [ �<R Y Ó ] D�è Ò C Y T[bW
� [ �4�-�`OÉR Y �`�KÍb�{� W åXCXH8ÓNP W �»P W�[4V Êyx7ÊM�
J]%O_�% �!�u{ ��% �
ÊªR@OIÄ�Ç�RI� � � W æQÔ [ ¿��X�¡R�Ô [ ¿��GÈ	���Z�#D�è Ò C Ð
D7D�¼ ©
�T��Ê Ò © LG�`¿���� � � WA^`_@ëbë �
D�è Ò C Ð¢D7D�¼�J W�[ �r�r��¿ [ �ÉåG�K� W H8O\�Z� W P [ ¿��§FI�&Ä@�
����J � ���Q�`����Or�s� © LX�s¿���� � � W�^`_@ëb_i© V �r�Q���ZRbOQ�gÛÎ�s�K����Ä
è �r� �����K�i��O Y � Rb�4� [ OIÄ © H8Oi¿�� © HKFr�<C a �&¨ ai^ �&ÿb¨ ê �@ÿ}�&«Q�
D�è Ò C9Ð¢D7D�¼�J W¡[ �r�r��¿ [ �båX�Z� W H8O@�¡� W P [ ¿�� Ô � O{¿Ú�Z��R��
O [ � FQ�{�s¿�� � ¿ [ �Z��RbO © CXR}�b��� � � W ^`_bë@_r©,V �r�r���ZRbOQ�
ÛÎ�s�K����Ä�è �r� �����K�i��O Y � R@�4� [ OIÄ © H8Oi¿���HKFQ��C a �&¨ ai^ �
ÿb¨ ê �@ÿ}�8ÿr�
¤ [�W ¿��`� ¤ ���Z� æ4Û W ���Z��O Y�V �r�r����¿ [ �¡��R@Oi�)È	�À�¡���Z�i�
D�è Ò C Ð¢D7D�¼ ÓX�	� [ �K�s� Ò OI�I� W RbOi�-�`O\� ©@[ � � �ZR W ���
[ �l� W �`�Z��O\�Z�s� [ �q�Z�r� é �Z�ÉÓ§Ê��`¿��rOi��¿ [ � � RbOQPS� W �`Oi¿�� ©
�<R@�K�ZRbO © Æ [ O �{[�W Ä ^s_b_@a �
Ô W�[ Or�-Ç [ Ä@�`� [ O{��C���¿��/� [�W�[ O æ V J � ���r�	�ZR/JMåXH&� ©
�T��Ê Ò © Æ � ��Ä ^s_bëb_ �
J [�W Ä V ���Z�b�`O æÉDGHÚæ V �4RQ�Q�`� Ò ¥I�Z��O{�K� � ��� � v?v
ÊªRIR@���I����PSR W �Z�r��Ó Û���Oi�QR}ÈÏFIÄQ�&�¡��� © � W �`�Z��O\� [ � [ �
�Z��RbO [ �?�Z�r� é �Z��Ó§Êª�s¿��rOr��¿ [ � � RbOQPS� W �`Oi¿�� © �<R@�K�ZRbO ©
Æ [ O �rW¡[ Ä ^s_b_ba �

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh c �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

GIHKJMLON7PRQ h0N ` [a�³��%nS  �{ ��� ��æ X���ª �� ��
çl µ·±	¹¢°�� ;{°¢±l�w­`²Õ¶7µ

m�npo�qRr�sutwvKn0x7y
� 45 �\zG�¢�#/��I�¢��� � ~���� � 5 zY/�vgx{zå45 z}��/`|�|3/`x{z}� ¨ � � �e�l~§¦{�I� � ��/ ��� t ���-� .���xp� � ���uG@ � ���¡~���� � |3/�z}~��\�¢| � /�¦ ~§� � ~����{|svgxiz � u C ~��2¦ ~§/s�@z}�\z /s~ � |s�\u(~�� 5 z c k   57� z}~ � ~ � �¢vgx!�� 5 u 5 |s�\�2/`z}�#/4~ � 5 �¢�-¦ ~�� 5  NGªx{zo�¢� � �\z�xp� � � �Iu � �\z"¦{�I� ¨ � � z}x�/`x��{x ��� �I� ¦ ~ �X��� ~� � � 1 |3/<� £ �\�¢�¢x{u vgx{z}�\��z 5 �%H ��5 �¢� � ��� � 5 /�/�xp�9���Iu xl�¢|�/`z 5 | £ xl���\ze 
ÔrR W �s� W�[�Y �Z�rR@���Q� W Oi��� W �I� W �b�`��� Y � � [ OrRbOr� W ��OrOi��O
�Q���K�Z�MPS�`�À�¡���sæ
S Æb���ËÔ � �À�¡RbO9P W�[ ¤ H&Ê�Ó � R@Oi�KR W �¡� � � � W ��O
� �IÄ W �G�Z��O\� W¡[ �l�l� W �ZRbO���R WZY\[ Or��� [ ���&RbOr�`O��KR@�
�K�l�`�Z� � �K� W � W R Y(Y RQ�Q�s�&�`OrOr� W ÓX�g�K� [ Oi� [�W �Q�`O �
Ç [ O��I��� � ��� [ �r�ZO [ �\�@�MRb�Õæ
S Ç����K�ZR W ����O �i[ � Ó Ö Rb�r�r� [ �b��� © �4R��Z���b���
W ��O Y ��O © Ó ^b^@© Ó � RbOi�ZR W �Z� � ��ØÚ�

S Ó�� [�W �I�À�¡���\� �iW �`O Ö �I�����`O@� ] ���&��Or� W`©M[ �ZÄIOQ�
� W R@OÉ� ] RIØÚ�

S F\� [ Oi� [bW �r��Or��P W�[ Ó � R@Oi�ZR W �Z� � �Õ�
S Ô W ���¾�Z���r�Z�r� [ Or� W Ö Ó ^ ¨ © è �r� Y � © � � ���Z���
�r� �»� W ��O Yi© �I���Q��RIØÚ�

S ¼M��� W R@OËL W¡[ �b���bRb�4�4� W P W�[ � � ���`O ¤ [ �
W Ä [ Oi� Û��`�K�K�¡���`��� � R@����� Y � © å�Oi���@� W �K���&ÄNR�P
Ð RbO{�QRbO��KR@��� W ��O [ �U�Q���-�s�&� �Z��O\� W�[ ���
PSR W �K�IOr��O Y �Z��Oi�&�¡�À� � ���&RbOr�`Or�	��OiOr��OQPSR W R@� W T[ �r���
Or���Z�Z�b� W �Q� �i[ �Z� W �Z�-�I��O{� � �¡�KÄQ�K�Z���4� W �ªÇ [ O9�I���
Y �IR@�¡�¢��O¾� �rW �Q� W ��O YM[ ��Ó ^b^ R Y C��`Û F © R Y �I�
�\����P T[ ��O!�Z���9��OrOÎ�¢�K� [ Oi� [bW �Q���Z� W ��O Y ��Oi��� W Ä\�
�&� [ ����� � ���b�

S �q�`O Y � V �Z�b� W � W ���`�Q� W2[ � [bWZ� �����r� YbW¡� �r�l��O
PSR W
YbW�[
� �Z�b� �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z���rå�Oi�À¥-H8O@�¡� W �
O [ �¡��R@O [ � © R Y � W ��O!� [ OiOi�KÄIOr��� Y �Z�����i��O Y � WM[ �
DG�{�`O�ÐªR\R@�»�����

S è [�� �qÛ [ �r�	���s�Q� W DMFQÔ
�-� �rW Rb�l�����Z�b� [ �9�Q���
����O Yi© R Y �I��� [ O\� [bY ����� Y�[ O � ��P [ ��� �iWZ� � [ � ¤ Rb�
�Z��P&�����

E	�`� W �s�K�`O\� [ O\�¡��Or�ÎP W¡[ åXOr�À¥ H8O\�Z� W O [ �Z��RbO [ �7R Y
� W Ê [ Oi� � � W¡Y � Ó��y�Z� W �4��O [ � © H&� ¤ � E	HKF � FIÄ\�
�K�Z��� ] � aba@ar© CXL��9å�Or������Or� ëbë �y� [ �K�I��ONR Y C � L��
P [�W �b�GÓ��y�Z� W �4��O [ �y�\LG��� � ��� W ��O\�Z� W �`�¡� [ O\� T[ �K���I�bR W �
� [ O DMFQÔ��I���M� W �`�Z��O\�Z� W � �i[ � YbW¡� OrOi��O�PSR W DG�l��O

Ð RIRb�/R Y ¤ Rb�Z��P © R Y7Y �rR\�Z�·�`O��Q���{�rRb���Q�`� � Or�\�Z� W PSR W
� [ � Y �-�`����Rb�Ã�Q�4�ZR2�@� W �\�¡Í�Ä@��Or�@��DG�A� [ ����O [ �Î�Q���
� T[�Y T[ �`Oi�Q�q�K� [ Oi� [bW �Q���Z� W ��O Y �&� [�W¡� �����Q���ªR Y P W ���¾�Z���r�&�
�r� [ Or�`Or��PSR W R W¡Y@[ Or��� [ ���&RbOi��Or�4�I���<� [ Oi�Z�s�&� [ �Q�K��Í W �
�Q��O2�QR@�4��Or� W �`Oi�Q�M�I��O{� W ���ZOr��O Y ��O=�
è [ Or�`���r� �i[ �K�Z�`O!�I��� � ��� ���s�Q��� [ �!J����K����Ç [ OrOr���

�¾Ä W P W¡[ C�R W �Z��E�� Y Oi�`�Z��O\� W�[ � © �`O [ ��� T[bW �Î�4�`�K�
[ �\�Z���b�M�`�I�Z�l� W �Z� W ��OrOr�`OÕ�r� �i[ �K�Z�`OÕRb� T[ �iOr�A�KÄQ�K�Z���
�4� W �ªè [ Or�`�����7�\��� � �`�K� T[2[ �!PSR W �`� W�[�Y �K�iRb���Q� W Or�¾R Y
W �`� W �`�Z��O\� [ O@�¡� W PSR W OrRI��O,���`�b� W¡[ Oi�rÍ W � W ��Ô
Í�� Y ��O{�Q�
�Z�`� [ � W �I��� � �y� [ � � ��� � � W Í W �sæ
S Ó9� �rW �Q� W � �4R����bRbOi� �iWZW � W ��Oi�r���I��Oi� � �¡�KÄQ�K�Z���
�4� W Ö è W �`�Z��O\� [ �Z��RbO ¤ [ O [bY � Ws© C���Û F © LX���&�
�i� [ Ä�è
R\�&���Z¿ W ���Q��Ø��

S ÔiR W �rRb���Q�����-�`����Rb� [bWZ� �����r�¡�&� [ ���&RbOr� W`© è � 	 � W
R Y ÓX���¡� W �4��O [ ��� W �

S Á·� W �\��Í�Ä4PSR WX� Ä Y@Y ��O Y-[ � �iWZ� �@� W¡YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�s�
H��Z������� Y@Y � W �Q�/�\���\�Z� Y �K�Z�/���`�b� W�[ O{�rÍ W ��Or� [ ��Ó��

�i[ �Z� W � � �¡�K�&Ä W ��OI�I�À�¡� W �9�Z��� T[ �I���Z���K��Or��� W RI� � �\�
�Z� W � �<� [ O\���Q�2PS� W �Z�b�s�&�¡�Õ� W RQ� � �@�¡��Or�#�ZRb� �I��� � ���
�I���K�/� W Ê [ Oi� � � WZY �AÓ��y�Z� W �4��O [ � © H&� ¤ �-E	HKF � FQÄ@�
�&�¡��� ] � aba@ar© CGLG�9åXOr������Or� ëbë �y� [ �Z�I��ONR Y C � LG�
P [�W �b�GÓ��y�Z� W �4��O [ �y�ILG���	�I��� W ��O\�¡� W �`�¡� [ O@� T[ �Z���\�@R W �
� [ OÎ�Q�/OIÄ@�¾� [ �Z�I��Or�`Or�¾�i���Q�Q� W �Z� Y �4R�� £ Y\[ �4���`¦
� W�[ �b� W � �ZRb� FQ� [�W ¿Ú�8�&� [ �¡��R@O © L Ò � �K� [ �Z��RbO �}ÇXè _ba@aba
R@�Z�»�
è T[ � W R YbW�[ �¾� [bW �s�K���Q��O,� [ O)�Q���4�Q½ W �É�b� W �I� T[

Or���IOr��Ê������`å�F Ò P W�[ Êª�`���s�KRbP0� Ö �Z���Q��� Y � W ��Êª�`���`��R Y ��¿`Ø ©
å�H ¤ Ó P W�[ ÇXèÃR Y JMåXH&L Ò P W¡[ F � O © �KR@� [ �����
� W �b� W �\�¡ÍbÄ�PSR WX� Ä YbY ��O Y�[ � �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z� © R Y
� [ Oi�Z�s�&�GP T[bW �I� R Y � T[ �K�7CX��ÓGÊ�F\�¡��� �
Ç � �Z�¾� T[ �4�����Q��O Y �Z���iH&Ê	åGÔ��g�Z��� W ���Z� W � [ �¡��� © �Z�������

PSRbO a ¨r� é ÿb¨\« ê ÿ7��OrOi��O ^ �i� [ � W ���y×

clc dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

ß�¹¢¶A²Õþ2¶7µ·þ ³bã¾µ'�Õµ�²��¾±Xµ =¾µ·±X²Õ°¢±�°
²2­�¹ª¹ £ Ý ß4hV��i ã7¹
­�³

·<n="+o<sut�s%$l 	"�suo�qN:Xt�npok7.¦k�2èT� oé5fêÖ� y�µ�:N$�»
Â, L$l 97eµut¬��ëÖ:g �¹�ì:n2oB7í3csN� ¹0-1o�§�¿
î z � �{�\z
�{zo�I�¢|`�I|s��~�/�/ ��5 zÕ�#/3/`�\zw� � ¦l�@zY/�v
45 /3/�|3/ 5 �¢~�� |3/3¤{zoz}� � ��/�1 ���¢~���� ��/�/s�\z � ¦l�\zw/É|`xluïs
¨4ð��\z
xp� 5 z � �\~���|s|3/ 5 | £ x{�¢�\z �05 z ��� ~§/�/Õu �\z � / � zo�I�0/  O�É�(|p45 � 5 � /`��ñ ¨ �z/s�@z}u ~�� 5 � �I���Iò�|sx{u��+45 � £ ¤iz
|s~§/�/4~��¢�2/`xp� � 45 u 5 zw�l�I����/�¦ ~ �g� 5 zo�!vyx{z}|�/s�\zw�l�#�¢�\�¢�¢� � /3¦ ~§� � ~����{�I�? 
Ò �)��Or�r���Z��� Y YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�(� W
�I���\�¡� Y PSR W T[ R@�r�rO T[ £ �{R W � [ �
� �������Z��� [ � �rWZ� �b� W �`¦ © �r�I�`� [ � ©
� [ O4O T[bW � [ O Y T[�W P W�[ ��O [ �Q�
�r����� [ �S�&R@OÉ�¡������O [ OiOr��O © ������� W
P W�[ ���K�¾�ZÄQ�&�¡��� �¡��� ��� [ OiOr��� ©
� [ O-�s�&��OrOr�	�Z� Y � Y �&�`O/R Y ���I�b�
� W ��O Y � W Rb�-P [ �K�Z�`Oi�Q��OIÄbRb�i�Q�
��½ W ��O Y �
H	�Q��OiOr� [�W �Z���I�b�`���`OÕ�Z� [ �Q�&� Y �ZR4PSR W �4� Y �r��� Y@W �`OQ�
�Z�`�ZOr�À�Z�Z���4�ZRb� � Ws© ��� [�Y �Z� W-� �-�Z��� T[ �I��OiOr��P W ���
�ZRb� �i[ �K���GPSR W �&� [ Oi� [bW �r� W � T[ �r���K�¡�4Rb� W T[ �Q���s��è T[
�Q�`O �r� [ �¡�A�KR@�Ë� W �¡��� Y �&��O Y ����� Y � W �Q���/���I�b��� � ��� Y
T[�Y T[ ��OrO��X�Q�Õ�Z�`�IOr���Z�b�2�Q��� [ � �&�`Or� © �4�`O W ��PS� W¡[ OQ�
�Z��O�� T[ �K� � �Z�Z��� [ � [�W �Z���\�@������O��K� � ����� Y � �Q�A�Z�{�s�K�������
��O@�¡� W �`�¡�K� W �¡�G� � ��� Y �r���	�¡��� T[ £ YbW�[ �b�`¦¾�K� Y �I���Q� W �b�

_V ��#�7���  Ú%0{óK �NMúH]LO�åh�Q¸H ` N#�
DG�l��OÌFQR�P0�&È [�W �ÅÔrR � Oi� [ �Z��RbO Ö DMFQÔ·Ø � ��� � [ OQ�
Or��� ^ «I�-� [ � ^`_@ëbë �4�<� [ O\�)��Or�À�¡� [ �Z���\� [ �@� W Or� � [bW
� �y� [ ��H&� ¤ R Y LG� Y �À� [ �y��DMFQÔ�� [bW �KR@� � T[ ���Z���¡Or��O Y
T[ P W �����Z� [ �»�GR Y �����Z��Oi�Z��� W ��� T[/W ���4����� Y �X�I����� T[�W � W Rb�
YbW�[ �/� [�W ��PSR W £ T[ �rOi�M�ZÄQ�&�¡���4� W ¦r�
DMFQÔ � �`O\Ä\�Z�Z� W ��O ��O@�¡� W �`�¡� [ O\� � W R\�K�s�Z� ©

E	�9ô � �`�K�GPSR W Ê��`¿��iOrRb��R Y Ä Ö E�Ô
Ê�Ø © PSR W T[ P W �����Z� [ P0�
PS� Y@WZ� OiOr��� YbY ��Oi�Q���¡���IOrRb��R Y ��� W ��OrOi��O�PSR W �Z�`�&�`����� Y �
�I���\�¡� Y �ARb� W T[ �Q� W �r�<�`� W ��P0�Z� W R Y PSR W �Z�IOr��O Y �Z��O{�&�¡�À� � �
���&RbOr� W �KR@�U� [�W ��O\�Z� W �s�Z� [ O\�Z�<��Íb�ZOr��O Y � W T[ �Z��� � Ä/� [ O
�Z� [bW �	� T[ ��O��Z�����4E�Ô
ÊM�@ÔrR W �I�b� W E�Ô
Ê�� [�W DMFQÔ!���
� Y ���4�Z� [ �Ì�KR@� � �s�&�¡���4�4� W �I�I�����b�`O © ���\�s�?�I�\�����b�
�Z�`�IOrRb��R Y ��� W DMFQÔ��Z� [ � �i[ �K� W �/�K� Y � T[ ��OrOi��O!�Q���K�¡�
Rb� W T[ �Q���`�?LG���¡�Z�2�\���G� T[ �K�`Or� W � � ���X�����Z��Oi�Z��� W ���KR@�
� W RQ� � �\�Z� W	Y �&�`OrOrR@� DMFQÔ<�
Ò ���\���\�Z� Y Rb� W T[ �Q�·� [�W ���ª�I��Oi� � �ZR W ����O\�Z� W � Y@W �`OQ�

�Z�`�ZOr�À�Z� © R Y![ ����� W �`�Q���ª� � ��� ^s_bëbë�� �����`O �K������E�Ô
Ê
� �r� �����K� W �s�rLX�7�ZRb���`�b�`O@� � �����	� [ �i�Q�X�¡���IOrR@��R Y �»��Or�
Or�`OÉ�Q���K�Z�GRb� W T[ �Q��� � ��� � �`�I�	R@� T[ �Z��� � Ä��Q�`OrOr�G�Z���
DMFQÔ���OrOr�`O��Z���Q�¡��� � � W � LG���7�bR@� ��OrO é@a PSR W �Z� [bYi©
�I�bR W¡[ �4¨ êA� ��� [ ��DMFrÔ [ Oi�Z���K�	�ZRb���Z���ÀP W �`�i�Z�K�Z��������Or�
�Q�@�
DMFQÔ�� [ � Y �¡�G���Q�s�K�`� � � W�^`_bë@ë ��OÉ�bR@� � ��O [ ���&RbO

[ ��'i� W �A�¡��� � ÄQ�r�Q�/�Z���IOrR@��R Y ��� W �{LG���7�I��� � �`����� Y@W �`OQ�
�Z�`�ZOr�À�Z�Z��� � W �i��O\�Z���?P W¡[ ÇX��È	�����Z�<è [ ¿�� [bW � ] ¤ ��¿ W Rb�
�ZR�P0�Xè W �`�Z��O\� [ �Z��RbO ¤ [ O [�Y � Ws© �4�`Oi�	��O2�K�ZR W �Q��� [ �
£ �¡RIRb���\���¡¦ © ��Or�I� � �K������� £ åG�K� W H8O\�¡� W P [ ¿��,Ð [ O Yb�{[ �
Y �s¦ Ö å�H&Ð¢Ø�� W P W¡[ LG� Y �À� [ ����L Ò � È	��Oi�QR}È��`�?LX���K�¡�

[ �?�@Rb� � ��O [ �S�&R@Or� W·[ �¾�Z���IOrR@��R Y �IP W�[ PSR W �K�s�&������� Y �<�����
�b� W¡[ Oi�rÍ W � Wª� ���<� [ � Y � © �I���K� W �Q�Z� Y �K�`��� [ �
E�Ô
Ê9� W Rb�
�K�s�Z�Z��OÕ� W ��O2��O\�Z� W �s�Z� [ O\�	OIÄI�Z� [ �r��O Y PSR W T[ P T[ P W ���
�Q� � �`�K�Z�7��Íb�ZOr��O Y ��Oi�b�

_�\��I% �MH]LO�åhNQÞ�u�! L_=¯
DMFQÔ ] ¤ Rb�Z��P<� W ��� YbW�[
� �Z� �rW¡� �b� WZY@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�7�ZRb�
� �s�&� T[�W2[ ����O��@� W �@��Í�ÄI� [ �¡�K� Ö £ �¡RIRb���\���¡¦\Ø © ���Õ� W ���
�K�`O\� [ ���&RbO{� � �`�Z� W ���b�`���Z�`�¡�K� W T[ � Ö åX�Z� W H8O@�¡� W P [ ¿��?Ð [ Or�
Yb�i[bY � © åXH&Ð�Ø © ��O��\��Oi� � � [ �Q�4��Or���K� W�[ �ZR W Ö £ È	��Oi�QR}È
� [ O [bY � W ¦@ØGR Y ��O9�@�������s�QOr��O Y Rb�Ã�I�bR W � [ O ¤ R��Z��P
[ �r�i����� [ ���&RbOr� W �Z� [ � � [�Y �`� Ö £ �&�&ÄI��� Yb� ���Q�`¦\ØÚ�

[ÿ% �<Mg�F�u$yM����e��%qõ<öp�7�O�X�LM� ß�<÷~ø
Á·� W �\�¡Í�ÄI� [ �¡�Z��O!�@Rb�4�4� W P W�[ ÇXè R Y LG� Y �À� [ �y�ªLX�`O
� W �ZRb� �Q�K'i�s�&�¡� [ Oi� W �9�I��O{� � �¡�KÄQ�K�Z���4� W2�i[ �Z� W �
� T[ Ó ^@^ P W¡[ ¤ H&Ê © R Y ÓwÛ���Oi�rR}È FIÄQ�K�Z�`�çH8OQ�
� W ��O{�K��¿�� �KR@� �rW Rb�@� W ��O�R � �&���\�Z�yR W ����O\�Z� W �U�4Rb�
�Q�����2PSR W T[ �Z� [ �l�N� T[ � [ �À�¡� £ È	��� Y ���¡�¡¦ R Y £ Y@[ �I�
Y ���¡�¡¦r�AÁ·� W �\�¡ÍbÄI� [ �Z�Z��O�� W �&� [ Oi� [�W � YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�¡���
�KR@� � �y� [ �r�I��O{� � � [ �Q�4��Or���K� W�[ �¡R W ��OÉ��O � Ä Y@Y ���	� T[ �
DMFQÔ ] ¤ Rb�Z��P�	 �
�b� W �\�¡ÍbÄ\� [ �Z�Z� � W ��O-� [bW ��� W �?� [ �-�

����O Y [ � £ È	��� Y �����Z¦ÅR Y £ Y@[ � Y �����Z¦ÂPSR W T[ � � OQ�
Or� � Ä Y@Y ��DMFQÔ ] ¤ Rb�Z��P [ OI�b�`Oi�Q�`���Z� W � ¤ ��¿ W R\�KRbP0�3	 �
è W �`�Z��O\� [ �Z��RbO ¤ [ O [�Y � WÉ� ����� [ � Y �2�KR@� �i[ �Z���ÉPSR W
�b� W �\�¡ÍbÄI� [ �Z�Z��O9�Z����� [ �-�r���-�Z� � �����É�I½ W �������Z� T[#Y T[
P W¡[ è � 	 � W �Z��� [�W¡� �`���i�Z�K� [ �S�&R@Or� W �
Tÿ�!%0�#%0{X�7�u�ed��X{ �cK�%-�cMO�  ½\?%-����%-�e��ª �PW�NM
õw[UN�°�ø
LX� Y ��� [ �2�Z��� � Íb� �Z��O L Ò � È	��O{�QR}È����Z�`�\OiRb��R Y �Õ�¡���
DMFQÔ © R Y2� � [ �Î�r��OrOr� � ��� © �?�¡������� YbY �¡�����K�ZR W ���Q���
��� W�[ �(�@� W �\�¡Í�ÄI� [ �¡�Z��O © åX�Z� W H8O@�¡� W P [ ¿��#Ð [ O Yb�i[bY �
Ö åXH&Ð�Ø-� [ � Y �s�?LX���K�Z�!� W ����� W R Y@W¡[ �4�-� W ��O Y �Z�Z� W T[ �
PSR W T[M� �`�Z� W ���b��� T[ �`O���Or�@���r� T[ �Z���Q���I��� � �������	� Y ��Or�
�K� [ �{�`Or��R Y ��Or���Z�������r�K� [ � � �¢PSR W �Q�	�Q�`��� W �KR@�N��OiO Y T[bW
� ��� [ �r�r����� [ �S�&R@Oi� Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�`�
è W ��O{�K���r�l��� � W [ � � [ O � �`�Z� W ���b� W �r��� W�[�W �I�����

[ �!�Q����Oi�Q���I��� � ������� £ È	��� Y �����Z¦�R Y £ Y@[ � Y ���¡�¡¦É�ZRb�
��OiO Y T[bW � YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�¡���ÎåXH&Ð?�7ÔrR W�[ �I���&RbOi� W �ZRb�
� [ O �Z�s�&�!�4R��Õ��O £ È	��� Y ����¦ © P&� �`�I�`�<�b�`� �rWZ� � [ �
��O��IO [ �r��� T[ � � � ©\[ � �l���@� W ��O � �`�b� Y � W �K� Y ��OrO��`�À�
��� W � � [ � £ È	��� Y ���¡¦ © �`����� W [ � ��O4� [ �K�?� W ÄI�I�b�`� © P�Í W � W
�Z��� [ ���`O�� T[ � [ �À� £ ¿ [ ��� �{[ ¿��Q¦ W¡� �¡��Or� � ��� W � [ ���`�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh c��



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

£ � [ ��� �i[ ¿��I¦ W¡� �Z��Or�`Or��� W/Y �&� W Or����Oi�\��� W¡� �Z��Or� W
�Z� W ���@���	� � ������� W ��� [ OrOr���X� [ �Z�Z��Oi�r��� W R YbW�[ �4�4���
W ��O Y �Z�Z� W T[ �»� ¤ [ O�� [�W�[ �À��� T[ ���ZRb��� W ��� [ O{�Q����O Y P W�[
� ���K�`��Oi�Q�@��LX���K�¡��PSR W ��Or�I��� W ��Oi� W ��O Y � W � Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�
�Z��� © R Y � � ��� Y@Y �KÍ W R Y � T[ ��Oi�\��� W ���Z����� [ �ZOr��O Y �Z����PSR W �
�Z�`�&�`����� Y �7�K� W T[ �l�

[a �{1R ©¢�#�*R1S� z{  z� �7�!���7���!%-�,õ9SäùaSúø
ÁX��Oi� � � [ �Q�4��Or���K� W�[ �ZR W �`O Ö ¤ R��Z��P/Û���Oi�QR}È ¤ [ O [ �
Y � W`© �¾È	��ØM� W¾�i[ �Z� W �A� T[ �@� W �@��Í�ÄI� [ �¡�K�`O �»�¾È	�>	 �
Rb�i� Y@[ �@�7� W T[ �K�&Ä W � � ��� [ Oi�Q����O Y �`O [ ���\��Oi� � � W � T[
�Z�`�&� W �4�`O ��Ç�� W�� OrOr� W �I�
P � Or�Q���&RbOr� W �KR@� � WM�i[ �\�
�r�`O Y � Y)[ ���Q��O§��Or�@�����Z� [ �r�r����� [ �S�&R@O æ�'{Ä@�Z�Z��O Y�[ �
�I��O{� � � Ws© ��Oi� W ��O YN[ ���\��Oi� � �Z�K�¡Í WZW �����K� © ���bR@Or� � �K���
W ��O Y�[ ���I��Oi� � � W`© � [�Y �I���<R W¡Y@[ Or���K� W ��O Y �4�Õ�
DG�NÍ�Oi�Z�b����� [ O¾� [ O¾� [ ��O-� T[ � [ �À� £ ���bR@O � R@�I�¡¦

�ZRb����OrOr���iRb���Q� W ��O��KÄI� � R@���Z� W �`� W �`�Z��O\� [ �S�&R@O [ �
�I�b� W �¾�I��Oi� � �ZRb� � OrOi�`�/� T[ �Z�`�&� W �4�`O �ªÁ·�s�(�QR � �
� �����Z�I�����I�É� T[ ���X���bR@O © �I���¢�Q���	�¡�����Z� [bW �`Oi�Q�A�I��Oi� � ���
�bR@�4�-�ÎRb�r�§� T[ � [ �-�4���&�¡�`� �ZRb� �r���Õ� [bW �Z���&�s�
Á·�`�4�I�����I�/� T[ ���q�Z�l�`�Z���`�À� �K�Z�s�4�r�I��Oi� � � W�[ �4�4��O4�I���
�I��O{� � ����� Y �&��O�PSR W �Z�\��OrOr� Ö �K� �iY@�rWM^ Ø��
û4ü*û � W �bR@�4� [ �¡� � �������4�`��H ����� ¤ �
ÁX��Oi� � � [ �Q�4��Or���K� W�[ �ZR W �`O � W �ZRb� �¡���Q��� Y � W �

Or�`�\O\� �@Rb�4� [ �¡� � ���!�-�s� �\�@R W � [ O è W �`�Z��O\� [ �Z��RbO
¤ [ O [�Y � W Rb�r�rP�Í W � W �K� Y �

L?� $���%M�?©  	R %
DMFQÔ ] ¤ R��Z��P�F\�&ÄI����J � ���Q��� W ���¾�QR@� � �4��O\�A� T[ ¿ [ �
^`a@a �Z���r� W �ZRb� � �`�Z� W ���b� W �I�bR W � [ O [ �i�r����� [ ���&RbOr� W
�Z� [ � � Ä Y@Y �`�ÉRb�i� �	LX�`���Õ� W �r���K�¡�,�GPSR W � [ � W ���Z�
Or��O Y �Z����O}�&� W`© �r�����M�·PSR W � [ �2� W¡[ �»� F\�&ÄI����J � ���Q��� W
R Y � T[ �b�`�����`�QOi��O Y PSR W �I�@R W � [ O#OIÄ@� £ È	��� Y �����Z¦É�K� [ �
�Q�s�K� Y Or�s� © R Y �\�@R W � [ O�OIÄ@���I��Oi� � � [ �Q�4��Oi���K� W�[ �¡R W � W
� [ O � Ä YbY �s� R@�r� �
F\�&ÄI����J � ���Q�	� W ���b� W¢[ � [ �r�r����� [ �S�&R@Or� W R Y � T[ �K� [ �

� � OrOr� �rW¡� �b�s� �Q� W �I�@R W � [ O����I�@�X� [bW �Q� W ���\�Z�G�{���
�b�`� � ��� Y �r���Z� W Ö � � �7������� W ��� Y Or��O{�Q�sØ © R Y �Q�`O �Q� � �
Or� W � W �\�@R W � [ O�� [ �K� [ � �rW ���X� [ �Z� [ ��� � OrOi� �rWZ� �b�`�`�

QÞ�u�! 	_í��%&�e��_��!��K ��©~M�% � %-{ �(�#$�{¢��ª¢© {lMg�
Ô¢� Y@�rWA^ �I���Z� W �\�@R W � [ OÉ���	�&ÄI�r���K� ¤ R��¡�ÀP
�I��O{� � �K� W
� �s�rÁX��� [bW ��� £ ¿�������O\� [�W � [ ¦¾�ZRb� �rW¡� �b�s� [ � [ �r�r�����
� [ ���&RbOr�`O �`E � Oi�I�
�Q���Z�Z� � W �Q�����`OA�&� [ Oi� [bW � W�[ �4�4�
�ZRb�®�@RbO\� W Rb����� W �s� [ � ¤ R��Z��PM�\��Oi� � � [ �Q�4��Or���K� W�[ �ZRb�
W ��O �
LG��O�Ä@�Z�Z� W �K�Z� W�[ �4�4��O�� [ �����`� £ W �s�K�Åý�� � R W �Q� W ¦i�

C T[bW � [ O � � � OiOr� W �Z� Y � T[ �Q�`OrOr�ÕR Y � W ÄI�\�@� W � T[
�IO [ �i� ^ � T[ � � �Z��O9�I���<� [ O,PSR W¡[ Oi� W ���&��Í W¡W �`���Z��O
� T[ �I��Oi� � ���s�i¦bE	�s�K�Åý�� � R W �Q� W ¦A� W �r������� ë �Z��� [bW¡[ �Z�
�Z� Y �4�`O@�¡� W �lC T[�W � [ O#� [�W � [ �2�¢�����iR W ���ZRbO\� [ �À�G�����
��� W �b� W �Z��� [ ���M�Z� Y �4��O\�G� [ OÎ� [ O �i[bW �
'iÄ\�K�¡�-�Q���K�¡�
�?�rR W ���ZRbO\� [ �¢�`����� W �b� W �Z��� [ ���r� [ Or���`� ÔrR W � [ �A�¡���Q� Y T[

� � OrOr�q��Oi� W � � T[ �Q�?�iR W ���ZRbO\� [ �bR Y �b� W �¡��� [ �\�&��Í W¡W �`���Z�
� [bW � [ O#� [ �Õ�·��� [ �Õ�r� �iW �-�}�KÍ W Or��Oi�b� ¤ [�W �QÍ W ��O
PSR W�[ Oi� W � WA� �¡�Z���`Oi�Q��O T[�W � [ O � W � T[ £ W �`�Z�Óý`� � R W �
�Q� W ¦-R Y �I���Z� W �I�I�����b�`O � ���@� Y �����K�M� [ O�� [ O Y �KÍ W �b�
Ò � ¤ R��Z��PA�I��O{� � � �`�K� T[bWÉ[ � �iW � [ Oi� W �!�Q�`��� W æ

£ Ê����Z��� �i[�W ¦ [ O Y � W �\��Oi� � ���¡�4O [ �\Oª�¢H¾�Z������� Y@Yi© O T[bW
� [ O/� [�W � [ �A�r�Q�`OrOr���4�`�/� � �Z���IO [ �r� ^b© � [ O-� [ O
'iÄ\�K�¡�7�\��Oi� � ����� T[ �Z�s�&� W �-�`O �
Á·�`� T[ � W ÄI�\�@��� T[ �IO [ �r�l��O-�¡���r�@��Oi�K� W ���bR@�-�4� W

�Q����Rb�i����OÉ�-�`OIÄ-�I�@R W � [ O�� [ O��@��� Y � T[ �4��Oi��� [ �
�����Z� W � Ö ���bR@Or� � �K� W �oØM�I��Oi� � ��� © � [ �I�Z���-� W � Ö �Q�Q�`�ª�¡R
�r�����G�Z�s�&� W �4��O{Ø © �`Oi� W �G�K�¡Í W¡W �����K� © 'iÄ\�K�¡� �i[ � [ Oi� W �
�I��Oi� � � W �`����� W � � �I�b�7�����I��Oi� � �

OSF Motif

Resize
Border

Client Area

Resize
Border

Title BarWindow Menu

Minimize

Maximize

Ô¢� Y@�rW7^ ærÊqÄI�r���Z� ¤ Rb�Z��P¢�I��Oi� �
H8�bR@Or� � �K� W ��O Y R Y � [ �Q�K���4� W ��O Y � [ O-R Y � T[XY �KÍ W �s�

�4�`���Q�Õ�ZR9�IO [ �r�l��Or�#�ZRb� � W � T[ �iÍbÄ W �2�Z���Q� [ �
£ �¡�À�¡��� �i[bW ¦i�
Ò O �I��� � �����7� Y ��Oi�Z� [ ���KR@� � [ O Y �,�����b� W �-�s�

¤ R��¡�ÀP<� W �Q�`O £ � W ���g�r���4��O{�S�&R@O [ ���`¦����»���\��� [ O!P T[bW
O T[�W � [ OÎ� W ÄI�I�b� W ��OrO,�IO [ �r�{� W`© �b��� Y � W7[ ���Z� W O [ �Z���
�b� W Ri� ���
Jq�&��OrOiRb� � ����Oi��� �¾È	� W ¿!R Y � ÓG�r��P [�� �À���Õ� [ O

�rW¡� �b� W �`OÎ�¡����� [ �Z�Z��� [ O Y ��� Y ��O{�K� [ �l� W ���K�¡� W � Y Or�
� �`�rR}�2R Y � W ��PS� W¡[ Oi�K� W � ¤ [ O!� [ O � �s�&�¡���4�4���K�����@�
�Z��O Y �ZRb� £ PSRQ¿ � ���lRb����¿�ÄQ¦ræ?�Z� [ ��� [ O [b� �ZR@� [ �Z���K�
Y �¢��Oi� � ���Z���
�r���M�\��Oi� � �I�bR W � [�W �IÍ W �`O��Z���¢�`Or�I�b� W
�Z���4� W �`����� W � W ��O Y � W � [ O4���q���Q�K�i�����K���K�q�\��Oi� � �K� [ � Y �
Ç��@R W��rW �s�Q�,�K� [ � W�[ �4�4��Or� WZ� Oi�I� [ �r�r����� [ �S�&R@Oi�K�
Rb� W T[ �Q���-�Q½ W �9�2ÇX�\�����b��O)P [�W¡Y ��Í�Oi�Z�b� W � [ O)���r�
PSR W �K�s�&�`����� Y �7� [ �-�4�`Or�r��O Y � W �
Ê������Z� [bW �`Oi�Q�)� [ O � [ O�R Y � T[ Y �&�`OrOrR@�´� Ó��Q���

P [�� ���¡� �bR@O@� W R@����� W ��� Y ��Oi�Z� [ �l� W �4�`���Q����Oi�Q���\��� � �`�À�
��� [ �i�r����� [ ���&RbOr�`Or�b��LG��� [ � �&� W Rb� � � ��� Y �r���¡��Or�-�r� W
�I�������-�Q���GP�Í W �7PSR W � [ O Y � T[ �bR@�-�4�/��OrO!� T[ �
�Q��OrOi�
� [ �4�-�`Or�r�`O Y �

QÞ�u�! L_2­��c��� © {¢{*ª¢�  �{¢�� �ª ª�% �
HA�Q���/P�Í�� Y �`Oi�Q���I���ª�&� Y!�rW¡� �b�É�Q���`O Y �`���Z�b� � ���¡� Y �
Or�����Z��Or�MP W�[ F\�&ÄI���AJ � ���Q� © PSR W �Q� �Q����� W � [ Oi�Z�b�`��� Y T[

c � dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

� OrOi���Q���I�b�`Oi�Q�4OrR W �Z�b� � ���Z� Y Or�����Z� W PSR WA[ �����4�bR@OQ�
�Z���Q�¡��Or�@�
Æ@� Y � [�W �i[�W �<� [ �Z� �4�`�4��� � � YbW ��Oi�Z��� � �¡� [ � YA[ �

�Q� £ È	��� Y ���¡�¡¦GR Y £ Y@[ � Y ���¡�¡¦X�ZRb�U�`�Q�K���&�¡� W � W �oH8O@�¡� W �
�`�¡�Z� W �Z�M�r��OI�I���K�s� �¡���¢�QRb� � �4�`O@� [ ���&RbOr�`O�P W�[ DMFQÔ<�

.Éz 5FE |��l�º�{xl�2/�z}x ��� � � �Iu �I�2/`�\z
LG���?� W � W �q�&ÄI�l� W �@RbO\� W Rb�����������4��O\�Z� W � ¤ R��¡�ÀP&æ £ �r� �Z�
�ZR@Oi�¡¦ © £ � Ro¥Q�`�¡¦¾R Y £ � [ � �i[ �¡R W �Z¦i�
LG���/� W � W ���&Ä\�l� W £ �r� �K�ZR@Oi�¡¦r� £ è � �Z� �r� �Z�ZR@Oi¦

� W ��O§��Or�@����� W ÄI�I�\�y�IO [ �r���4�`���¡���Q�K�É������� W �KÄI�-�
� Rb� © �Z�������ZRb��P&� �`�Q��� £ D�¼7¦i� £ E [ �Q��R �r� �K�ZR@Oi¦/� W ��O
� [ �4����O Y �IO [ �r�l� W �4�`��O [ �IO © �I�bR W¡[ � �i[bW ����O�� [ O
�b�`� Y �`� [ � Y@[ O Y ��Oª� £ � �r�s¿�� �r� �Z�ZRbO{¦7� W �`O�� [ �4����O Y
�IO [ �i�{� W �4�`�9O [ �\O9�I�@R W ���¾�I����� T[�W ��� Y#[ O\� [ ���q� [ O
�b�`� Y �`�`�
LG���X� W �ZR4�&ÄI�l� W £ � Ro¥Q�s�Z¦iæ £ Ð ���K� � Ro¥r¦4�KR@�Â�I���

�Z� W ��OÉ�����&�¡���Z���Q�K� Ö O [ �IO�R{� �y�ÙØ?R Y �¡����� [ �Z� W<�iWZ� �@� W ��O
T[ �b��� Y � © R Y £ ��O\� W Ä � Ro¥Q¦/�I�bR Wq�rW¡� �@� W ��O�� [ OÕ�Z���K�¡�
��OrO2� [ � [ �
LG����� W ��� [ O\� [ ��� � T[ � [ �À�¡� £ � [ � �i[ �¡R W �Z¦i�
£ Fr¿ [ ���`¦X� W ��O [ O [ ��R Y � T[ �Z� T[ �Z�l�`�Z� � �Z� W �<�b� W �Q���

� W � T[ � ¤ [ O4� [�W � [ �-�i�`O Y �����Q��Oi�r���{�`�b� W R Y '{Ä@�Z�Z� W
�Q�`OrOr�7��OrO\�Z��� � [ O�� [�W ÍbOi�K�@���	�b� W �r���
ÔrR W ��OQPSR W � [ ���&RbO#�ZRb� � W PSR W Rb�-P [ �Z�Z��O{�Q�A�¡��� T[

� [ �Z�Z����OrO��l�\��Oi� � ��� © � [bW � [ O £ �Z¿ W R@��� �i[�W �Z¦ ©�� T[ �Q�
�rR W ���KR@O\� [ ����R Y �b� W �¡��� [ ���@��Á·�s� T[ �r� [ �Z�Z� W ���Z� Y � T[
PSR W �Z�`�&�`����� Y �q�r����� W
[ ���`O £ �Z¿ W R@��� �i[�W ¦�� [ O¾� [ O�'iÄ\�Z�
�Z���K� Y Rb�i� © Or�s� © �b��O{�&� W �#�`����� W �iÍ�Ä W � © �`O\�Z��O ��O
����O}�&� [ � Y\[ O Y ��O2�`����� W ��O £ �K���Q�`¦ [ � Y\[ O Y ��O � ¤ [ O
� [ OÎR Y � T[ � [ � [ �Õ�?�K�`���@� £ �K�����r� W ¦�R Y 'iÄ\�K�Z�4�Z� Y �Z���
���A�I����� T[bW ��� Y �&�¡�`���¢F\�¡Í WZW �����K�`O!� T[ £ �K�����r� W ¦ W ��� [ �¡���\�
�Z��� £ �Z¿ W R@��� �i[�W ¦/�ZR�� [ ���X�I���Z� W �\�@R W �K�ZR W �Q�`� [ �É�r��O
�ZRb� [ ���M��OQPSR W � [ ���&RbOr�`OÉ� [ OÉ�Z���ª�`OÉ�I�@� W �Z���Õ�K� W �

>U�I�21{�\z
¤ Rb�Z��P¢� [bWO�iW ���iR}�b�`�Q�&Ä\�l� W �4��OIÄ@� W æ £ � � ��� �QR}È	Oi¦ ©
£ �lRb� � �i¦ © £ ¿ [ �¡¿ [ �r��O Y ¦ R Y £ Rb�Q�¡��R@Oi¦r� Ò O £ � � ���
�QR}È	Oi¦/�4��OIÄ��@Rb�4�4� W Rb�i�ÉO T[bW � [ OÉ�@��� Y � W ��� [ ���
�Z� W O [ �Z���2� [ �r�i����� [ ���&RbOr�`Oi� £ �Z���Z��� �i[�W ¦r�lLX�`OÎ�@Rb�-�
�4� W � [ Rb�i� � �4���r�Q��� �i[bW �·Or�s�Q��OQPSR W � [ � Y ���
R Y � [ O
� [ O�'iÄ\�K�¡�A�K� Y ��OrOÕ�ª�Q�`OÕR Y �b�`� Y �b�
Ò O £ �lRb� � �i¦¾�4�`O\Ä4� W �`O��4��OIÄ��ZRb�Ï�bR@�4�-� W

Rb�i���Q� W �I�bR W � [�W �QÍ W ��O2�¡���?�`OÎ�I�@� W �Z��� � � � OrOr� W
�Z� Y � £ è
Rb� � �i¦M�4��OIÄ@� W �bR@�4�-� W?Y �&� W Or���ZRb�U��� W ���
� � �À� [ � [ �X� W ÄI�I�I��O Y � T[ �Z�{�s�K� � �I�b�q�IO [ �r�l� W � T[ � � �`�Ò O £ ¿ [ �¡¿ [ �Q��O Y ¦/�4��OIÄÉ� W ��OÕ�4��OIÄÕ�KR@�Â�@Rb�-�
�4� W Rb�r�Õ�¡���
�iÍbÄ W �MPSR W �`O [ OrOi��O2�4��OIÄ © �4�`�2�4� W
�Q��� [ � �&� W �Z� � [ � Y PSR W ��� [ �À�¡� W O [ �¡���»� Ò O £ R@�Q�Z��RbOi¦��4���
OIÄ � �`OIÄ@�Z�Z�s�ÕO T[�W � [ O � [�W � [ O Y � [ ���Z� W O [ �Z���b� Ws©
�4��O �����Z�9�i� [ �Z�`�	� [bW �,�Q�����¡���¾��Or�I�b� W �Z���§� [ � Y �Z�
[ ���Z� W O [ �Z���,�I���Z�`� © �-�`O(O T[bW � [ O)�Z�������\�Z� W � W �Q���K�¡�

� [ � Y ����P T[bW � [ OÉR@�r����O��-�`OIÄ��I�bR W	[ ����� [ ���Z� W O [ �Z���
�b� W � W �I���K�`�
F\�&ÄI���MJ � ���Q���Z�l�`�Z� � �Z� W � W PS��� £ �&� [ Oi� [�W �r¦ ¤ Rb�

�Z��Pi� � �����g�QR}È	O/�4��OIÄb� W � [ O W � Y Or� W �4�`�¾�\��� � OrOr�s���
�Q��'i�s�&�¡� [ �i�r����� [ ���&RbOr� W`© R Y �I�bR W � [ O4�Q�X�Z� [ �i��� Y@Y �@�
LX���¡�K��� W £ Ô¢�����s¦ © £ Ò �r�À��¦ © £ ÁX����È�¦ © £ DG�Q�Z��RbO{�Z¦2R Y
£ ÇX�����i¦r� £ ÇX�����i¦A� [ � Y ���<�Z� [ � [ ���À�¡�����I½ W ���¡���»�iÍbÄ W �@�
F\�&ÄI��� J � ���Q� Y � W#[ O � ��P [ ����O Y � W Rb� ��OrOr�iRb��� �¾�r�
[ Oi� W �M�4��OIÄb�`Or�b�
LX� [ ��R Y � Rb�Q�Z� W £ LX� [ ��R Y � Ro¥I�s�Z¦ �iWZ� �@�`���¡���

� [ O Y ��PSR W �Z�`�&�`����� Y ��PSR W � T[ ���¢C�RI��O)�\���Z� W ��OQPSR W � [ �
�S�&R@O ©i[ Oi� W � � � W Rb�Å��Oi� � ��P W�[4�rW¡� �b� W �`O �rLX� � Ä Y �
Y �s�9Rb�r� [ � �Q���¡���r��� Y � W � Oi���IO\�Z� Y@W¡[�� �K�@���bRbOr�
� W Rb�����`���`�4��O\�Z� W �
FIRb� ���Q�K�`�4�{�`�U� [ O Or���IOr�s� £ H8OQPSR W � [ �Z��RbO

� Ro¥r¦ © £ è W R YbW �`�¡� � Ro¥r¦ © £ � � �s�&�¡��R@O � Ro¥r¦ © £ Û [�W �
Or��O Y2� Ro¥r¦ÕR Y £ V ¿��Z��RbO � Ro¥Q¦i� ¤ � W �bRb�4�r�����K� W �A� W
£ Ô¢�������K�`���s¿Ú�Z��RbO � Ro¥r¦ © £ � R@�4� [ Oi� � Ro¥r¦2R Y £ FI���
���s¿Ú�¡��R@O � Ro¥r¦r�

Style Guide

Window
Manager

Session

User
Interface
Language

Toolkit Dialog

Data Stream Encoding

Data Stream Primitives

Foundation Subroutines

Aplication(s)

ICCCM
Presnt
DB

Font
Description

Display Device

Presentation

Ô¢� Y@�rWÅê æ�F\� [ Oi� [�W �Q���Z� W ��O Y �ZRb� W T[ �Q��� PSR W H ÒqÒ Ò
è ^ ¨ ar^

QÞ�u�! L_å 
ª¢�!�NMO�e z�
L [ P�Í W �&�¡� £ �KO [ �i�Z�rR���¦ [ � ¤ R��Z��P?PSR W �`� T[ P W�[ DMFrÔ)�
� � Y ÄIOrOr�`���Z��O [ � ^`_@ëb_4� ���¾�Q��� � �4���r�Q�`� �i[bW �G� [ �K�G�
�rW¡� ��� T[ �`OÉ� [ O Y4W ���I�b�������b� W¡[ Oi�rÍ W � W � � �¡�K�&Ä W �
C�RI��O � [�W,[ ����� W �s�Q�(��OrOQP�Í W � ¤ R��¡�ÀP��KR@� � W Rb�

� � �\� © �4�`Oi� [ Oi� W � © �Z����� �ZRb�®LG� Y �À� [ � © PSR W ��� [bW �`O
��OiOQP [ �Z��O Y R}�b� W �¡����P W�[ L Ò � È	��Oi�QR}È�� Y@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�
�Z���`�{FI�`����R@��� [ O Y � [ �r�r����� [ �S�&R@Or� W ��OiO T[ ���I�b��� [bW
P T[ �Z�¾P � ���À� ¤ Rb�Z��P0� Y@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�¾� W �Q���/P � �����4� � ��� Y T[
� �`OIÄ@�Z�Z���Q���Z�Z� � Oi�r� W ¤ R��¡�ÀP����I��Oi� � � [ �Q�4��Oi���K� W�[ �¡R Ws©
�¾È	�Õ�
è
� W �KR@Or��� Y � [bW �&� Y!�rW¡� �\� ¤ Rb�Z��PX� T[ �Q��OrOi�
� T[ �Z�`O ��Rb�4� [bY(ê\]}é T[�W � ¤ [ O�P T[�W �����\Ä �rW ��� � �K�
�K�`��Oi�r�bæiE [ �4�-�`Or�7R Y P [ �K�������Z���Z� W ���Z�����\OIÄ\�ZOi��O Y �¡�À�
�Q���Z�Z�?� [bW ¤ R��¡�ÀP � ���K�`��Oi�r� R Y P � Or�Q�S�&R@Or� Ws© �4��O{� [ �r�
�r����� [ ���&RbOi��Or� � �`�rRb���Q� W �Z�À�Z�G�¡���r��� Y � W � � �¡�Z���`Oi�Q�¾� T[
��OiOi�K���Q�`O [ �É�Q���Z�Z� Ö �Z� �iYb�iW ¨/PSR W ���	�`�I�Z���4�l���ÿþsØ��
Ò �Z�Z� W �I�b� W �·� W �Q���<O T[ �{PS� W �4�4�`� T[ �@Rb�4�4�O'i���

W �MR Y 'i� W � [ �r�r����� [ ���&RbOi� W �I�bR W ¤ Rb�Z��P�	 � £ È	��� Y ���¡�¡¦
R Y £ Y@[ � Y ���¡�¡¦9� W�� ��OIÄ\�K�Z���2R Y � T[ [ ���Z�����b� [ �r�r���À�

���!ÏÑÎ�Ú9»��Tº	»OÏÑÂªÂ�º*Î#àÒºLØ�Î�Ï ¼Ò¼�Ï�Û�ºLØ�Ø�º�Ú9¼ÀÎ�Ï ¾�º	ÞÑÐÀºLØcÔ

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh cp@



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

� [ ���&RbOr�`O © R Y �Q� W �4�`�9P�Íb� Y � W F\�&ÄI���2J � ���Q�b�?�<� [ O\�
�Q� [ �r�r����� [ ���&RbOi� W �&� Y �Z����� �iWZ� �@� W � W ÁX���K��¥�ÐªR\Rb�
�I��O Y J�� [ �Z� © ��� ¤ [ ¿���O\�ZR\�K�M��� Y Or��O{�Q� YbW ��O{�K�s�KOr���K��PSR W
åXCXH8ÓU�KÄQ�K�Z�`�-� W �

QÞ�u�! 	_<Wº%-{ �#�e�u{1R*���!R�¯
ÔrR W �4�`�����&� [ Oi� [�W �Q���Z� W ��O Y [ � �iWZ� �@� W¡YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�
� [bW ��OrO T[ ���I�b�9�@Rb�4�4���!�Z�I½ W �2� [ O Y �s� Ò ON�K� [ OQ�
� [bW �Q���Z� W ��O Y �K�@Rb�4���Z� © H Ò ÒqÒ è ^ ¨ ai^b©
[�W¡� �`���r� W4W ���\�
�Z� Y OiRb���4�`�É�Q���Z�Z� Ö �iY@�rW	ê Ø © �4�`O��Q���<� W ��OÕ�&� � Oi�
�Z����OrRI�7� [ OÉPSR W ����� Y@Y �M�Q� W P W�[ �

HA�4������R@�A�¡���Q�`O)� [�W � [�W �b�`�r��� [ �Q�K�`�Q�Z� W �4Ó ^@^
�KR@� Y@WZ� OiOr��� YbY ��Oi�Q�<PSR W �K�����b�	�KÄQ�K�Z�`�-� W � ¤ R��¡�ÀP�� [bW
� ���À�Z� � T[ � �rW �¡� YÏ[ �Q�Z���Q�¡� W � [ � �Q�N�K�¡Í W �K�Z� ���`�b���
W¡[ Oi�rÍ W �`Or� [ �X� [ O2� [ O W � Y Or�7�4�`� ¤ R��Z��P?�KR@�Å�`O
�&�¡� W �7� [ Oi�Q��� [ ���¡�À�?�Q���Z� W·[ �A�Q���K� [ O{� [�W �Q� W è ^ ¨ ai^ �
�bR@�-���Z�`��O [�W¡� �`���r� W �4�`���

J]%O_�% �!�u{ ��%
DMFQÔ ] ¤ Rb�Z��P�F\�&ÄI����J � ���Q� © DG�l��O�FIR�P0�&È [�W ��ÔiR � OQ�
� [ �¡��R@O © Ò �����@��O � [ � �iW ��� Y � � ��O\�¡� Ws© � [ � �rW ��� Y � ©
¤ VNa ¨ ^�é ¨AåGF V

c�k dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

i ã AÉ­�±l��ã��
5¸sN�%7enpo��åµ�x7y��! zq&npo<»
	�� o ¦�
Y´��\¼VÀ&·
>Uxe¦ ~�� � x ¥ �@z ��/`¦ ~�| � 5 � ~�|s�\z}~����{|s|�1 |3/`�Iuã@�ñ�z}�I���¢�\z}�@z8ò C vgxizK/`z}�\�¢~�u(�\�¢| £ xl� 5 � �)x � £ �#�&/s�\z � �#�
z}�e�{�¢��/Avyx{zBs
¨�x�� 5 z � �I~��¢|`|3/ 5 | £ x{�¢�\ze ;G�xiz � z}�I|s�\�2/ 5 | £ xl� � 45 v 5 z
�{�#�X� ��� �@z/u x{�¢x���zoxlu ��|�� £ �\z}u� �I�21&/�/s�I|!z 5 |3�{��|3� £ � � /���� 5 /`� 5 � �{x{z}~§/su �\zÎu �I� � x � 5 � � � 1 |`u xª��� ��� �\z#x�� |��&1 �p�l� � �e���l~����{|3/`���2�
�¢~§�&�{�\z�u �I� � � 5 /3/`~��0�,xp� � ¤�1 � 1 |��¡�c� ���&/`�\ze 
¤ R}�I��� � Ro¥ � W#� �¡�I���I�����#�b�s� Ò Ð V �q�gE�åXCXH&Ê R}�@� W
'i� W � T[�Ws©�� � [ O\� [ OrOr��� Y �&�`OrOrR@� ���¾� W � ��O Y2[bWZ� �����Q�
R Y 'i� W �4�Q���r��R@� [�W¡� �`���Q� W �@�`�ÎCXÊ	Ç � [ �A�7CXÊ	CGÔ��
�K�¡Í}�Z�Z�s�Q�7� W R@���&���\�Z� W �
¤ [ O Y � � �����b� [ �Q�Q�`����O Y � W �b�s�®FIH&CXÊ Ò Ô R Y

CXÊ	Ç � [�W � [ �K���KÄQ�K�Z�`�-����� �rWZ� � ��OiOr��O��K��Or��P [�Y �
Rb� W T[ �Q� W �GDG�@� W '{� W � Y ��Oi� W�[ ���&RbOr� WÕ[ � �KÄQ�K�Z�`�-���
� [bW �rW Rb�b� W �8Í�O{�K�@� W,� ���À�Z�)��� [bW ��� [ �K�`�-å	�¡�\���I����O Y ��O
� [bW O T[ �bR@�4�-���Õ� T[ � [ O Y � [ �Õ�\�7ÍbOi�K�@� W T[ �@Rb�-�
�4�2�	�bR@O@� [ �\�4�-�s� �rWZ� �b� W¡YbW¡� �r�l� W R Y � T[Î� �¡��OQPSR W
CXÊ	Ç ] FIH&CGÊ Ò Ô��g�-��� �KÍ����s�
¤ R}�I��� � Ro¥����`�b� W �s�	� W ����½ W �G�KR@�Å���XPS� W �Q� Y�[ OQ�

�b�`Oi�Q� W � W R Y@W¡[ � �4�`� YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�!�4R����4RI�r���������
W ��O Y �K� W R YbW�[ �4�4� W R Y�[ Oi� W � [ OI�b�`Oi�Q� W � W R Y@W¡[ �/�
�4� W � PSR W � [ � V F � HKHg� � ��� W �Z� W ��� �i[�W �MP W¡[ ÔiR W � W�[ O
������� W � © R Y ���A�bR@�-� [ Oi�QR Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�XPSR W �K�l�`�Z� � �
� [ ���&RbO [ ���I�bR W � [ OÉ�¡¿��`Or��OÕ�K� [ ��� W �s�K�`O\�Z� W �`�`�

`  ��Úª¢�u��{¢ �{ �X��% ��%-{¢��M���ª�% �
¤ R}�I��� � Ro¥ � W �bR@Oi�&� WZ� � W �4�Z�{�s�K���������4�`�(� [ Oi�b��� T[
� [bY ��O{� Y ��Oi� W�[ ���&RbO [ � [bWZ� �����r�¡�&� [ ���&RbOr� W R Y è � 	 � W �
FI�l�`�Z���`�À� Y �&�����Q� W �Q���K�Z�4�Z�`�&� W �4R@�r�r��Íb�ZOr��O Y R Y � W Rb�
�Z�`�¡�KR W � [ � [ �Z�À�¡���`�
FIÄQ�K�Z���4����� W Rb�r� W ��OrOr����� Y-�{[ �Z� W �<� T[ �`OrO � v?v

Ö R � �&���\�Z�yR W ����O\�Z� W �ÚØ����4�r�����4�`O@� [ ���&RbO © �4��ON� W �K���
Or� W �Õ�K� W ���@���/R@� �Z�����&� [ Oi� [�W � © '{Ä@�Z� �i[bW � �bRQ�Q�@�
E	�s� � ��� [ �Z���!� W ���#�4RI� � �¾R@�r� � Ä Y � £ W ��Oi�r� W ��O Y ¦}�
�ZÄI�K�Z�`� �4�`�,�K�ZR W '{���Q�K� � �������Z���AO T[ �Q��� Y �&�`���r� W7� �Z�
�I���r�����K� W R Y �@RbO �{Yb�rW�[ ���&RbOr� W � ¤ R}�I��� � Ro¥�� W R Y � T[
� [�Y ��PSR W T[ � � OiOr� � Ä YbY �`�7��OrO � � �����@�����Q�Z���K�Z� W �`OQ�
�Q� [ OI�b��O{�Q�����K� W ��ÔiR W ��OrO � Ä YbY ��O Y �{� Y Oi� [ OI�b�`Oi�Q� W �
� W R Y@W¡[ �-�4� W�� OrOr�s�Õ�Q���Õ��� � � Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�`�<H � �Z�
Y@[ O Y �Z� � Oi�@�¡��� � ��OIÄ\�K�¡� W ¤ R}�\��� � Ro¥É�`O#� [ � [ �K� W¡� �\�
� �iW �b�i��Or�rR@�����¡���@� W�[ �r�����&RbOr�`����� £ Û���O Y �`�I�g�`� Y �`¦	� [ �
� [ �&� WZ� �@� �rW � Wª�{[ �Z� W � � T[ R � �&���\�Z� Wª� Ä Y �MR@�r� [ ���r� [ �
Or���lRb��Ä Y R@Or� W �bFIÄQ�&�¡���4���q� W � Ä Y �-R@�r�-PSR W T[ � � OiOr�
�Z����� [ �¡�K�s� [ �r�i����� [ ���&RbOi�K� W ���Z�Z�s�Q�GR � �&���\�Z�&Ä\�l� W �

L��c� �cMO z�ß�7%a%-��%-{ �cM���ª�% �
Ò O{�Q���{O\Ä � �¡�I���I���`�Q� [ � Y R W �À�¡�4� W � W � [ �K�?P W ���Ï�K�l�`�Z���
�����	PSR W ¤ R}�\��� � Ro¥�æ
S FI�{�s�K���������q�I�����r�l� [ � Y R W �À�¡�4� W �ZRb�N� W � Y Or����PSR W
T[ � W R\�K�s�Z�Z� W �¾R Y �I��� �{[ �����Z� W �4FrÊXD�E Ò Rb� Y ���
�b�����Z� W �

S Ðª��O��&���8�QÄ � �Q� �r� �»� W �K�s� � ���K� ' [ �¡� [ � Y R W �À�¡�-� W
�{[ �Z� W �<� T[�� �I�Z� � Oi�@� [�W �À�¡�4���Z���I�»�

S FQ�\Ä Y@Y ����� Y@Y ��O Y � [ � Y R W ���Z�4� W �ZRb� Rb�Q�¡��� [ �����K���
W � W<�rW¡� �b�`O [ ���Q��P [�W¡Y �`Or�G�ZRb� � W �Z��� Y �&��O Y ���
��� Y � W ���4����� Y ��è � 	 � W R Y�[�W¡� �`���i�Z�K� [ �S�&R@Or� W �

S J��`Or� W ����� £ �I����È	��O Y ¦��y�4RQ� � ���4�s� � Y �`Oi�K� [ �
�l� W �ª�r��Or�iRb�����¡����è Ç�HKJ7F ] J7FQè � �g�ZÄQ�&�¡���4� W �
LG��OiOr� �Z����� [ �Z� W ���ZRbOrR@�4��� W ���K�@� © [ �Q�ZRbOrRb�
�4��� W ���Z�b� © �l� W �Z�{�`�@�¡���I���K�@� R Y £ R � ���ÿô � �`¦��
� W Rb�&���Q�S�&R@Or� W �

S LGÄIO [ �4���K�Õ�r� [ �¡� [ ����R@�b� W ��O Y �KR@� ���I�b�/��� YbY � W
� � Y@W �`Oi�ZOr��O Y � W � T[ �@Rb�4�r�����Q�Z�À�¡���Z�`O [ �N�Q���
�ZRb�Â� [ OÉ� W �s�K�`O@�¡� W �`�`�

�<�����Q�s¨ræ ¼MO [ �&� [ �Q�Z��� Ö �-RQ�Q�`���yæ V èqFI�y� W R@���&���\� ©
FIH&CXÊ Ò Ô·Ø

�U�7%-����%-�IS�W�u�� �{ ��% �
¤ R}�I��� � Ro¥/� W �@Rb�4� [ �¡� � �����?�4�`� Y ��Rb�4��� W � � ��� W �ZRb�
� �`OIÄ@�Z�Z�s� [ �Õ�r���A� T[ � [ ���Z� ¤ D	ÁGH Ò �8�g�Må	�8�KÄQ�K�Z�`�-���
P W¡[ � W ��O Y � [ �j�?R � O Y å�Or���b� W �Z�À�¡���¡���`��LX���K�Z��� W Rb�
�{� W¡[ �Z���\���rR@�	��� [ O\� [ ��� �rW¡� �b� W �MR Y � T[ �ªCXR W¡Y �@� Ò �Z�
�Z� W �ZRb� � [ �4�-� Y �`Rb�4��� W �G� [ O � ��� [ Oi�Q���`� [ � ¤ �
R}�I��� � Ro¥,R Y ¤ D	ÁGH Ò �8��åy� © � [�W �Q���-Oi½ W ��� Y@Y ��O{�Q�
T[(� ��OIÄ\�K�¡�9�Q���Z�Z�,�KÄQ�K�Z���4����PSR W � [ �4�4��Oi�����IOr��Oi�r�
�Z���r�Z� T[ ����O Y � W �GH2�¡���i�K� T[ ����O Y �`Or�)� W �r��� � �`O\Ä\�Z�Z���
�&� [ Oi� [�W �Q�bR@O �iYb�iW¡[ �S�&R@O [ � ¤ D	ÁGH Ò �8�T��åA�7LG��OQ�
Or� � � YbW ��Oi�Z� W �bR@�-�i���`�I�Z���Z���¡��O [ �4�Z�`�K�¡�¡¿��`Or��Oi�b�QÊ����
� W R@�¡��PSR W �`Or�I���4�¡¿���Oi� W �\���K�Z�-Ä@�¡�����K�s�K� T[ ����O Y �`Or�¾�`O
PSR W �K�s�&�`�����<�Z���r�KPSR W¡�rWZ� �9� T[ �`O P [ �@�¡R W �4������R@� ¨ © ÿ
R YÕ^`a � ¤ R}�I��� � Ro¥&	@P [ �QÍ W �
Ê [b� �`��� ^ �\���Z� W �Z���r�KPSR W¡�rW¡� �b���?�i�K�`� � Oi�Q� W PSR W �r�

�ZR9�ZÄI�K�Z�`�4��Or��� T[ ��O�F � O ê\] ÿ a �4�s� � ëbëbëi^ 'iÄ\�K�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh cpÃ



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

�<�����Q� ^ ælDX�»�Z�rR W ���y�@RbOi�K� W¡� �Q�S�&R@O��KR@����Oi�K�i���Z� W �`� [ � �r� T[ � Ö �4RQ�Q�`��æ{FQH&CXÊ Ò Ô(�bR@Oi�&� WZ� �I���&RbO{�&�¡���IOr���\�rØ��

�QÄ � �Q���@Rb�@Rb�-� ¤ D�ÁXH Ò �g�T��å ¤ R}�I��� � Ro¥
�¡¿��`Or� �¾�lRb��Ä Y RbOi� W �r���`�Q�K���Z��� F � OQ� êI] ÿ a F � OQ� êI] ÿ a

^ æ �<Ro¥Q�`�	¨ z ¨ z ¨ ¨ é a �Ùÿ ê ë � ë ê � ^
¨Qæ �<Ro¥Q�`� é�z�é�zÉé ^s_ ¨ a � _bê ¨ _ ÿr� a
êb[ æç�<Ro¥Q�`� é�z�é�zÎ^`é �I«�¨ ^ � a ¨ « a «Q� ê
ÿ [ æç¼MO [ �&� [ �Q�Z��� Ö � �����r�/¨bØ ÿ\« é a �Ù¨bÿ ¨bÿ ÿr� ê
Ê [�� ����� ^ �rÊ����r�KPSR W¡�rWZ� ���ª�K�`� � Oi�Q� W

� [ �����Z� W R\�K�s�Z�ZR W �@�`�,�`O9Rb�r�r��Íb�ZOr��O Y � T[ ÿ ^ ¨ z ÿ ^ ¨r�
¤ R}�I��� � Ro¥�� T[ ��O4FQè V E � �8�&� [ �¡��R@OA������� W �`O/LG�`¿sF\� [ �
�Z��RbO êi^`aba � W ¿ [ � ê �&ÿ Y@[ O Y � WqW�[ �Z�b� W �G��OrOÕ� T[ FQåGC
ê\] ÿ a �

QÞ�%\* Ú%OK���� © {1R*% �Uj
¤ R}�I��� � Ro¥#� W �Z��� Y �&�`O Y �`��� Y PSR W ���¾�K�ZR W � [ O\� [ ��� W�[ �K�
�Z� WZY@W¡[�� �Z�b� [�W¡� �`���r�¡�K� [ ���&RbOi� Ws© �¡� W �4��O [ ��� W R Y �r��R��Z�
�Z� W �@�ªFIRb� �K� [ Oi� [bW �Î�Q���K� W � �r� � W �`� ¤ R}�I��� � Ro¥#�4�`�
� W ���@� W � PSR W �I��Oi� � �¡�ZÄI�K�Z�`�4��� Ó:R Y PSR W � [�Y@W ��O Y
[ � � �����Q� W � T[c� �y��ÔiR WÕ[�W¡� �`���i�Z�K� [ �S�&R@Or� W �ZRb� � [bW
ÓXÁ ^b^ E éi©¢� �ZOIÄ\�K�¡� W ¤ R}�I��� � Ro¥9�QR �r� �`�À� �r� P W ��O Y �K�
Rb�{�S�&R@Or��OÉPSR W � � �`� W �M���»���\���@�`� [ Or��� [ ���&RbO �
LG���#���Q�Z���K�Z� W � W R Y � T[ �4��OIÄbR W ����O\�Z� W �¡� Y@W �`Oi�Z���

�ZOr�À�Z���4R�� ¤ R}�I��� � Ro¥ © � [�Y �M�b�`���}�&�`��� [ �GÓ(Ê�RIRb���I�À� ©
�ZRb��� � ��� Y �`Oi���I��� � ��� Y �&R W ���¡��� Y �&��O Y ����� Y �Z��Or� W �@�

���  Ú�e�D�7 z�Ú�]d�%-{*�X%-�� �� _Ò�X� ©¢{  L\X% � �e ß�7%&�7% �
��� «~�u$*�cM��X��% �
Ò O-�Q���4R@Oi�&� W¡[ �S�&R@Oi�Z�b� W ���&RbO [ � ¤ R}�I��� � Ro¥�PSR W F � Or�
ê Ö DMF é Ø	R Y F � OQ� é �Q���K� W � �r� � W �`�XP W �À�Z���¡��� � Oi���@� W �K���

�Z���Z� W R Y �{Í�ÄI�bR@��� W �I� [ H8O\�Z� W Oi����P W¡[ � [ �Z�I��Or�`O £ ��Rb�
�b�@� ���I�`� � Or���`� OrR\¦ Ö ^ ¨ _ �Ù¨ éi^ � ^ � ^sabê ØÚ�
LX���K� W � �r� �S�&R@Or��O � W �2PSR W � [ � �bRb�4� W ���-� W �¡�

£ � [�W ¦}� � ��� W �rLG���4R@Oi�&� W¡[ �S�&R@Oi�Z�b� W ���&RbOr�`OÉ� WX� � YbW ��Or�
�K�����¡���M� [ �I���K� [ ���I��O{� � �¡�&��Í W¡W �`���Z�2� T[ ÿ aba0z é@a@a
�r���I�Z��� W �
è W R@�Z�`�QÄ W ��PSR W �r��O\�Z��O Y Ö �-�s�ÕåXC�H8ÓX�gÔ
Ê	è<ØÚæ
������� �"! e ��#$� e � e � %"&
' k)(@j+*bfihbf-,/.»h ' k
0 p1.»h�2lm)(43ih�5
3�m`f6*@j",
n7( � .ªm\k 0 e � *@j<e98
n7( � k ' f & e � *@j<e98 ������� W n7( � k ' f # e � *@j<e;:
3-,-(
Ô¢������Or��� T[ �r� W ���K�¡� W �Q�`�bR@�-� W ���4� W �`� Ö � Oi¿�R@�/�

� W �`�¡�¡ØAR Y � [ �I�b�`� � � Ö � [bW Ø��n�G�K�¡� W ��� Y � W �É��OQPSR W � [ �
�S�&R@O � OrOr�`��� T["� ���`O2E Ò V L ¤ Ò �
� � � z � �l�@z}u 5 � � 5 �	� ¤ ��< [ ¿�� W ���Z��O æ ¤ R}�I��� � Ro¥
ä £ V Ç�� Y � è
� W PSR W � [ Oi¿���FIÄQ�K�Z��� PSR W FI���4�r���
ÛÎR W �Q�K� [ �Z��RbOi�¡¦ © Ö Ò Ð V �q�gE�åGC�H&Ê<� W¡[ �r�{R W �/FrÊ	Ô é\a
VX_@aba ÿ ë Ø © � W �Z��� Y �&�`O Y �`��� Y P W¡[ Ò Ð V �q�8E<åGC�H&ÊM�

c=� dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

Gªx{z}|`~���� � ~ � ����/ � � �=Z �
���`�

à ²2²2ýÕã/¯�þ

ÁX�ª�\� [�W �Z�7�Q���`×��`�����`�������`�����������`�������`�����`�����������`����� êba
ÇXÍ@�&�¡��Oi�	CMD�EXFIHKJML �K�`�-��O [bW ���`�����`�������`�����������`� êr^
FIHKJ7JME V è Ç 	 _ba ���`�������`�����������`�����`�������`�����������`����� êr^
LG� Y �À� [ � � W RQ� � �Q���&RbO [ �4�ZRb�lR Y@W¡[�� �Z�b�X� [bW �U���`��� êbë
LG��� � �`�K�Z�MP W�[ å�F Ò C Ò Ê§Or��È�� YbW R � �i�������������`��� é@a
Á [ � Y�[ ���b� W �\��Í�Ä4PSR W	�iWZ� �@� W �KOi�À�Z�Õ�������������`�������`��� é ¨

ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ à ²Õ³�ã>=������
ä �-�s�Q������� � � [ ��PSR W C�D�EXFQHKJML

å	� Y ���K� [ �»æ C�D�EXFQHKJML
V Oi�Z� [�W ��� Y æ1Æb�`Oi�	Ç�R@��È<�`¿��

V ¤ HKF VM] F
�<Rb�Q� êr^`a
^`ê ¨b¨AÇGÍ��I���

Ð [ Ä@R � �sæ E	RbO [ ���ÉÊ�Rb�r�l�

î�ï8ï&ð¡ñ8ï8ñ8òbó�óMï&ôÀõìõÀö�ï8ïq÷7ðÚøAó�ôÀõÀøbðÚö`ù@úsôìûoð�õìü8ð

¬®­�¯�°�±X²´³�µ·¶¸° ¹»º�µ·±�¹

¼<�K½ W �M�4�`�r���`�-�4� W`©

LX���	� W<� �����K�	�iÍ@�&� © R Y �I�»� [bW �K� [bW �¡������OrO{�K� �iW �¡��O �IH
C�D�EXFQHKJML � [ �4�4��Oi�r��O Y �bR@�-�4� W W �`�K�Z��O [ � T[bW ���
�Z��� T[-� ����� W � Y ��� [ �-� W � � � Y ���b��Oi�r���¡� W �IL [ � [�Y@W¡[�� �I�x��I���Q�`R¾�Z���4��O [�W ��� �»�Q�`�Z��� � � W`© R Y �Q���qP [ �\� � � [ �
�I�·Rb� �iW � T[bW �K� [ � [bWZW�[ O Y � W � Ò åGE	DMJME V è ÇXH � F
�bR@OQPS� W�[ Oi�Z��Oª�
LX�`O � W �`�}�&� � � Y ���b�`Or�r���Z��O�PSR W � Y ���I� � Y ��O\�¡��� Y

¨ a �ª�K�`�Q�Z�`� � � W �ªL [ R��»��O\�Z��� Y@Y �&R W �Q���&�&Ä W ���7PSR W �Z� [ �
Y ���/�K���K�¾�Z���q�K� W�[ �Z� Y �?R Y � [ O{�Q����O Y �K�r� [ O�PSR W C�D�E��
FIHKJML/�\ÔiR W �K� [�Y ��� � ����� [bY �?P W ��� PSR W �Q���b� W ���&RbO{� [ OQ�
�K� [bW ��� Y �qR Y �`Oi�Q�`� [ �A�Q�	�&��Í W �&�¡��JMè<J7F\�gÔ#� � Oi�Q��Oi�
� T[�W �b�ªF\�&Ä W ���7� [�WA[bWZ� �����Q���A�-�s�,�&� W¡[ �Z� Y ���`O!�?�i�����
T[�Ws© R Y �r���	� [�W � T[ �Z���Q� T[ P T[/W � [ �Q���&RbOr� W � T[ �Q�`O�P W�[
�Q���Ã�Q��O9�?P�Í W �&�¡� W �`�\�@�4�\��� � � W Í W �b� E	� [ �Q���&RbOr�`Or�
� [�W �Z�Q½ W �A�lR@�Z�À�¡���@� © R Y �I� � �I��'i� W ��OIÄ@�Z�Z� Y ����OrOQ�
�K�i�����{�ZRb���I�i�I��� � � [�W¡� �`���r�	P�Í W �r��O���� Y@Y �`�¢P W ����PSR W
T[�W �K��Í��Z���s�
¤ ��O �r� W �#�I�����4� W �b�!�Q�`O�P�Í W �I�X�bR@�4�-� W � T[

� [ O Y �s�MÁX��Í�O{�K�@� W T[§� � YbW ��O{�K�)� � ��� Y �r���¡��O �Z��� T[
�bR@�-�4� �4�s�ÏPSR W �K� [�Y �¡��� � �Z�I���I����O Y �Z� W R@���&���\� P�Í W
T[�W �K��Í��Z���s�ª¼ � O � W R\�S�&�`�@�¾�ZRb�Ã� W �?� W T[ �,�-�s� �Q���
�I�G�4��Oi� W�� Í W �Q½ W �#C�D�EXFQHKJMLG���&� W¡[ �Z� Y � W¡� Oi�Q�
JMèqJ7F\�8Ô �I��� � ��� Y �&��OrOrR@�-P�Í W � © R Y � [ ��� [ � [bWZ� �����
�4�`����OÕ������� W 'i� W � �rW¡� �b� W �@�
ÁX�-�bR@�-�4� W �¡��� �i[ �@�9�Z�����Q���Z�Z���4Or�`�K�Z�)O � �/�

�4� WË[ � C�D�EGFIHKJML��gH8OQPSR © � PSR W¡� ��O{�Q�����K� �-�s�
T[�W �K��Í��Z����OrOr� [ ������O Y ��Oª�
HA�Q���Z�Z��O � �4�-� W ��� � OrOr� W �Q� W ����O R@�r�»� [ �¡� W �

�4�`�Q�������Z�����&�¡�b� ?�Ð ���&�¡��O4� W �¡���rPSR W T[��rW¡� �b�s���}ÁG�rRb�r�r�
PSR W � W � W �Q� W �A�Z��� T[ �¡R��bR@O@� [ �\���4�`�2�I�@� W�[ Oi� W � � �K�
�b�`�I�Z����O Y,[ �9� W P [�W ��O Y � W � W ��O [ �9�rR}�b�s� YbW¡� OrOr�`Or�
�Z��� T[ �Q½ W �M�4�`�Q����� [ ����OÕ��O\�Z� W �`�¡�Z��R W¡Y@[ Or��� [ �S�&R@O �

E	RbO [ ���ÉÊ�Rb�r�l�

@BA º	Û9ÞÑº	ÁyÐÀÞÑÏÑÐÀ¼ÀºL»]º	»OÏÑÂªÂ�º*Î#àÒºLØ�Î�Ï ¼Ò¼�Ï�Û�ºLØ�Ø�º�Î#àÒºLØDÚD¼ÍÎ�Ï ¾�ºLÞÑÐÍºLØcÔ

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh c �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

Z\[UJ]H]PUJ]^]T`_aN!bcLù­ ®N���7 z�<H �e�Ú�
|Ã­���¯�¶7µ¢¹
± þ2±�¹¢�
´isuo�µ�t�¶¸·�s&¹�¹ºn
� /�/`�\z u �\z9�I��� ��5 � ¦ 5 ���¢��/f45 zo| 5 z � �I~�� E �&��¦ ~ � /�/`� ��� ~���� vgx{z(~��¢�¢| 5 /s|`�I�? 1sº45 |�/�1�z}�Iuc¤�/`��~� � � tí. � � s�¡ � ¨ � �  ¢|s� � /s�Iu � �\z ��� �!t�| � x�/`~ � �¢� � / � .0ð � �  
LG���¾� [�W �Q��O9OrR W �Z�b��� [ � [ � Y@W¡[�� �I�b�`Oi� £ YbW�[ Oi�ÎRb���
� [ Oi¦ ©�C
DFEHGJI
KMLr© �KR@� � �KPSR W � W ���2CMD�EXFIHKJML®�Z���
T[ �¡Í��b�Õ�@RbOQPS� W¡[ Oi�K�`O � Oi�Q� W � �r� ����� � �����4���i� [�Y ��O
�·PSRbP � ��O{�Q�����K�4�4�`� ^ ÿ T[bW �<� �r� ���������A��� [ O �i[bW-^s_bë@_ �
¼M���¡���i� [ P W ��� �ZR Y RQ�Q� YbW¡� OrOr� W æ�¼MR@OQPS� W�[ O{�K�`O/�I�������
Y �?�r���¾OrR W �Z�b�4� [ � [ � YbW�[
� �\�Õ�4��� �KÍb���¾�`O��I��� [ �-��Oi�K�
� W Í�Ä\�Z� © R Y �Q�`O!�I������� Y � [ �\�Z���\���Z���Z�`O!�·C�R WZY �¾Rb�i�Q�
�4� W �Q�KR@�-�i��� � �Z�`Or� [ Oi�r�`�
C�D�EGFIHKJML��ZR@�¾¼M���¡���{�<Í�� T[ R W �Q���`�bå��KPSR W � W ��OQ�

Y �`O � ����� W �`�Z��O\�¡� W �APSR W C�D�EXFIHKJML�� T[�W �K��Í}�¡� © R Y
�K�&Ä W ��� � �I� Y@W ÍbO@�q��ÄQ�·PSR W T[7Y T[ �I���r� W �b�bÁG�i� W R@�4�-���
� [ �4�4��OA�`OAR W¡Y@[ Or��� [ ���&RbO{�»�bRb�4���Z� © �`����� W Ð RQ¿ [ �ID W �
Y@[ Or�Åý���O Y � R@�4�-���K�¡��� Ö Ð¢D � Ø<�KR@�Â�Q�����i���Z� W � Ò J
� [ �4�4��Or�r�`O Y �
Ô [bY �4��� �KÍb���/� [bW �Z�Q½ W �-�{R\�K���Z���b���Z���
¼M���¡�����M���Q� © R Y �I�?� [ �r�Q�4��O Y �`OÎ� W R � ���`�4� W �4�`� T[
P T[ PSÄI�À�7�r� [ �¡�K�`Or�-�-�s�#�¡Rb�r���I� [ ��� � �Z� W �Z�/PSRb��� � T[ �Q�
P W�[ ��O{� � �K� W �qR Y PSR W �K�IOr��O Y ��¼MRbO\� [ �\�¾�4�`� CGÊ	CXÔ
W �`� � �À�¡� W �Z�4�K�`Or� W �4�·��O Y@[bW¡[ O@�¡��� T[ � W � êbaba � a@aba �Z���
�Q�`�\�I��O Y4[ �����	���\�s� � Oi�Q� W �Z� � �r� © R Y ��Í�OrOÉ�Z�������`�Q���
W ��O [ ��Ð¢D � �

^`_@_bê � [�W �Q���AP�Í W �&�¡�4���s�Q� Y � T[�W ���s� ÁX�?�I���Z�K�Z� [ �
� [�W ¿��`��R@O [�[ ����� W �s�Q�(� [ �r�Q�)�4�����I� �K��OU��O@�¡� W �`�¡�K� ©
�4��O � �`�K�Z���¾�Z�7R\�Z�<PSR W T[ � [ ���K�M� T[ 	 _bê4[ �������@���b�`���
ÁX���Z��O{�I�Z�Õ�bR@OQPS� W�[ O{�K�`O � ��� T[�[ O �r� �(�Z����PSR W �

�Z�`�&�`����� Y ���bRbOrPS� W�[ Oi�Z� [�W¡W�[ O Y Í W � W R Y¾� � [�W¡� �`���Q���	��O
PSR W �4�������ZÍb�\O [ ���IFQÍ��IO [ �Q��O � ���M�Z��Oi�I�<�Z��� Ò J�� [b� �
Yb� �&�<	 ë@_ R Y � W �`�Z��O\�¡� W �GPSR W Ò J � RbOrPS� W ��Oi¿��-¿�Rb�-�
�4�À�Z�Z�`�2���K�`�Q�Z�`� � � W 	 ë@_ � Ò O)� [ ���)R Y � T[ �b����� [�Y �
OrR}�@��� � � W �@Rb� �¡R [ ���bR W ��� Y �X�4��OrO�P W�[ Ò J � T[-� ���
P [�W ��O Y �qF V F � ��� [ ���Z�º'{Ä � ���������K�¡��Or� © �rRb�Z�`����Rb�r�i�rRb���
�Q��� © R Y � W�[ Oi�Z�{R W �¡� W �Z�AR\�Z� W¡� Oi�I�s� D��Z��R�è W RÉ�K�Z���À�¡�
�4�`� Y@� ���Q� © R Y ÐªR W¡W¡[ ��Or� � R}ÄI���MP W¡[ �bRbOrPS� W�[ Oi�Z� [bW �
W�[ O Y Í W ��OÉÇX�����Z� [ OÕ� [ �r�Q�MP T[ �K���rRb�Z������� W R Y �@RbOQPS���
W�[ Oi�Z���Z��O\� W¡[ �Z��� T[ �K�Z�������7Rb�r�ª�
LG��� � � W ���@����� Y � �Q½ W ��� � ���(�4� W ��OrOUR@�r�I�b�`���

[ ���Q��O��4R��Z� [ �@�����K�`O��I� � �I�»�iFI�����@� � ��P [bW ��O Y � W � [ O
�bR@OQPS� W�[ Oi�Z����Oi� � �&� W ����O �
Æb� Y � W R��¡��� ¤ R@O\� W � � ¥2� T[ �&�&Ä W ����Í}�¡�¾�4�`� Y Rb�

�Q�4PSR W � T[ �rOr��O Y � W �»ÁX� � [ �r�r�-�`O Y �&�`OrOrR@� [bWZ� �����Q���
�ZÍb�IO [ ���4�`�,� [ �b�4�bR\�&�¡O [ �r� Ws© R Y �?�¡������� YbY �Z���\�@� W �
�r���¡��O�P W�[ CGÊ	CXÔ(� �i[ �I��Rb�4�4��O �
¤ ��OÕ�Q��� � ���A� [bW ¿�����RbO [ �
ÁX�M� T[ � W ���K�4�`�¡�Z� Y �����\��� T[ �Q�,Rb� W T[ �Q�`Or�Î�ZRb�

� [ �i�Q�7�4�`�Õ�K�`���@� [�W¡W¡[ O Y �`�-�`O\�Z��� T[4Y �KÍ W � © �4��OÕ� T[
R}�b� W � [�W ¿�����RbO [ � T[ �rR��¡������� W ���K� W`©{W �s�&� [��rW�[ O\�¡� W ���Z� W
R Y 'iÄI� W ���Z� W �
¤ ��O �\� Y\[ R@�¡�����\�

�b� ©�^`_@_�é � T[ �&RU�Q� W äD�Ð T[�W ���s× Ò J�	 � �K�&Ä W �
�����\�Z�2�¡Í��IO [ �r��O(� T[bW � T[
Y RQ�I� [ �ËPSR W � [ OrOr�`Oi�
�QR �i� �`�À���&�¡���4�4��� T[ �K�¡�
�Z���IPSR W T[ PSR W �i��Oi� W � [ �
�I�
� ���9�Z�����r����� Ò J�	 _�é �Q� W
R Y � [ �qÇ �r�r� Rb�����\������� ©
�KR@���r��O��K� W ���Q�Z� �rW �À�¡��O
� [ OË� Ws©2[ �§�I�9�Z� � �����
P�Í�� Y � Ò J�	 � W � Y ��� W R Y ���I�b�!�Z�����r����� 	 _�é P�Í W �<	 _r^ �
¤ ��O(� T[ ���-� � Or�\�-� T[ �K�¡��� [ O Y �q�Z� Y �¢F\�&Ä W ��� � ���
�K� � �Z�Z��� [ �/D��K��R��Z� � �����-P T[2[�W¡W�[ O Y ���4��O\�Z�����Q� W �ZRb�
�Q���/���I�b���4�`���I�¡�É�Z� Y �Z� W ��Í@�K�4�@RbOr� �rW¡W �`O\�Z� W ��OrOr�`O
Or�`�K�Z�A�K�&Ä W �`��Í}�Z� © �ª�K�`�Q�Z�`� � � W 	 _@a �
L [ �&� Y � W R4�¡��� �i[ �@�7�Z��� ¤ RbO\� W � � ¥�O T[ ���Z���Q�¡��� � � W
�I���¡�&�¡�¾�&� Y�[ � � T[ �Q��Ç�Rb��� [ Oi�(R Y ÊqÄQ�K�I� [ Oi� � [ �r�r�
�4�����I�G�Z��OÕ��O@�¡� W �`�¡�K��PSR W 	 _�é{© R Y4W � Y Or�����-�s� [ �X�Q���
���I�@�?�I������� � ���@OiR\�`O [ � Y �KÍ W �����K�@� ¤ ��O¾�-�s� Y RI�M���&�����
P W¡[ �Q�`O4� �rW Rb�l�����K�@�<� [ � [ � Y@W¡[�� �I�b�`Oi� £ Yb� �IP [bW ¦ © ÆbRb�
�K� Ò Oi¿ [bW O [$N¿ [ RAP W�[ Ô W�V JU�¢L [bW ���K� [ �Q� © �r� � �¡�	�����K�
Y RQ� Y@[ �4�-�`��� [�Y � ��R �r� Ä\� [ Oi�Q�`���4�`�AÇXRb��� [ Oi� ©`Y ���\�
�Q���s�rÁX� � ���M�¡�����Q�`�À� Ò J�	 _bé �4�s���K�ZR W R}�b� W �b�`�\�`�

� Z dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

¬Þ,¾°ª¹¢±X²Õ° ÜÌÝÅÞÃß�à¢áÃâ °¢±l�w­`²Õ¶7µ

.Éz 5FE �&�2xp�<¦ ~��¢�Ix�|`��/�/	~l| 5 u u �I� � �I�0�c45!� �¢�\z
�21{� � �\z}| � �#�&/s~§¦l�@ze �����/ E �¢���I|É|�1 |3/`�Iu �\z � 45
u 5 zY�{�I�¢��/�|sx{u � £ ¤{z2����/Õu � � ~���45 ~��2/`�e�{z}�@z}�¦ ~��¢�Ix�x��R�{z 5FE �&��~ 5 z � �\~���|s|3/ 5 | £ x{�¢�I�X O�É��/��/`�U�l~Sz �I� � � � /Î�21 �¢~�u(�\�¢| £ xl�I/s~ �
� �e�iz}� � ��/
� 5 / 5 ���iz 5FE �&�u 

J W�[
� �I� �rW¡� �@�`�4R Y � T[ �4� W R Y �-� W PSR W T[ � [�Y � [ �
Or��� [ ���&RbOi�¡�K�`�I�b��O{�K� W �rè T[ �Q��OiOr�A� T[ �¡��O2PSR W �K�Z� W �@�`�
� [ � [ � YbW�[
� �\�@��O4�KR@� ��� ���»���\�¡���\�q�@Rb�4� � Or��� [ �S�&R@Oi�
�4�`�Q� � �Õ�
FI�`�-��O [bW ���#�\���-� W �s�K�`O\�Z� W �,�I�����&RbOr� W PSR W �Q���Z�Z�

�Z�`�IOrRb��R Y ��R@� W T[ �r��Or� ©�� �Z�I���I����O Y � [�W¡� �������KR@� Y �KÍ W �s�
PSR Wq[MW � [ �����Z� W �<�K� [ Oi� [bW �Q� W PSR W �Z�����@� [ �r�r����� [ �S�&R@Or� Ws©
� [ �A��� W P [bW ��O Y � W P W¡[ OiR\�`OÕOrR W �K�@�M�-��� �KÍ�� W �KR@� [�W �
� �����Q� W �-�s�7� W R@���&���\�Z� W ��OrOr��O [ Or��� [ ���&RbOMR Y �I���Q��Rb�
��O@�¡� Y@W¡[ �S�&R@O �

_'W��{1R*ª+��©~MPM�%%R*%ä_����!%nR �!���X�e«*�X�#R*% �!%
ÁX�É� T[ �l� W T[ � � OrOr� �Z� [ �»����O W ��� W �`�Z��O\� [ O\��P W�[
� � �À�¡�À�g�4�`�Q� [ �4��� �KÍ������GÔ W¡V J �GL [�W ���&� [ �I���¡��� T[
� W �`�Z��O\�Z� W �G�&� [ � � ��R Y �l� W �Z�{�`�@�¡���@� W PSR W/^`_b_@a � T[�W ��Or�
O T[bW �Q��� Y �&�����Q� W	YbW�[
� �I��R Y �I���Q��R{�
V�� �ZR@LG�`�Z��� [�W �b� W � W �Z� Y �K� [ �Q� Y �K�Z� W �@� W �#��Or�

Or�`O � [ � [ � [ Or��� [ ���&RbO � E	�`Oi�Q� W ¤ [ O9� W � PS� W �,�4�`�
T[A� ��� � [ � [ � Y@W¡[�� �I�b��O{�?�K� [bW � T[ è
R@�K��FQ¿ W ���Q� © R Y/V�� �
�ZR � V L � Ä Y@Y �`���K� [ �Q� Y �I���Q� W � � �s�<F [ �-�4�`O Y �KÍ W
�Q���Z�Z�)�ZR�� W RI� � �\�Z��Oi� £ [ �����s¦ ���K� [ O{�N�Z��� T[ � [bY �
W � [ �����&�¡���Z� � [ � [ � [ Or��� [ ���&RbO � T[ �Z� W ���b� � R W �r���`� V�� �
�ZR\LX�s�K�7�@Rb�4�4� W �Z��� T[ � W �s�K�`O\�Z� W �¢�K���K� �ZÄIO¾� T[ P W �`�-�
�Z���Q�`O �

Êª�`�\� W RbOr��¥Î� [bW¾[ �!Ó � RbOi�ZR W �Z� � � P T[ �K�¾�Z�����Q�`�À�
Rb�r� Y@[ �b�`O �4�`� ���4�r���`�4��O\� [ �S�&R@O [ ��Á Ò Ó Ö ÁG�À�
�Q��R Ò ¥I�Z�`Oi�Z��R@OÕ�ZR�ÓMØÚ� Ò O W ��� W �s�K�`O@� [ O\��P W�[ �Q���K�¡�
�4��� �KÍ���� �lå�F V �I��� � �`�Z� W ���b���K� [ � � �·PSR W [�W¡� �����Q��� R Y
�I�\�����b�M� � ��� Y �r���Z� W Á Ò Ó T[ �iOr� W �
Êª�`���`�b� W �@���¡� ÔrR W �Z�IOr��O Y �Z��Oi�K�Z��� � �K� R Y

FQÊ	¼ ]}V ��¿ [ �¡��� [�W¡� �`���Q� W �4�s� [ �i�r����� [ ���&RbOr� W �ZRb�
��O\�¡� YbW � W � W �I���Q��R�R Y�Y@W¡[�� �I�N��� [ �4�-� [bWZ� �����r�K�
�&� [ ���&RbO �AE���� W �`�Z��O\� [ O\�Z� W P W�[ �r���¡�K���4��� �KÍb��Or���I���
� W �`�Z��O\�Z� W ��� W P [�W ��O Y � W � T[ � [ O Y �s�
Ò ¥Q�r��R W � V�] F2� W RQ� � �Z� W � W � [ � [ � [ Or��� [ ���&RbO2PSR W

��O W �`�I�b��Rb�r�»� W�[�Y � Y ���b� W �@��è
�s�Z�ZÄUÇ�R@��� [ O{�Q� W �I���
� �s�K� W ���@� � � ��� Y �i���Z� W PSR W R}�b� W P�Í W ��O Y�[ � L V ¼��
��OrPSR W � [ �S�&R@O¸�Z��� [ Or��� [ ���&RbOi�Z� W R Y@W¡[ �-�4���ÅÊ	LXH ©
� [ �A�	�I���Z�M���Q�Z���4�r��� W P W�[
�{W � [ ���¡��� W RQ� � �Q���&RbO �
� � W � ¤ ��¿��i�����K�`Oi�,H8Oi�K�Z��� � �Z�(R Y H&� ¤ �<� WZY ��O

FQ¿�����O\�¡� � ¿ � ��O\�Z� W¾[�W¡� �`���r� W �4�`� �iWZ� � [ � [ Or��� [ �
�S�&R@O�PSR W T[ �I��� �i[ �����Z� W � W �`� � ��� [ �Z� W/[ �!� T[ ����O Y � W R Y
�K��� � ��� W ��O Y � W �IÔrR W �Z�b� W �XP W¡[ �Q���Z�Z�M�4��� �KÍ��`Or�7� W Í�P0�Z� W
��Í@�KOi��O Y �K�4���ZRQ�Q� Ws© �`�Q�K�`�-�i��� W R Y � W P [�W ��O Y � W P W¡[ �Z�����
�rW¡� � [ � [ Or��� [ �S�&R@O �
Ê������Z� � �Z�(�I���ÉE	RbO [ ���ÏÊ�Rb�r�l� Y ����O R@�r�i� � �-�

�4� W ��O Y�[ �Ï�iÍ�ÄQ�Q�`� � Or�\�Z�`Or� © R Y �I���K�§�\���Q�`R P W�[
FIHKJ7JME V è Ç�	 _ba �

LgN!PMPUJU^]T�_ ­�®PO
C ¹f�2­�¯�þ2± °
­�±�µ'�w±�µ ±X²:¹u²Õ°�±X² ��º�¹¢±�°
´isuo�µ�t�¶¸·�s&¹�¹ºn�»<¿k7�µl7�n2o�qí& µN��7<mXn=�<"
�-� .\. �4� s�¡ �\z9� 5 / 5 �{z 5FE �&�{�I��| �{z 5 ����� 5 ��� 5   �\� ¤ � ��/ 5 ¦U�I� � �l� 5 zsz 5 �-��l�@z}�I|�����/ c!� � � z}|�H
�p� 5 zw/s~§�&�l� � |`�I| £ x{�¢�\zcH�� k ��5 �¢� � |`�I| £ x{�¢�\zcH E � u+x��V¦ ~ �
�¢�\xÕvg�I|�/s~§¦ 5 � H � � ��|3/ � /`|3/`~ ��� ~����nH � 1 � �@z}u �I�¢~ 5 � � /s|�/s~ ��� ~����%HIxp�`�IZ�u�45 � � zoxª� � �&/È�� /`|3/`~ ��� ~��0� vgx{z}��� � / � 45 clcp@ � /`|3/`~ ��� �\z}�p  � 45 z �¢� � /`x��N����/ cp@  ÅZ2Z=Z�u(�\�¢�¢�\|3�{�\z
� 45 �{xl��vg�\z 5 ��|s�I�gHG|`xlu:v 5 �2/�|�/s�\� ~�� 5 ��� 5 |   � �#� |Î��x{z}��u(�\�¢�i/�z}xl|`|s��/ � ��/s�=H
z}�e�{�¢|��&1 ��� xp�Q�01&� 5 x{|�vgx{z 45 ¦Or/z}�#u(�\�? 
FIHKJ7JME V è Ç � ��� [bWZW�[ O Y � W ��PSR W/^ «I� Y@[ O Y �»¼MRbOQPS���
W�[ Oi�Z��OA� [�W �iÍ�Ä7� W �s�&�¡�����&� � T[ �Q� � � [ O\�
���`�b� W�[ O{�rÍ W � W
R Y PSR W �Z�b� W �@�iå�Oi���@� W �K���Z���Z��Oi�A� �r� �����K� W � W�W �s� � �À� [ �Z���

Or�#�Z��Or�2�i� Ws© R Y �����b� W¡[ Oi�rÍ W �`Or�É�Z�����r�l� W OIÄ@��� W Rb�
� � �\�Z� W �¡��� � �¡�K�Z��������O Y �`O �QFIHKJ7JME V èqÇ R@�-P [ �K�¡� W<[ ���
���<� [ � [�Y@W¡[�� �I�b��O{� [ �I�Z�IÄ Y Or��O Y � W P W¡[ L V ¼�L V è2�¡���

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh � �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

PÙ�&� W Oi�ZÄIOi� W ���I� [ �4� © R Y �Q�	PSR W �Z�s�&������� Y ����OrOQP [ �����K�I��Or�\�
����Or�/�Z���·� [ � [�YbW�[
� �\�É� W OrRb�ÕOrRI� [ �2�Q���7�KR@� Y �KÍ W
FIHKJ7JME V è ÇN� T[ �K�l��OrOi��Oi�Q�@�
LG���q�`Or�`�K�Z�XOr� Y\[ �Z���b�	�@�`� T[bW ���¡�?�@RbOQPS� W¡[ Oi�Z�	� [bW

�K�Z�`�i�K� [ � Y ���`�oL [ ��� [ ��� W ��O � �Z�`�Q� [ Oi��� Y � W ���&� � Äb�}LG��O
�4RQ�Q� W Or���K�IÄI����Or�`O � W �Z�l��OrOr�`Oi�Q� © �-�`O O T[�W � �
�bR@�4�-� W ��OrO(� � Äb�`O Rb�i�l� [bY � W � ��[ �/�{Í�ÄI� � �K�`Or�
� W � � �I�b�s�Q� Y � [ �Z� �r�rW P � ����� [ ���bR@O@�¡R W � W � ¤ �`����Rb�
�iÍbÄ\� � �Z��Oi�<� W �Q��� Y@[ �Z� Ws© � [bW �@� W ��O Y �K�i� [ �Z�Z� W R Y 'i���
W �2�bRbO\�¡R W¡� Ä Y@Y � D Y �Q����� W �r�����r�`���@�qLG��� � OrOr�s�
Or�s�&�¡��O4���I�@�q�4��OiOr�`�Z�b� W ��è � [ �Z�Z� Ws© �¡R W¡Yi© �4RbO � �4��Or�
�Z� W`© � � �K�`� Ws©{�i� �Z���I�b� Ws© �K�i���Z�`�K�Z�s�Q� Ws© PSR@���@������� ä [ ����Q���<�ZRb� Y �KÍ W �`O � Ä��K�l��OrOi��Oi�Q� T[7� �`�¡Í��b� ä � [ O Y ���� W R@�A� W �`O@� �i�����`�`�<R W ���K���K� P W�[ �&ÄI�r���Z�b�·� � Oi¿��{�&�¡�`�Q� W
��� Y@Y � W�[ ����� W �s�&� [��rW�[ O\�¡��Or�A� [ �4�����G�¢Û��`�K� Ò Oi� © R Y
�r� �¡���I�@� W � T[ � � �Z���?�s�KÍ��l�`�Z��O\� W¡[ �·PSR W �K�Z�s�Q��Or�4PSR W
T["� OrOr�@�
LG���M� W ���@� W ��O��Q��� T[ �ZR�� T[ Oi�!Rb� ¨bÿr� a@aba �r�����

� [ �b� W � © �-�`O#�Q���Z�Z�A� [ O V �4� W ��¿ [ O V �¡�ZRI¿�� [ �ZR@OÉPSR W� Rb�4� � �Z��O Y ¤ [ ¿��i��Or� W Ä2	 ��FI�l�`¿�� [ ��H8O\�Z� W �`�K�GJ W R � �
RbO � Rb�4� � �¡� W J W�[ �r�r��¿��Õ�ZRb� [bWZW�[ O Y � W � W �@RbOQPS���
W�[ Oi�Z��O �/L ��� �`�K�Z������� W �rRb�Z����� © � �rW � ©A� ���������K�¡� W �Z���
�Q��PSR W �Z�s�&������� Y � [�W¡W¡[ O Y �`�4��O\�Z�`Or� © ���À�Z�Z� W�[ � �rWs© Ê<�
�Z�`�&R W �¡�����¡¿b� [ ����� W �`�Q�<O T[�W � � �4�`���Q� W �Q� Y � T[ �@RbOQPS���
W�[ Oi�Z��O � Ò O��&�¡R W �K� [���[ �¾P W ���I������� Y �	�K� � �r��O\�Z� W �r� � �\�
�b� W � [ �-�4�`O)�Q����� � � [�W4� �s�&�¡������R Y �K�IÄQ�¡�K� W �Q� Y
Y �&��OrOiRb� W � Y ���K� W � W ��O Y ��O2� T[ ���7ÍbÄb� � �����I�»�lLG��� Y T[bW
�Z�{�s�K� [ � �r� �¡�M�4������R@� �rRb�Z��������Or�4R Y �@RbOQPS� W¡[ Oi�K�s�K�`OQ�
�Z� W ���X�I�b� W �X�I� [�W �Z� W �r�`���-� [�Y ��O © R Y ���X� W�[ Oi�Z�{R W �Z�
�Z�����K� [ �/�&� T[�W �I� [�W �ª�¡��� T[ �Z��Oi�r�q�@Rb�4�{�`Oi�Q��� Ws©��rW R@���&Ä\�
W � W ����¿��@�}�&��� PSR W �Q� Y � Ò O � �Q�·�����Z�`O��Q��� [ � �¢� W �Z�����b�
O [ �IOr�s�K�I���À�¡���`�QLG���X�Z� W�� ���ZRb������� W �`�Q���K�¡�bR W ���4�`�
O [ �IO © �¡�À�Z�Z���XR Y,[ � W �`�¡�K���	Rb�i�r�iÍ�Ä@�����Z� W ��P0�`�SRGOi�K�
�b� W � � �4� W ��OQPSR W � [ ���&RbO2P W�[ ��O � �¡�K�Z������� W �K� [ �i�{�s�
�bR W �¡������OrO�����O�� W �`�Q���K�¡�bR W �Z� [ �K�I��O © R Y O [ �IO�R Y
[ � W �s�Z�Z�A� W R}�b� W �����@� W ��� T[ ����Í�Ä@� � �����\�»� Ò �K�¡� W �bR@OQ�
PS� W�[ O{�K�`O � [ O �@R W �Z��� �rW¡� �b�s�É�ZRb� O [ �IOr�s�K�I���À��� T[
�bRb�l� W �¡��O �
L [ � [bYbW�[
� �I�4�¡���r�¡�Z� W ��P0�Z��� � Rb�4� � �¡� W J W�[ �i�r��¿`�

Û�R W ��� Ö [ O � ��P [ ���s��×ÙØ Y@[É� �7��O é@ë �K���Q� W � [ �I�����I�b� W
[ ���Q�A� W �A� [�Y ��Or�M� W RQ� � �\� � ���&�¡��������O Y ��O2� [�W �Z�@�rÇ�� W
� � OrOr�2� � ���`�Z�ÕRb� [ �@� � ������� � � Y ���@��Or�r���Z� W�WZ� O{�I�
�bR@OQPS� W�[ O{�K�`O © P T[ � W �s�K�`O@�¡� W �	O\Ä@�G� W RQ� � �\�¡� Ws© R Y �����
�Z� [bW �¡���I��� W R@�Â� [ � [�Y@W¡[�� �I� Y ��Or� W �`�À�s�

²V©*� �
¤ [ Oi� [�Y R Y �Z� W �¡� [bY/[�W¡W�[ O Y � W �`�?�Q�����ZR�� [ ���X¨ ë �i�����
� [bY ��� �rW ���
¼ �rW �K�`Or��Rb�-P [ �Z�Z� W �i�����MP [�Y PS�`�À�¡����P W�[/Y ��Or� W �`�����

��OrOQP�Í W ��O Y � YbW�[
� �I� © P [�W¡Y � �iWZ� �9R Y9[ Or��� [ ���&RbO)�Z���
�Z�{�s�K���������4� �rW ����OrOi��O�' [ �¡��� [ �¡��� [ �¡���I� © P W¡[ �@� [ ��� Ws©
è
R@�K��Fr¿ W ���Q�qR Y �I��Oi� � ���ZÄQ�&�¡���4� W �\ÔiR W T[ �����Z�Z��R}�b� W �
�Z���\�Z�`OÉ� W � �iW �Z��Or�M�Q�`�À�	�»� [ �Z� Y R W ����Or���������4�`O@��½ W � ©
�4������R@�4Or��� T[ R Y�[ � [ O{�K� W �¡�b�

FI����� P � � Y �Z�Î�&� Y � �rW �K���,F\� [ �Z��R�P��Z�r� [�W �Î��O
L [ � [ ÁX��� �i[ ���Åý [ �Z��RbO � ¤ �s� OIÄb���¡���IOr���I�b� W PSR W � [ �
� [ ��OrO{� [ �-����O Y7� ��� W �ZR W �Z� W ��O Y R Y �ZR@���IOr��O YA[ �A� [ �Z���
Ò �»�`¿��Z���b�G�\��� �i[ ���Óý [ �¡��R@O����
�Z�i� YbW�[ �r�r��¿q� W �s�K�`O\� [ �¡��R@O
R�P7� [ � [ È	�r��¿������»�`¿Ú�¡���@���
��ÄÎ��¥I�i��R@�À���7�Z�i�É¿ [ � [�� �����À�
�Z���`�,RbP��¡�r��R � �¡� � �9�4���
�Q� [�[ Oi�§�¡�r�9� � � [ O��I�À�
� �i[ ���ZÄQ�&�¡���®��O�R W �Q� W �ZR
��¥Q�lR@�Z����OrPSR W � [ �Z��RbO9�r���I�
�Q�`O���O��Z�r�A� [ � [ �

¡2~�� u ��/ � �\� 5 1

W � [ �����/��O)Or�`�K�Z�`O � �
R}�b� W �@Rb�4�4����� Y Rb�r�r�
Y@[ �@�b�?LG���Õ�I���XP&� �`�I�
�ZR � R W �Z���4R������K� T[bW
T[�Y T[ � Y �&��OrOiRb� ��OQ�
PSR W � [ ���&RbOr�`O �Q�`O
OIÄb� Ò DMFÕ� [ �Z�������K�Z�`O
� [ �4��� W ��OiO �¾��Íb�{���
[ � �`OU� [�Y �Q� W �ZRb�
� ��� � [�W � Y �&��OiOrRb�
���Z� � �����Q� �l� W �K���

� � Oi���i�<�`�rR}�b���<PSR W�[�� �¡Rb� [ �¡���Z� � ��� W � W ��O Y R Y ' [�Y �
Y ��O Y)[ ����O\�Z� W �`�¡� [ O\�Z���Z¿���Or� W � W T[ �{�`O �{[�W � Ò Oi�Q���
[ �\� � �������É�\����� [ �K��� � ��� W ��O Y �Z� W R Y@W¡[ � Rb�l� W � W � W � T[
�4� W �`OrO é\aba � [bW¡[ �-��� W �b� V O\� [ ������� � [bW¡[ �4��� W � � ��� W
���	� W R � ����� � T[ �Q���b�s���s�KÍ W ��O Y-[ ���Z��� � ��� W ��O Y ��O�R Y
�b�s���¡Rb���\Oi��O Y�[ � W �`� � ��� [ �Z��Oi�b�
J W¡[�� �Z�A� [ � [�� ��� [ Oi�Q����O Y � [bW ���`O Y � � ���À�Z� �rW¡� �\�

�KR@� ���q�}�&�`���l���4���r�Q���l�rPSR WZ� ��Oi�r�����K�	�4�`���r��OrOr�X�&Ä\�
�{�`O � W R � ���`�-� W �<LX����OIÄ@�#� WÕ[ ����O � W�� � Y Ä\O\� T[
� Oi�Q� W �¡Í��@�É�I�@R W � [ O9�¡���IOr���I�b��Oi��P � O Y � W � W �{�KÄI�bRb�
��R Y ���K� © � [ �¾�Z���Q� Y �ZRb� ��O4PSR W �¡Í��b� W T[ � [bY � W � Y ��� W PSR W
�I�\�����b�7�I��� �i[ �����K� W ��O Y � �¡���IOr���I�b� W �ZRb� � Í WX�rWZ� �b�`���
PSR W �K�s�&�`����� Y �A� [ �4�-�`Or�r�`O Y � W �lC�RI��O W � Y ��� W � W Oi½ W �
�4�`�K����O\� � ���Z���b� © �ZRb� [ � � � T[ �Z��� W � [ ���I�MR YÉW Í@�I�G� W
� [�W �A�`� V Oi� W �É� T[ ��½ W �`� © �KR@� [ �-PSR W �K�s�&�������<P [�W �
Y �`��O\�Z�`Oi�Z�À�¡��� Y �KÍ W �Q���������Z�Z� W � T[ �K�I��������R � �&�`�@�¡� W P W�[
�I�b� W�[ O{� W �Î��OrO§PSR W �Z�`�&�`���7�MP [bWZY �Î�`����� W P [bWZY ���4���Z�
Or��O Y �rÁG� � Í W R Y � T[/� ���ª��Or� Y �7R@����Oi�r��� �@RbOI�b�`Oi�S�&Rb�
Or� Ws© �KR@� [ �
���·����O��&�`�Q� [�Y@W¡[ � �i[�W �<�Z� [ � �rW¡� �b�s���Z��� T[
� �s�K� W ���@�¾�@RbO\�Z��O � � W ��� Y �MP � Or�Q�S�&R@Or� W ��Êª�`Or�Õ� T[ �¡� Y �
Or�`�Z� W ��� W � LX���/� [bW ���Z�Z� W �I�b� W �7��OrO [�W¡� �����Q���/�Z� Y �`O
�&� [ Oi� [�W �ÕPSR W �I�bR W � [ O2�bRb�4�r�����K� W �¡�A�4��OrOr�s�K�@����� Y �
P�Í��������K� W P W �`���&�¡�������s� © R Y �`�&�`OrOr� W ��O,�bR@OI�b��O{�S�&R@Or��O
� [�W �`O���O Y ��O�� W R � ���`�-� W �4�`� T[ Rb�r�rP [ �K�¡� [ ���`O
�Z� Y Or�s�K� W ��� �iY@�rW � W PSR W �I� WZW ����������� W ' [�� �
LX��� ��� YbY �`� �&� [ �Q� Y �4� W �@���\�¸� T[ T[ P T[

�Z��� W �`� � Oi� [ O{�U�(�I��� �{[ �����Z� W ��O Y ��Oª�2H��r��O Y@[ �-�
���(�I½ W �4�����Q��O Y �`ON�-L [�Y � W ���IÄb�`Oa'{Ä@�Z�Z����Ê W ½ Y �Q�
Or�`� � Í W �KR@� W T[ �Q���M��OiOÎP W�[ �b�s�&�A� [ �A�¡���r� Y �ZRb� � [ O
PSR W � [ �À�¡��R@�¡� [ ���Q���q�\������� � ��� W � Y O��{�-R WZY ��O �\LX���q� W
�Q���Z�Z�7�ZRb� � W�W �`� � Oi� [ O{� © T[¾Y �»R@�¡�<�r��OÉ� [ �4�4����OQ�
PSR W � [ ���&RbOr�`O�� T[ 'i� W �MPSR W �K�s�&�`����� Y �7� T[ �Z� W �lF [ O#LG�À�
� Y R!F � �l� W ¿�Rb�4� � �Z� W � ��O\�Z� W � [bW � [�Y ���A��O9� W�[ �\�Z�
P � ���·� W �`�Q���4��Oi���&RbO [ �?�I��� �i[ �����Z� W ��O YÕ[ �#�`O��Z��� � ��� W �
W � Y Oi�K�ZR W � �KR@� �I���Z� W �I�@R W � [ O�� [ � [ �¡���IOr���\�(� [ O
����� � �&� W � W ���Z�Q½ W �A�@Rb�4�r�����Z� W �Z�4� W R@�Z�`�¡�K� W ��F\�¡R W �-�`O
� W �`O Y �&�`OrOrR@�4�Z���@�¡� Y �Z�IÄÎ�ZRb�ú'iÄ\�Z� W¾� R W �¡R}�b� W ���
WZ� �Z��Oi���K�s�{LG��� �iWZ� �@�`�<PSR W �Z�s�&������� Y ���Z�`�IOr���I�@� W PSR W T[
����� � �&� W � W ���I�bR W � [ O(�K�ZR W �4��O � Ä Y@Y � W �Z� Y Rb�r� � Ò �
Y RQ�I�M���Q�Z���4�{�`�·� T[�W �s� � Oi� [ Oi��� WM�rW¡� �@��O [ �#�Z� T[
� � ��� W PSR W T[ �I���Z�/�I�@R W � [ OÎ� � P0�¡��O � ���b� Y � W �Z� Y ��OrO

�»c dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

� �`O#�&�¡R W ���rÊ���� T[�� � Y ÄIOrOr�7�4�`��� W � � ���`Or�A�K� W �s�I�
�&���IO\� � �¡R}�b� W � � [ �4�4�4�iÍ�ÄQ�Q�-P W�[��i[ �I�b��Oª� Ò �K�¡� W �
�I�b� W �M�KR@� �r�/� T[ �I� W �b�s� [ �2�&�¡R W �4��O!� �rY �s�G�r�/��OrO
�4R����K�`O\� W¡� � [ �,�r��O(R Y �K�Z� Y � W R@�r� �·¼ � ��� W �KR@�
�ZÄ\Oi�b� W P [�W¡Y �s� � � T[i© �-�`Oi�M� � ��� W �KR@� �K�Z� Y � W P [�W¡Y �s�
W Íb�Q�@�lÇX�b� W4^sa �l� � ���-P T[�W ��O�� [ ���4�KR@� �I���Z� W �I�bR W �
� [ O��Q��O�� [�W � ���@� Y ��� �Z� Yi© �4��O�PSR W ���\�@� T[ R}�b� W ���`�K�
�Z� � �����r���<PSR W �K�I��OrOr� W � [ ����Oi�X� [ O Y �KR@�A� �i[ �\P W¡[ �KR@�
���Q�Z� [�� �&���K� W ���l��Oi�ÕP W¡[ ����'iÄb�<Ê �rW¡�r� ����O{�K�`O��I���K�s�
�b�s� T[MY �KÍ W �	OiR\�`O [ �¾� � ����Or�	R@�U�Z���!' [ �Z�	�i����� W �KR@�
� W � W R Y �@��Oi�Q� W �K� Y ���K�¡� W �I�b� W �?�KR@� �Q� � ���@� Y � W �Z� Y
��OrOÕ�ª�&�¡R W �4��O �
V Oi��� [ ���&RbO [ �¾�Q�`OrOr�<�&ÄI�{�`O/� W ���b� W � [ �Z�Z� W � Y �

Or�`� W�[ P0� © R Y �Q����� W ���I�@�?�Z����PS�����Q� Y�[ �
� � �l� W ¿�R@�4� � �Z� W
�Z��O\� W ��Or�/� W ��OI�bR@���@� W �X� [�W¡� �`���r��� W¡� Oi�Q�G�I��� �i[ �����K���
W ��O Y �
å�Oi���@� W �K���&Ä!RbP	ÐªR}Èq�`��� � [ Oi�K� W �¡����O �i�����¾OIÄÎ�I���

� �i[ �����Z� W ��O Y � �Z���IOr���I�»�`Á·�s� T[X�iWZ� �@� �`O7PS���-�g���`�-�4���
PSÄ W �K�Z���I� �iY@�rW ÖUTWVWX Ø
�Q� W �I��Or�b�`���`O4�-�`����Rb� ���`�-�
�4��Or� © �K�¡Í WZW �����Z��O © �&ÄI�I�b�`���Z��O4R Y P [�W¡Y ��O4� T[ ���`�-�4���
Or�-� [�W ��� W �s� © � W �Q�-���K� [ Oi�2�¡��� T[ �I���K�-R}�b� W ��� � �4� [ �
W � [b� ���XPSR W �I�b� W �	� [ � [ � � Or�\�`�rFI���Z�Z�s� �{Yb�rW ��Or�M� [ �-�
�4��OA�\� [ � W ���K� W � [ O/�&�¡R W �?� [ � [ �4��O Y �Q� W ����� � �&� W � W �s�
�·PSR W � [ �2�Z�`�I�K� �iW � W � ÐªÄI��� [ O,R Y � T[��rW¡� �@�`�7� [ �-�
�4��O4�4�`�-�¡���Q�&� �rW ��O © �`O\�Z��O-�¡��� T[ PSR W �-���Q�����Q��� [ �-�
�4��� [bW � [�� ���`Or�q�ZRb� �{Yb�rW ��O Ö W �`� � O{� [ Oi�¢� Y �&��O{Ø © �����
��� W �Z��� T[ ��OrOQP�Í W ���Z������� YbY �Z� [�W � [b� ���b�·Ð R}È<����� �rWZ� �@�¡�
���7Ð V CXLMF V Ê � [ �¡���������K� � �����Q�-PSR W T[ ����� � �&� W � W � �rW¡� �
�b�`O [ �,�4���¡RI�r��O �·Ê W¡[ �Q�����&RbOi����� Y ���-�Q� �iW ��� [ O [ �
����Or�É�\�@� W �K��O,P [�W¡Y ���ZRb� � T[#� � [ Oi�r�`�¾� [ �4�4��O �Z���
���·P [ ���Z�\�·P [�W¡Y � � �����Q�@�bÇ�� W �&�&Ä W �Z���r��¥Q�����b� W �Q����Or��R W ���
��O\�¡� W ��O Y ��O [ ���\�@� W �X�K���K�����`�Å�¢��O �{W ���y�����4�4��� � �
Yb�iW ��E	�s� � �À� [ �Z���?�4��OrOi� W ���À�Z�?Rb�U�`O4�bR W O T[ �b� W ���Z�Z� W
��OÕ�K�ZR W �Õ�iDG�r�r��Íb�ZOr��O Y ��OÉ� W � T[bW ��� Y � [ �4�4��Or�����IOr���
�4�`�-���·P [ ���Z�\�·P [�W¡Y � � �����Q� © R Y � � �4���K�Z� W [ ���r����O}�&�`��Or�
PSR W � [ ���&RbO � ¤ �`O�ÐªR}Èq�`���»� [bW R Y � T[A�iWZ� �\�	�4���¡RI�r��O
�Z��� T[ �I��� �i[ �����K� W � W �`� � �À� [ �¡���A���Z�Z� W ��O9�Q���4R YbW�[
� �Z�
� Oi�r� W �ZÍb�b�����Z�b�oÇ�� W P � O Y � W �Z���Q�`O � �`� W � © R Y �Q���·� [bW
����P0� T[ �r� � �I�b� � �	� W �`Oi�Q� W R Y�[ �\�I����� � [ �¡� W � [ �����`�
LG���q�Z� [ � � ���»�K�l��OiOr��Oi�r� T[ P�Í�� Y �G�Q��O��I���Q� W � � �Z�

�I���I����O Y ��O [ ���4���¡RQ�Q��O �

�� ��#S ��� [a 	R*%-��_�%-�#�7 L\��u��%-{
LG���Õ�-�s�&��� T[ P [ ������O{�Q�!�4�`� T[�W ���¡� � ���¸R Y �I���Q��Rb�
PS�`�K�Z��� [ �l� [�W<�rWZ� �b��O [ �/��ÄQ���\Ô W¡[ T[ �Q½ W ����OÉ� � �����Z�Z�
� W ��ÄQ�Q��O � �����K�7�`O!��O@�¡� Y@W � W �M�Q��� [ � � ���4��O © �Z�����2�I�
� W � [ O\�<�Z����������� W �`�QLX��� � �s�&�¡�G�`�I�Z���4�l�������	� T[ �K�l��Or�
Or�`Oi�Q�4��ÄQ� �iWZ� �Î�&�¡R � R W Oi�����
C [ �¡��R@O [ � F � �{� W ¿�Rb�-�
� � �¡� W Ô [ ¿��������&Ä,PSR W �4�`� � ���4��O £Z¤ R W ���<�`����� [ Oi�
Û��r���&�¡���s�Z¦i� Ò �?�KÄIO\�Z���Z���K�7R W �@�`�K�Z� W �Z�r������� W �ZÄ\O\�¡���Z���Z�
� � �K���I�l�sLX���¢�Q�`�À� [�W ���I�b�?� � �Z���@� W � © ��Oi�K� W¡� �4��O\�Z�`Or�
�K� T[�W �Z�����ÎPSR W P W ���-P�Í W ��O Y �`O © �4�s�K'iÄ Y �`Oi�Q��� W Rb�-�
�4�`�K�Z���I�b� W R Y � [ Oi�Z��Oi�Q�)¿�ÄI� �i[ ��� W � � R W Or�����¾� [bW
�Z� [ �Q�q�i�����<OIÄb� £ ��Oi�K� W¡� �4��O\�Z� W ¦MPSR W T[ ����� � �&� W � W ���Q�

�4� WM� � [ Or��� Y �4�KÄIO\�Z���Z���K�@�/��ÄQ�Q��Or�@�»Á·�`� T[��rW¡� �@�/���
¤ H&LGH Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z��� [�W �`O2�I� [bW � T[ P T[ � � �K���I�b�`OÉ�¡���
T[ �&�&Ä W � [ Or��� [ �S�&R@Or��Oª�QH8�-�lRbOi� W ��Oi�Q�@�
Ò � [ OrOr�����`�Q�K�`�-�l����� T[ �I�bR W �\���\�Z� Y ��ÄQ�Q�`OÕ� [ O

� [ � W �¾� [bW £ Ê��r���G���GOiR��7Ô W�[ Or�Q�G�r� [ Or����¦r� Ò � W R@�-�
�K�I���K'iÄ W¾W¡� Oi�Q�-� T[ ��O(�����Z��O(�r� [ Or���s��Á·� W �@��O [ Or���
� [ ���&RbOr�`O�������� W � �����Q���I� [ ���À�¡���¡��O�� [bW �Z�{�s�K������� [ � [ Or�
�K� W � © �4��O2P � O Y � W �¡�A� T[4�rW�[ � [ �4�4��OÕ�4�`�2�Q�`O2�����K�
£ �¡�����Z�`¦¾�Q� [ ��R Y �`O��-�`����Rb� �Q���ZR¾� W Rb���K�I���{��� [ �q�ZRb�
� [ � W �`� � ��� [ �¡��� � ���7�r�����	P [ O\� [ �K�Z���K�»�
LX���Ì� [bW � �Q���¸�r�����w� [ �Z�Ì�¡���Z� �4�`����Rb�

�iÍ�ÄQ�Q�`� � Or�\�¡��Or� © R Y � [ ���`O9�bR@�@�¡���Z���q�Z���Q� W4[ � � ���
Y �`���K� W ��O Y ��Ô¢�����4��Oi�?� [�W P T[ �Z�ª���ª�4� W �l� W �KR@Or��� Y � W � Y{©
� W RI� � �K�`O\�Z��Oi� �����b� W ���I�b� �i[bW �q�4�`�M�¡���IOr���\�@��Or� © �r�
PSR W �Z�`����� W �`O��i���K�ZR W ���b�
FI����� � ���4��Or�	�ZRb� �rW¡� �b� W ���»���\�Z� W T[ � T[ £ 'iÄ Y ��Or�

�Q��� � ��� W ¦ Y � W ���·�r�`�À� [ OrOr�`O/��OrO\� W ÄI�\�¾��O4�Q��� £ �Q���Z�
�Z��� [ O-�I�rR Y � T[ ¦�� W � Y ���·�Q��� [�W � [ �K�·�r���K�¡���y� Ò � Y RI�Q�
���Q�Z���4�{�`� � T[ �Q���Z�Z��� W £ H8O �K� [�W ¿���RbP [ � � �¡¿ � � [bW
[ ¥Q���Z¦i��LX���¢Æ [ � [ Oi�K�@� �{W � [ ���ªè
Rb��Ä Y RbOMè?��¿Ú� �rW �`�»�I�À�
�K� W �r� W �Q����OIÄb�7�ZÄQ�&�¡���4���X�Z�À�Z�	PSR W �4RQ�Q�`����� W ��O Y4[ �
�4��OrOr�s�K�@����� Y-� ���b� Y �`���Z�MR Y � � �Z�b�`� �rW¡� �»�rFIÄI����Oi� W � ©
� � ��� W R Y�W ��O Y � W �Z� [ �l�`�4R@� �Z��� [�W �-� W R YÎ� ����O äY � [ �Z�Z��R Y �-��� [ ��� Y ����O{�K�`Oi�Q� © �-�`O��4�`�-PSR W¡� ��Í}�»��Oi�r�
O [ � �rW � W R � ���@� Y �����K��R Y � � �K�@�����K�r�������
LX�<�K���K�Z� T[bW �`Or�?� [bW è �À¥ [bW �rW ��� �&� W ���4�`�/�K� T[ � � �

�4R W ���K�Z���K�@� � ���-� W �Q� W �rR}�@�`�Q�lRI��O Y ���A� [bW �Q½ W � T[
Y � �������¡���������I��Í@�K���Z��O Y æ Ò OÕ���K�Z��� � �����ZÄ\�I�@����� £ E	�`�i�
� W � [ ��¦ © �Z� W ���b� � R W �i�K� [ �4�l� W � £ Ð � ¥QR�Æ W � ¦r��H T[bW
�I���K�Z�M�Q��PSR W P�Í W �K�Z� Y\[ O Y/W �`�I� [ �-�`��OiOi�K� [�Y � [bY ���qPSR W
Ê�Á¾�
L [ � [bYbW�[
� �I��� W RQ� � �K�`O@�¡��Or��� [�W �I½ W �/� Y �&��OQ�
OrRb�Å��OÕ��Í}�!�l� W ��RQ�Q�A�Z���Q��O ^s_bë « © R Y O T[ � [bWX[ ���¡� T[
R Y � T[ �Z�r������� � ��� ���Q�Z�{� W �¡��O#è?��¥ [�W � W Í��l�����¡��� W ���I� [ �
�4���bR W �Z���s� ¤ ��O PSR W ��� [ �K�Õ�4�`� � T[ � [ �À� £ ¿�� [bW¡[ ¿Ú�¡� W
[ Or��� [ �¡��R@Oi¦4�KR@���s�&��OrOr�`�4� W �b�b�
H T[bW � [bW �Q���·P [ �\�Z���K� V �r�r��� � Rb�4� � �¡� W �ZRb�N�¡Rb�

R}�b� W¾[�W �b�`O,P W¡[ è?��¥ [bW �4�`� £ Ê��r� [b� �Q���Z��RbOi¦i�¢Ô¢���À�
�4��O�� [ Oi�r��� W R@����OÉ� [ �I���ZRb� Y �&� W Or���\��� � ��� �K� W �
� � � [bW �¡���K�`� ¤ [ �I�@��Oi���`�IOr� W �b� [ Or�s�S�&�`OA� �rW �Q� W �`� [ �
��O � ���K�Z� W � � ���K�`��Oi�Q� �r� �����QR Y@Y � ¤ [ �I�b�`O�� T[ � Y �&��OQ�
OrRb� �r�"'{�`�K�Z���K� W � � �ZÍb�b�����Z� Ws© R Y � W Í��b� W �Z� YÉ� T[ �r�
�KR@�N� W�[ �l�`� [�W �Z���K��R Y �����@��Oi�Q�<� [ OrR@Or� � ���b� ¤ �`O-�Q�`O
�I� [ �K�@� W � �i[ �\�@��O �I�@� W �`Or�`�K�Z� Y@[ O Yi© R Y �&� W ÄI�b� W
�4�`� Y � [ Oi��� ¤ ��O �i���K�ZR W ����O�� [�WÉY RQ�I��PSR W � [ ��� © R Y
�i[ �Î� [ �I�b�`Oi�7� WZ� �4�Z� W ��O Y ��� YbY � W �Q���¾��O9R}�@� W¡� ���
�I���Z��Oi�r���4RQ�Q�`����� W ��O Y4[ ��PSÄI�Z���K� � ���@� Y �����K�@�
V �r�i��� � R@�4� � �Z� W ���-�lRbOi� W �Z��R Y � T[ �4�s� � ���-�`O

£ FI�i� [ �K� L [ O{¿��`¦i�	Ô������-�`O � W � [�Y ���Õ�KR@�¸��O ����� � �
�&� W¡[ �S�&R@OÕ�Z�����`O [�W �Z���I�b����Rb� �IÄI� W RQ�QÄIO [ �-���I���ZRb�
� ���A� W �`�Z��O\�Z� W ��� T[�[�W �Z���\�@���ª�Z���Q���&RbOr�`O � VXW �¡���I�@������O
� �s�K� W ���@� W�[ Or��� [ �S�&R@O [ � � Í�� Y � W �È'i�`�Q�S�&R@O)R Y9W ���
P W¡[ �Q�S�&R@O © R Y �&� W Íb�-Oi��O Y R}�b� W �`O � �&���IO�' [ �¡�b�rLG���K�
�Z�/����� � �&� W � W �s��� � ���4��O [ � � Íb� Y � W �ZRb� �Z�IÄ\����� W R@�r�
� T[ �`O �&� W¡[ Oi� © �rW Ä\�Z�s�ARb�i�9R Y2W ��OrOr� W �Z��� �i[ �@� © R Y
[ �������¡Í W �������b�`���`���M�ZRb� PSÄI�����s�q�4�s��� [ OiO � O{�Q� W ���

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �p�



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

W � Y O{�K�IÄI���y�
Ô¢�����ÏR Y �I���Q��RbPS�`�K�Z��� [ ����O�� W �`O [ �-�r�G�K�ZR W ��� � �

� ����� � ���Z� [�Y Oi���Z�`Or��� T[ FIHKJ7JME V è Ç © R Y �r��� � ���
Y ÄIO\�Z� T[A� ���{�QÍ � �Z�`OQPSR W �\��OrR@��R@� [ �����
� W ���I� [bW �¡� W P�Í W
PSR W �`�K�Z��������O Y �`O/�K� [bW �¡���`�}è T[ � W R@�¡� [ � [ � [ �����<� W �Z��� W ���
�r� [ �¡���

[]�!�#�! ����z �{ ��%-{
LG���q� [bW ���I�@� �i[�W �	OIÄb�	� [ �Z�I��Oi� W R YA[ � [ Oi�Z� W �?� W Rb�
YbW�[ �/� [�W � �KR@�N�K� [ �r�Z�<�IÍX� T[G� �¡�K�Z��������O Y �`O �}Ô���� W � [ �
� ���&�¡������� W Oi�/�Q�`�À�¡� � ���Z� T[�Y@[ �@� W �4Rb� T[ P T[�[ �\� W ÄI�I�
[ ���bR W �Z�����Q���K� © R Y PSR@���2�K�Z���À�¡�-�Z� Y �\������� Y R@�r�2PSR W T[
P T[ ��O)�����Z�`O)�r� [ �K�¡�r��O Y �4������� W ���M� [ �I�b�`�4� W �b�b�¢Ç�R\�
FQåGC � [�W �Q�����
�l� W ��RQ�Q� W � W ���K�¡�¢�4���Z� W �QÍ�PSR W T[ P T[
��O Y@WZ� �ZRb� Oi��RbO YbW Í�OrOÉO\ÄI��RbOI�b�s�K�@�b�
J [ O{�K�@�?� [ O Y ��O [ � � ���&�¡������� W Oi� � Ä YbY ����R@�r� � �Z�

�K�Z��������O Y ��O��Z��O W¡� Oi�I�·��� [�� �Q���ZR W � � ���Q� W �Q�	� W �s�K�`OQ�
�Z� W �¡�!� W RQ� � �\�Z�`Or�Î�Z��Or�b�	LG���K�¡�!P � O Y � W �¡� �rW�[r© � �� �I�(� � ��� Y �r�����¡��� T[ �K���K���Q� Y Or�`� © R Y,� ���&�¡������� W ��O� �I� �rW¡� �@��OiR\�`OÕ�-��O � �K�¡� W � T[ �r� Y �
Ç�R\�ÎFI������¿�RbO J W�[ �r�i��¿`�!� [�W �Q���,��O ^`a � ^ ¨ T[bW

Y@[ �4�-�`� �&�`O@�¡���ZRb� �&�¡R2PSR W � W �s�K�`O\� [ ���&RbOi��O � Ç � O
� [ �K�¡�G� [ O Y Or�s�K��� T[ ��� � �����Q� [ � �iW R W �`O��K��O�R Y � [ �
Or��� � ��� W �Z� ê L ���`�b����Í�Ä@� ¤ �`Or��O Y �`O#� [�W OiRb� � T[ �r� T[
�Z�\�������4�K� YÉ� �MR Y � [ �¾�Z���Q� Y �Z� [ �{�4��� £ � T[ ��Or�@����� [ �
�Z�������4R W ¦/��OrO\� W ÄI�I�l�
è
��Oi� � �����Q� W
¤ �`O �I� [ � [ �i�Q�Î�Q� T[ �I���K���Q� Y � [ ä � �¡�K�Z�������� W Or�9�/Ô
Í W �&�XR Y P W �`���&���{�`Or� � �����r� Ws© �`O@�¡��O#�Q�¾O T[

�ZRb� Y �Z�4� � �M������� W �K�s�&� W �4� W �»H8�I�b��� T[�W�[�W ��� [ Oi�K�s�&� ©
�Q��� � ���M� [ Oi�Z� W �g'i� W �MO\Ä@�G� W RQ� � �\�¡� W �ZRb� Y �KÍ W �Q���
�i[bW �Î�����K�Z� W ��R Y �����K�¡� W � T[ � [bY �Î�{�`Or� � �����Q� W �XD Y'i� W � �rW¡� �\�Z� £ P W ���A�¡���r��Oi�MÊ�ÁG¦ © ÇXL�Ê�Á �¡��� T[ �I���Z�
�Q� Y�� �����r��Or�@�»LG�4�&�¡R W � © 'i���4�4� W P W ��� © R Y �ZÄ\���Z� [bW �l�
�Z�`�&� W �4�`Or�7� W ���4�{R@Or� W ��Oi�r�b�{Æ [ � [ O�R Y Ò �rW Rb� [ � W
�bR@�4�-��������O Y �&�¢��OiOr��O-�Q��OrOi� �¡���IOrRb��R Y ���`O ��H�Æ [ � [ O
�Z��Oi�Q�s���Q���	O T[ ��O��Z���-�7ÇGLGÊ�Á��l� W � [bY �IåGF V �Z�À�Z�
�Z� W � T[7Y �&� W �Q���<R Y �Q���q� W �K�Z� W �b� W Í@�&�¡� W �ZRb���4��Or� W
[ �¾�r� � Í W � [ Oi�Z� W �4�K��O,� Y �`O��K� [ Oi� [bW �!PSR W � Y �&��O T[
� ���»��OÉ�K�ZR W �����@� W�[ Oi�iÍ W [ ��Ê�Á � �¡�K�&Ä W �IÐ [ R@�¡�q� T[ �l�
[ ���Q�7���I�b� Y �KÍ W �Q���`�iÊ���� �i[ �@�G�¡��� � �����Q�`Or�b�
è T[ è � �Z���Q��O�� [ Oi�Z� W �Z� ¤ ��¿ W R Y@[ P0¥ � � [bW ���Z� [i©

���Z�Z� W P�Íb� Y � W ��O4�Z���ªJ W�[ �r��è � � ���QJ W¡[ �r��è � � � �rW¡� �b���
W �A� [ O2Rb�i� YbW�[ �Q� W �MPSR W ¿ [ ��� aba � W � � � [�W ���K� [4Y T[bW
� Oi�r� W Û���Oi�rR}È�� ê � a R Y � [�W �r� Y P W �����K�Z�������X� W �s�K�`OQ�
� [ �S�&R@Oi� YbW�[
� �I�A���K�Z� Wq[ �����	� � Oi�K�Z��O{� W � Y ��� W �bL � � [ O
� [ �K�Z����OiO �{W �	�4��������R@Or� W � [ � [ �@� W �Q��� W R Y � [bY ��¨�L R Y
ê L �iYb�iW � W`© �¡���Q�K� YbW�[
� �\� © R Y �Z� Y Or� �iY@�rW � W � PSR W �
[ �/�<�Dý���� W � �rW �b� W �bFIÄQ�K�Z�`�-���<�K�¡Í��K�Z� W ��O W ���I�@� YbW�[ �� �I�\PSR W � [ � © R Y � � � [ O��@Rb�4� � Or���Z� W ���4�`���Q�*'i�`�K�
�Z� W � Y Or� [�W �)R Y YbW�[
� �\�)� [ �I�@� Ws© ��Or�I� � �r� W � ¤ ���\�
W R YbW�[ P0¥�� Y ��O LG�`�Z� Y Or� W � � � [bW ���Z� [ � [�W �Q� Y R Y � T[
�ZÄI�K�Z�`� [ �Z���Z� W ��� W �`�Z��O\� [ �S�&R@Or��O��r��O © R Y � [�Y � W �@Rb�r���
� W �Z��� � ���Q������O Y R Y � � �K�@��� [ �r�l� W �¡���ª�r� Y �

H8O\�Z� W¡YbW�[ �i�2� [ Oi�K� W �¡�/H ] LX�s�K� Y Oª� Ò �7�ZÄQ�&�¡��� PSR W
� W � [ �Z���9�Q�`�Z� Y O)�ZRb�®� [ �¾�Z���Q� Y!Y �`Or� W � W � W � [ � [ �¡���
�rW¡� �9�<�Z���IOr���Z�b���bRbO{�&� WZ� �Q���&RbOi�/�KÄQ�K�Z�`�-� W �·FIÄQ�K�Z���
�4��� ��OrOr�`�rRb���Q� W �b� W �\�¡ÍbÄ7PSR W �Z� Y Or��O Yi© �-RQ�Q�`����� W ��O Y
R Y �I��� �i[ �����K� W ��O Yi© R Y �bR@� � ��Or� W � W�Y �`Rb�4��� W �
R Y �I�À�
� � ��������� Y ��Oi�Z� [ �l� W � � [ �-�4�M� [ � [��i[ �K�@�@H8O\�¡� W¡YbW�[ �r�
�r���Q�Q� WG[ ���Q�/� WG[ ���`Or�¾R@� �r��OrOr�-�bR@� � ��O [ �S�&R@Or��O
[ �/¨�L W¡[ �&�¡� W ��OQPSR W � [ ���&RbO-R YAê L �-RQ�Q�`���i��OQPSR W � [ �
�S�&R@OÉ��� [ �-�4�7�ZÄI�K�Z�`�Õ�
è T[ � [ �4�-��� T[ �¡���ZRb�:H8O@�¡� W¡YbW�[ �r� � �`O\Ä\�Z�Z� W

P W¡[ Oi�Z�b�2Ê��rRb�4�i�ZRbO�LG� Y �À� [ ��H8� [bY �#CXåGE��	F�Ç [ �
�Z� W �i�K���K�?OIÄ@���ZÄQ�&�¡��� Ò ¥Q�r��R W �<LG�`�Z� Y Or� W �bFIÄQ�K�Z���4���
� [bW �Q� YÕ� Ä YbY �/R@�r�ÎR � �&���\�¡� W �b�s�!���&����� [ �º' [ �¡� Ws©
�K���K�¡�<R � �&���\�¡��Or�	� [ �4�4��O © R Y�Y �KÍ W �<�r�qPS� W �r� Y �<�4Rb�
�Q��������Or� W � [ �����K�Z���K�@�b� LG��� � OiOr�`�¾�bR � ����O Y � W �Z��� [ Or���
� [ ���&RbOi�7�ZÄQ�&�¡���4� W R Y L V ¼ ] L V è��KÄQ�K�Z�`�-� W �ªFQÄ@�
�&�¡���4���������b� W �s� � T[ FI������¿�RbO�J W�[ �i�r��¿`� � [ �K�I��Or� Ws© R Y
�bR@�-�4� W �ZO [bW �	� T[ H&� ¤ � aba@a �
F\� [bW �r��O\� Ö �r���2� [ �-�4�`Oi�K� T[ �Z�Z�,F\�Z�`��� [�W R Y�V�W �

�Q��O\�ÚØ¾�Z� [ �r�9��O)OIÄÎ�@� W �S�&R@O [ ���I��� �{[ �����Z� W ��O Y �A�ZÄ\�
�&�¡���4�����Z�À�Z� V Á�F ê � FIÄQ�K�Z���4���-���`�Z� W � [ � [ P W�[ PSR W �
�K�s�&�`����� Y �A�I�À�¡��Oi�Z� [ �l����� Y � � � W � Y Or��O Y �X�ZÄQ�&�¡���4� Ws© R Y
� [bW �rW¡� �b� W �`O [ O [ ��ÄQ�K� W �
R Y �\��� �i[ �����Z� W � W �`� � �À� [ �¡��Or�@�
V ÁMF ê ��OiOr���rR@���r� W ��O�� [ O Y-W ���I�@�X�b� W �\��Í�ÄI�4RI� � ��� W
�KR@�¸� [ O§�Z���Z�Z�s�2� [ �-�4�`O ��O@�¡� W�[ �\�Z���\���MPSR W � [ �
���\'iÄ\�Î�r� [bYbW�[ �Õ�	� W¡� �@� W ��O � [ O�R Y � T[ �K� W ���@�,�Z���
Or��� Y Or���4RQ� � ��� W �ªÊ����\� W RbOr��¥Î� [�W �����Z��O{�K��� W � V ÁMF
�KÄQ�K�Z�`�-��� R Y � [ Oi�Z� W �Z� �Q���Â� [ �4�4��OÌ�4�`�Ì�K��O
OIÄb� Y@W¡[�� �K� [�W¡� �`���r�¡�K� [ ���&RbOª�¾Ô W�[ P�Í W �����K�`Oi�Z��� W � W
Ò � [ O{�	xAF � �¡�r� W � [ Oi� © L Ò � R Y � R@O\�@��¥��ZÄQ�&�¡���4���s�
¤ [ ¿���O\�¡R@�Z� �rWZ� �b� W �!� [�W O T[ P T[ �K�Õ���ÕO\Ä\�Z�Õ�ZÄ\�

�&�¡��� PSR W P W �����&�¡��������O Y�[ � W � [ �����K�Z���K�@� � �����r� W �-�s�
è?��¥ [�W �AFI�rR}È	�r� [ ¿��b��FI�iR}È	�r� [ ¿���� [�W/�rWZ� �b� W ��O,�Z���K�
�Z�7� [ �4�4��O ê L�R � �&�`�\�Z� W �`O@�¡��OÉP W¡[ �bR@Oi�K� W¡� �Q�S�&R@Oi�
� W R YbW�[ �/� [�W �·� T[ E	H&��PSR W � [ ��������� W P W¡[ ���Z�
�K�ZR W � � �À�
� ����Rb�Z��� [ � �iYb�rW � W �QL � �Q� � Or� W � W ��O\�Z� W�[ �\�¡���\�	�I�\�����
�b�`O7R}�b� W ' [ �Z�·R � �&���\�Z�`Or� �Z� [ �b� [ Ö �4��� [ ��� © � W � © �&�¡����O
����¿��ÙØ © ��ÄQ�¡�K���K�Z��O Y ��O � �`�K�Z���4�4�`� © � � �b�`� Y � W � [ �4� W¡[ �
�{R\�K�����&RbOAR Y � [bW�� �����Q�b�oE	�`� � ��� [ �Z���
� [ OAR}�@� W P�Í W �`�»�¡���
[ Oi� W ���KÄQ�K�Z�`�U�QPSR W � [ �AÊ�H&Ô
Ô#R Y è H � Ê � ��� W � V �����
�Q� � Or�����&RbOi��Or� Y �&R W �<�ªFI�iR}È	�r� [ ¿��G� [ O�R}�@� W P�Í W �`�·�¡���
¤ [ ¿`E	��O{�Q� W ¤ [ OÕ�Q� W �ZRb� � � Í�Oi�Z�b� W �-� W 'i�`�I�Z� � �À�
�����Z����R Y �bR@O\� W Rb���lR}�@� W�W � [ �����K�4��OÉ� � �����r���`�

J]%-{lR % �!QÞ�u{
E	��O{�Q� W ¤ [ O P W�[ è?��¥ [bW � W � � � Y\[ O Y �K� � Or�\�Z���#�`O
�4���ZRQ�Q� © ������� W ���·�K� W T[ � © PSR W T[ �Q� � Oi� W � � ���K�`��Oi�r� [ �
ê L�R � �&���\�¡� Ws© �r� [ �¡�K� W ��O Y �`O [ �¾R � �&�`�@�¡��Or�	�iPSR W �rRb���
�Z��� �I�b� W¡[ Oi� W � © ��ÄQ�¡�K���K�Z��O Y R Y � [ �4� W�[ �g�r� [ �¡�K� W ��O Y �bH
�Z������� Y@Y!Y � W E	��Oi�r� W ¤ [ O �iWZ� �@� W ��O9�`O(�4���¡RI�r��PSR W
T[ � �`�Z� W ���b� � �¡�Z����O{�Q� [ ��R � �&���\�Z�`Or�Jåq�\�I�����@�#�&ÄI�l�
R}�b� W ' [ �Z���Q���Z� [ �?� [r© R@�Ë�Q� W ��'i���\�Z� W � W ��ÄQ�¾������� W
���I�@� © Rb�Â�r��� W�Y �&�`OrOrR@�4�Z�I��OiOr����� Y � ©r[ �Z�4R@�KP�½ W ���Z�b�
���»���\�Z� W`© �QÄ � �Q�s�K� [bW �r�i���ªR Y<� ���@� Y �����K�s� � �K� [bW �r�i���`�

��� dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

E	�`Oi�Q� W ¤ [ O!�����b� W �s� [ �>'i� W �4���`�b� W�[ O{�rÍ W � W � T[
��O W ���I�b�É� [ �K�I��Or� Ws© R Y � W � T[ � [ O Y �É� T[ �¡� W � [ �
� [bYbW�[
� �I�@��Oi�Aè
R\�&�ÚFQ¿ W ���Q�`�¢Ð ���\¿�R#� [ O{�K� W �¡�����-� ë � a
�bR W �
�¡��� ¤ [ ¿���O\�ZR\�K�-PSR W T[ Íb�b��� [ �&�¡� Y �r���¡��O-� T[ E	��Or�
�Q� W ¤ [ O¾R@�{� W¡[ �S�&R@Or��Or�@�`Ê WZ� ���I���Z��RbO¾� [ O{�K� W �¡�q�ZÄI�K�Z���
�4���-� T[ �Z��O)Ç�R W �Åý�RbO ë � a � [ �K�I��O �ªÁ·� W ���&RbO)¨r� a![ �
V�� �ZR\FQ� [ �Q�AP W¡[�VX� �ZRQ�Q�s�K���bR@�4�-� W �Z��� T[ ��Or�I� � �Q���
W �ME���Oi�Q� W ¤ [ O �
è?��¥ [�W �bR@�¸�4�`�§�ZR�� [ �I�b� W PSR W E	��Oi�r� W ¤ [ O

�rW¡� �b� W �@� � �����lD � �&�s¿Ú�¡��F [ �4�r��� W � W �`OÕ� [ �4����O Y-ê L
R � �&���\�Z� W �KR@� � [ O��Z���K�¡�`�·� [ �4�4��O4R YM�rW¡� �@�`� � T[ �Q�
�»�Q� W �`� O\Ä@�GFI�rR}È	�i� [ ¿���R Y �KR@� Y@WZ� OrOr� [�Y PSR W E	��Or�
�Q� W ¤ [ O �lF [ �A�¡���r� Y � [ Oi�K� W �¡�¾�Q�4F [ �4�r���`ÐªR\R@�Q� © ��O
� [ �4����O Y R}�b� W ' [ �Z�X�Z�`�I�K� �iW � W �»�Z������� Y@Y �¡�����Q��� �KR@�
[ ����� W �`�Q� � OrOr�s�4��E���Oi�Q� W ¤ [ O �·LG���K�¡� � � � ����R��¡���b���
� [ OÕR Y � T[¾�rW¡� �b�s����FI�rR}È	�r� [ ¿��b�

L?�7�u{lR ���!R*% �
LG����� W ���I�b�Õ����O Y �2�K���Q��O��Q� Y@W¡[�� �Z�b�É�K� [ Oi� [bW �Q���
Or�9� [�W ���!�r���K�#�¡��� [ � T[�Y@W¡[�� �I� �bR@OQPS� W�[ Oi�Z��Oi�b�
è T[ FIHKJ7JME V è Ç � ���Õ�Q��� W ���\�¡� Y OrRb� [�W¡W¡[ O Y � W �7�¡R
è ÇXHKJ7F � �rW � Ö è ÇXHKJ7F(è � � �/R Y è Ò ÓMØAR Y ���Z� � �
J�H�� �rW � Ö � Rb�4� � �¡� W J W�[ �r�r��¿���H8O\�Z� W P [ ¿�� © ��PS� W �
�4�`� T[,� ������O��&� [ Oi� [�W �iØÚ� ¤ �`O��Q��� � ���ÕR Y � T[�[�W �
W�[ O Y � W �M� �rW � � T[ �Q���qE���Oi�Q� W ¤ [ O,R Y è
R@�K��Fr¿ W ���Q� ©
�ZRb�®���I�b��� W ��O@�¡� W O [ ���&RbO [ �����K� [ Oi� [�W �Q� W �Z����� Rb�
�Q���ÎR�P0�¡�(� [ ON�I� W �@�(�Z�����»�XÁ·� W �b�`O JM¼AF�������� W è?�
Ç�HKJ7F � ���(� [ �Z�,R@�r� � Oi�Q� W � [ Or�����2R Y�[�W �Z���I�b�����
�Z�`���&RbOr�`Or� © R Y �r���9� W OrR@�Q� T[ Rb�i�i�K���\�¡�Z�b�`�\�@��Oi�r�b�
F\� [ Oi� [bW �r���Z� W ��O Y �K�yR WZY\[ Or��� [ �S�&R@Or��O	HKF{D � W �¡���Q��� Y � W �
� ���À�Z�¢� W �À�¡���Z� W � PSR W�[ �
�Q����� [bW PSR W � [ O Y �¡��� T[ ��� [�� ��� W �
��OÕ��O\�Z� W O [ �S�&R@O [ ���K� [ O{� [�W ���
LG��O��¡���IOr���K�@� � �Z�I���I����O Y �`O Y T[bW ��Ä\OrPSR W � © R Y R�P0�¡�

� W �&� [ Oi� [bW �r��O Y@[ �-�4�`��� [bY � [ ����� W �`�Q�·�@�`�GP�Íb�r�Z������Oª�
ÔrR W T[ �Z����� [ �¡�K���Z� Y �Q��OiOr� � �¡�\���I����O Y ��O,� W èqÇ�HKJ7F
��PS� W �É�4�`� T[-� ��� � �Z�I���Q���	�¡���ªèqÇ�HKJ7F�è Ð�åGF»�{� T[ �Q�
JM¼AF R Y è Ç�HKJ7F � W2Y@W¡[�� �Z�b�!� �r�rW¡� �Z��Or�9� [ �I�b� W �
E � �¡��Oi��Or��� [ �����`�
P W�[ Ô¢D�E
Ê	E V C�������� W � � W R YbW�[ � ©
R Y �Z� Y Or� W � � Or�\�¡�ZÄI� � Rb��� Ws© ����O��&� Ws© �Z� W �I��� W`© �{R@��Ä Y Rb�
Or� W`© ' [ �¡� W R Y �Z�`�I�K�`�¢è [ �I�b�`Or��� [bW �b� W �\�¡ÍbÄ#PSR W T[
�bR@O\� W Rb����� W �	� � �?R Y �Q� Y ��� [ �����K� W ��O Y � � R W � © R Y � W ���b���
W �/�ZRb� � [�W �Q� Y �Z� Y Or� YbW�[
� �I�b�`O � �M� T[ PSR W �Z�s�&������� Y
� ���&�&Ä W �QJM¼AF�� W �`OÕ¨bL�� [ �I�b� © �-�`Oi�	è ÇXHKJ7F�R@�{���
W � W � W � ê L/�
è ÇXHKJ7F�� [�W�[ ����� W �s�Q�7P T[ �K�G�`O [ ���bR W ��� Y �@RbOr� �rW �

W ��O\�q��Ç�D7D�è<F/P W¡[ Hg�Z� [ ¿ [ FIR�P0�&È [�W �b�QFIRb� èqÇ�HKJ7F
�Z��� � Ä W ÇMD7D�èqF¾�r��� W�[�W �\���Z�7�bRbO\� W R@���IR}�b� W �Q� YbW�[
� �K�
�b�q�������4��O\�¡��Or�@�sÊ���Or�A�r� Y �`O W R � R����4�s�A��O¾�rR}�b�s�I�
[�W ���ZRb� �K���K�¡� W � T[ ��O �i[ �Z��� R Y �`O � Oi�r� W�[�W ���KR@�
�Z�À�Z�Z� W � T[ R}�b� W¡[bW �4�`O ��LG��O-�r��� W¡[bW �I���K�@�?Rb�i� � Ä Y@Y ��OQ�
Y �`O Y �KÍ W�[ ��� � � [ O W R��¡� W �G�r�`��� W R � R��¡��O �{[�W �G�@�`�
T[-W Rb�Z� W � �i[ �Z���K�`O �
Ê����@PSR W �Z�s�&�����\P W¡[ è Ç�HKJ7F¾� W Ç�D7D�è<F7R � �&���\�ZR W ���

��O\�¡� W � © R Y � � � [ O,�Q� � Or� W ��� [ �-�4�`Or�r��O Y ��OÎ�4�����

��R@�Ë�Q� Y@W¡[�� �K�@�/�`���`�4��O\�Z�`Or��� T[ ��O,�4� W �K� W¡� �\� � �
W � W ��� T[ �Z�/��OrO��Q���7è ÇXHKJ7F��Z��� � Ä W � VX� �ZRQ�Q�s�K�2� W �
PS� W ���4�`� T[ ��� YbY ��Ç�D7D�èqF-��OrOÉ� VX� �ZR � V L/�I� T[ �Q�
PSR W T[!Y �KÍ W ���KÄQ�K�Z���4��� W¡[ �K�@� W �4R Y PSR W T[2Y �KÍ W ���Q���
�����K�¡� W � T[ � [�Y � ê LN� T[b� Ä Y@Y ��O Y � W � T[4VX� �ZR � V L/�
¤ ��OÎ�Q���7�K�s�&�s�r�Q�/� [ ���À�Z� W¡� Oi�I�Mè ÇXHKJ7F2R Y � T[ �

¤ � Y\[ �¡��� � [ Oi�K� W �¡�9��O èqÇ�HKJ7F [ �I�Z����� W�[ �¡R W � W PSR W
F � O FQè V E � � [ �Z�\��Or� W`© è ÇXHKJ7FI��O Y ��Or� êba R Y ÿ a �
ÔrR W �Z�s�&�������`O�� T[ �Q�2�ZR9� W � [ �&�¡� Y �r���¡��O � ê@a �Z� Y Or� W
¨ a@a � ababa/ê L �b���\�¡R W � W �{� W �Z��� � Oi���4��Oi�Gÿ a �I� [bW � W
êba@a � ababa ��¼MR W �¡��Or��� W ���\�@� � ������� Y ��å
�r��Or�iRb���r�K�I���ZY
_ � aba@a R Y Y4¨ ^ � ababa �

UK�Ú�u{?� ^¢������%-�!SI© � ���qR*�!�NM�%-�
Ê W ���8�Q���4��Oi���&RbO [ ���4RQ�Q������� W ��O Y	� ��� W �4� W R Y �4� W �lR��
� � ��½ W � Ö � [ ������P [ �����rR\�¾�����@� W�[ Oi�rÍ W �`Or�sØ�� H¾� [bY � W
�Q����� � ��� Y T[9� �`�b� Y �!�Z� Y9W¡� Oi�I���X�`O ê L �-RQ�Q�`���
R Y � T[ � T[ è � 	 � W � ¤ �`O!�Q����� W ���\�@�A�����K� T[ � T[ Oi�I�¡� W �
ê L��4RQ�Q������� W �4�`��� W�[ �Q���S�&R@Or�����	�b� W �\�¡ÍbÄ © � T[ �Q� W PSR W
� W ' [bYbY � W � � �Z��O9��O@� W RQ� � �K� W �s�·FQ����J W�[ �r�r��¿��4Ô¢��Ä@�
��O Y ¤ R � �Z�2Rb�r�rP�Í W � W �K� Y �KR@�®��O�� [ Or��� Y � � ��� T[
���`O Y �-�Q��O �rW¡� �b�s�X� T[É� R W �Q���s�»Ð�Í}P0�¡� W � � �Q�`O!R@�r�
��Oi� W �s���{�`�b�`� � Or�\�Z�����Z���X�`O � W�[ �b� Ö £ �I�À�¡�`¦\Ø © �ZRb�
P�Í�� Y � W � � �Z��O{� � ���@� Y �`���Z� W ��L � � [ OA�K�&Ä W � � T[ �Q� � W¡[ �
�b�`Oi�X�lR@�Z���S�&R@Or��O#� W Rb�4�4��� Ö ¥ © Ä © ýoØ�R Y R W ����O\�Z� W ��O Y
Ö £ W R@��� © �r�À��¿�� © Ä [ È�¦\ØÚ�»Ô¢��ÄI��O Y ¤ R � �Z� � ���4� [ Oi�Z� W ���
� [�W � © �4��O�OIÄ\�K��� T[ FQHKJ7JME V èqÇ � [�W � [ �\�Z���	�Z���À�
�i[ �@���4�����Q��O Y ��L � �À�¡� W � �U� R W �Z�-���ÎR � �&���\�!� ê L
�4RI�r�������`O �QÄ\�K�Z� W ��O [ �(�\O [ �r�l��Or�2�4Rb� � O Y � W ��O
�Q��O �\C T[�W ' [�YbY � W � � �Z��O�'iÄ W?W � Y ���K� W � W �`� � ���@� Y �����K���
Or� [ � ê FQ� [ ¿��F[oH&�ZR�� W¡[ ¿��9�KÄQ�K�Z���4���-P W�[ è
Rb���r��� � � ©
�KR@��R Y � T[/�rW¡� �b�s���2'i� W � [ O{� W � ê LU�b� W �\�¡ÍbÄb�Ò �Z� [ � �Q���¡�K�Õ� W ÇXÄ\�l� W FI� [ ¿��2�Q� Y ��� [ �����Z� W ��O Y �
�KÄQ�K�Z�`�-���#P W�[ ¤ � W�[ H8� [�Y ��O Y �XÇX� W �Z���K�Z� W è
R@���r���
� � � � W�[ Oi�¡� � ¿�� W ��OM� T[ �`OA�l��OrO �}FIÄQ�K�Z���4���ª�bR@�-�4� W
� [ �4�-�`OÕ�-�s�Õ� W R YbW�[ �/� [�W �XPSR W �K�IÄ YbY ����� Y@Y ��O Y R Y
��ÄQ�Õ�Z���K�¡��O Yi© PSR W ����Í��i� Y)�i[�W �!PSR W ¤ [ ¿���O\�ZR\�K�ª�<Á·�s�
��ÄQ�¡�K���K�¡��O YM�rW¡� �@�`� [ �����q� W¡[ Oi�¡� � ¿�� W �`Oi�
�K�`�Q�¢P W ���r�����&�
YbW�[ �Q� W æ	� � �rR@���r� W �{�`OrOr�`OU�KR@� ��O ��R@�4�-�`��ÄI�\� ©
� W ÄI�\�@� W � T[ �IO [ �i�{�`O © R Y ��ÄQ�K��� £ �K� T[ ��� T[ ¦r�
FIÄIOr�`��� � �Q���Õ�iÍ W �`�É�K�����¡�ZRb� � � T[ 'iÄ W¡� Oi�Q�

�4�`� ' [�Y@Y � W � � �K�`O � OrOr�s�4�Q������� [ �À�¡� W O [ �¡���9�XF\�
� [ ¿�� �{[ ����� ÇX� W �&�&Ä W � W � � � W¡[ �b�`O#�b�s� T[ �QÄ\�K�¡�-R Y
� W �l� T[ ��O Y@� �4�-� �i[ �����ZRb� �Z�À�Z�Z� W � T[ ��OÉ� T[ Oi�r���s�r�
�&��Í}�Z�Z�b��� [ ������OÎ�Z���K�Z� W �r�����GP [ �&� © R Y �{� W �ZRbOr��� Y �ZÄ\Or�
�Z�s�	�&� Y �Q���-� [�W �`O �����K� �r� ��� [bY ����� Y � T[ �Z� T[ �&�&Ä W �
�{�`�b�`� � Or�\�Z����� T[ � ¤ ��O2�Q���	P � O Y � W �¡�b�

` �!�*R  ��ed��X{ %-����%a�!%nR¢�cM0��ª�% �
V �2�4� W � W¡[ �Q�����&RbOi�������@� W �@��Í�ÄÉPS�`�K�Z���<�&� Y �4� Y �b�s�
Û [ ¿�R@�4��� W T[ �r��Í@�K�!�r� Y �À� [ �����Z� W ��O Y � � R W ���<LX���bR@�-�
�4� W ���K�¡Í WZW �����Z��Or� ^ «}¦ z�^ ¨b¦2R Y ^ ¨�¦ z�^ ¨b¦r��LG���
�4��Oi�K�Z� � R W �r����� [ O7R Y � T[ P T[ ���4�`�7�`OA�������\� W R\�&� [ �Z���Z�
�r� [ �Z���ZRb� �rRb���Q� W � [ �r� W ���·P [ �K�?� T[M� R W �Q���s��Ê W T[ �r��Í@�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �2@



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

� W PSR WZW �`�K�Z�`O/�`O�� [ OrOr�r���?�-�s�-�-RQ�Q� � � [ ���&RbOi� W ��LX���
� W �l��OiOr��O�������� W � � ¿��@��O��ZRb�®� W � W T[ �Q��Íb� ©
� R W �Q���
�bR � ���`�¾�Z���<�`O(�Z� W ���`�{R W �s��Û [ ¿�Rb� ���`�b� W � W R Y � T[ ��O
� W ÄI�I�@P�Íb���ZRb���l��OrO © �Z����� [ �q�&ÄI�\�@�����K�`O�� T[ ����O}�&��O�� �
�Z� Y Or� W � [�W ��� W � W �4�s�É�I�@R W � [�W �I�X� � � W ÄI�I�b� W �l��Or�
Or�`O�Oi�`���4R��7�r� [ �Z�`O �ªÔ¢��� W � ¤ [ ¿���O\�ZR\�K�,�KÄQ�K�Z�`�-� W
� [bW � W ���b� W �qPSR W �r��OrOr�	�l��OiOr��O © R Y � T[ �bR@OQPS� W�[ Oi�Z��O
� [ Oi�Z� W �Z�MÛ [ ¿�R@����OÕÛ���Oi�QR}È�� ê � a � W ���@� W �

LßMO�  L\X% �!%V��� �cM;d�% �=S�%-�
V �i�r���X� [ Oi�K� W �¡�	OIÄb� � ������� Y �8�K� W ���@� W � PSR W ¤ [ ¿���O\�¡R@�Z� ©
è
� W �ZRbO [ �{Ð [ �K� W È W ���Z� W F � R Y C � �rÔrR W �Z�s�&�������`O���� Y �
Y � W P�Í W �K� R Y P W �����K�q� [ �<C � � W ��O�è
R@�K��Fr¿ W ���Q�q� [ �
�Z�\��O-�-�`Oi� F � ���`�Z� W � � ��¿��QL W�[ È9PSR W � [ �s�bF � � [�W�^
¤ � � � �@Rb�4�4�����K� © C � ¨ ¤ � ©i� � Y@Y �7� [ �Z�I��Oi��Or�A� W
� Ä YbY ��� WZ� O{�I�?��O ¤ Rb�ZR W Rb� [ � ë@ababa � W R@�Z�`�¡�KR W R Y ��O� [ OiRbOÕ� [ �K� W`©Q� � Y@Y �7�Z� W ���b� WO�{W �A�Z���r� W � �4��O � �K�¡��� ©
R Y�� � YbY �Õ� [�W ��O�Rb�i�r��Í@�KOi��O Y � T[,êba@a � � Or�\���{� W
�ZR@�4�-�@�QC � � [ O��\OIÄ\�K�¡�`�q�Z��� V �r�i���sÊ [ ����Or���K�¡�b� W � ©
R Y!�rWZ� �b�`�/�<��� � � [ Oi�Q���/�4��� �KÍÎ�-�s� � T[ �Q� V �r�{�`���
� [ �Z�I��Or� W`© ¤ F\�gL7DMF © DMF ] ¨/R Y åXC�H8Ó � [ �K�I��Or� W �
ÁX���A� � Y �&� W Or�Î� [ P [bWZY � Ws©<� T[ �Q� V�é�[�W � ©<VXé

� W�[ O{�K� [bW �`O\�Z� W R Y(ê ÿ��4� ��ÄI� � �����r� W �!L [ � [bW H8���
PSR W ��� W RI� � �\�Z���¾PSR W �Q� Y �¢LX��� [ O{�K� W �¡�4�Z��O LX� Y ��� [ �
è?�iR��ZRÉH8� [�Y � W`© �ZRb� �K� W ���@� W � T[�� ��� © R Y ���I�@�/� [ �
�r� W �»DG�r�r��Íb�ZOr��O Y ��O�� VXé PSR W � [ ��� W �K� [ Oi� [�W � ©rê@aba
� � Oi�@�4�l� W �ZRb�4�4� © �4��O � �����Q��� � ��� W �Z� [�W �{� W ��R Y
P [�W¡Y �`�I� [ �����Z���Z�`O�� W �/Äb� � �`� W �G��OrO��r��� � ���`�\�Q�Z� W¡� �
�Z� W ��R Y �¡� W �-���Z�b�	�K� W ���@� W � �I� [�W � W �oÐªÄQ� � �����Q��Or�	�Z� W ���
�b�s� �4�s���`O�Rb�i�r��Í@�KOi��O Y � T[-ê ÿ a@a ����O}�&� W �iFQ� W ���b� W ��O
�I� [bW � W?^ � © « �4��������R@Or� W P [�W¡Y � W`© R Y	�rW¡� �b� W ¨��4��O � �Z�Z� W
� T[ T[ �K� W ���@�A���Z� � �����Q�b�lH��Z������� Y@Y � T[�� ���4��Or�¾P W �`�-�
� [ �����s� © OrRI�X�ZRb�U� [�W êi© ÿ7�-��O � �K� PSR W � [ �r� WZ� �����Q� W R Y
�-�4��O � �Z�Z� W PSR W � W�[ O{�K� [bW �`O\�Z� W R Y ��ÄQ� � �����Q� W �
FI� W ���@� W ��O(� [�W F � FIH YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K��R Y �bR@�4�-� W

���Z�Z� W �I�b� W ���4�`��è
R\�&�ÚFQ¿ W ���Q�4�ZRb���»� L � � T[,� ��� [ ���
Rb�i�É�4R��\Y-ÿ a � a@aba PSR W � [ �K�I��Or��O © �����@� W ��O Y �K� [�W �Z� W
�4���Q��� ^`_@_r^ �
LG��O7��Oi�`�K�Z� �Z�s�&� W �/�gOIÄI�r���¡��O7�Q��OiOr� Y@[ O Y �`OM� [bW

Ç���� [ ¿��r���qOIÄ@��¨ ^ �ZR@�-�4� W ���Z�`�&� W ��PSR W L V ¼ ] L V è
� [�W �b�s�Q���s�\FI�s�&� W �4��O�� [ O �rWZ� �b�`�?�-�s�4PSR W �Z�`�&�`����� Y �
� W ���@� W �bR W � © R YMY � W Rb�r�i��Í@�KOr��O Y P W�[ ÁXJ V R Y Rb�i�4�Z���
^ � aba�z�^ ¨ abaÎ� �����r��� � Oi�@�s� LG��O�� W<�iW � [ O\�Z�����4�`�
' [ �GP W RbO\� © R Y �K� [ �¢�Q½ W �/�Z� [�W �#�r����� � ���
� [ O\�¡��Or�@�
è W ���K�`O/�K� T[�W �IPSR W �rR@���A�Z���r�K�l�`�Z� � � [ ���&RbOr�`Or�Jå4Y é �Ùÿ a@a �
N#�z��©¢��d��X{ %-�z�Ú% ��\� ��<M�%-�z Ú�X« %&�2¯
LG���¾� W ���I�b� [ �������KR@� OiÍbÄb� W �Z� Y �4�`� T[ �Z�-� T[ ��O
�Z�`�&� W � © �Z�����ARb� �Q��O-� [�W·[ ��� W �r� T[ �iÍbÄARb�i�r��Í@�KOi��O Y �Ò OA�r���\���`�b� W�[ O{�rÍ W � W Ö �KR@�§Á�è Ð�E	�s�K� [�W ¿��{Ø»� [bW
�	� [�Y �KÄQ�K�Z���4� W �ZRb� Y �KÍ W-[ ��� � � [ O�� � �I�b�É�r�����
��OrOÎ�q�Q��� � �����r���A� [ �Z�I��Or�`O!� [bW �K� [ �r�`� L � � � OiOr�
� W Í��@�4�ZÄQ�&�¡���4���A� T[Õ� �¡�K�Z��������O Y �`O,�r� W �KR@� � � � [ �I�
�Q�¾� T[ ���4RQ�Q� Y �r���G�Z��� T[ �K� T[ ���G�I� [�W �Z� W �
�QÍr�{� W¡� �b���

W �`O��K� W �4RI�r�������`Or���{�K�Z� W �`R Y �&��OrOrR@� �¡R7�4RbOr���ZR W � W
PS�`�K�Z����� T[ �rRQ�Q��� © �`O�PSR W �I�@� W ��Í�Äb�@� FIO �rW � � � T[
�rRQ�Q���
'iÄ\�K�Z� W/� �����Q� � �¡�ZOr�À�Z�Z���-�Z� Y �¢L � � [ O £ W Í W �`¦
�b�s�,R Y � T[ Oi�I�¡� W ��R � �&���\�Z� W � � �����Q���/�b�s�9�}�&�`��� [ �
��O�� T[ O{�#� � �����r���`� Ç T[ Oi�!R Yå� O Y � W¡� �`�b� Y �����K� W �K�&Ä\�
W �s���@�`� �}�&����� [ � �Z� Y O [ ��� W P W¡[ P&� �`�Q���	L [ � [ J���R}�@�
P W¡[ è
Rb���r��� � ��� ¤ ��O [ �À���Q���Z�Z�¾� W PSR W �`��Íb�r� Y � T[�� �K�
� W Í��I��O Y ��R Y PSR W �K�IOr��O Y �É�K� [ �Q����� © �r� W �KR@�¸��O��K� W
� R W �	P W�[ �I���r��R@�Z�r�����ª�b� W ���&RbOr�`O [ ��� [ Oi�Z�b�`OOåiè
R}È<� W
J���R}�@�b�
Ê W�[ �r�����&RbOr�`�À���I���K�s�»P [�W¡Y � � �����Q� W ������� W �I���Q�`R	�b�K�Z���

W �`R9� T[ �ZR9� T[ �Z� W æqÇGÍ�Ä W ��R Y �b�`Oi�&� W � � �����Q�#�I���K�s�
�b�`�I�Z�����I����� T[ �Z�`�&� W �4�`O © R Y ��O �rW �������,�4�`� Ð � L
� � �\�@� W ���K�Z�`O Y � W PSR W �iÍbÄb�ÕR Y �b�`Oi�K� W �ÕÍbÄb���	� [ �\�
�4�`�(�Z�I�ÀP0�¡��O Y ��O(� T[ �Z�s�&� W �-�`O �
� W ��������O � T[ �-Rb�K� [
�KÄIOr� W RbOr���Z� W ��O Y �¢���4� � ���Z� W P W�[ �Z�`�&� W �4�`O © � [ Oi��� Y �I���
�I� [ � [�� ���y�@F\�¡� W ��R YbW�[ �r�r��¿��¢� W RQ� � �Z� W � W � W ÄQ�&� [ � Ò Ä\�
�`� © �����KÄQ�K�Z��� �Q� W ���4� � ���Z��Or� � ��� W R}�b� W P�Í W �Õ�b�s�
�}�&����� [ � ��OrP W¡[bW Í@�I�!��ÄI�`�Mè T[ � W R\�Z� [ � [ � �rW �������`O
��OiOr���rR@���r� W¾� T[ �Q�É�-Rb�K� [ �b� W R Y!�i[ �Z�Z� W �<� W �r�������K�
�Z�)R Y � ��� [bY �`��� Y � T[ � [ � T[ �GÔrR W T[ � OrO Y T[ 'i���/�
�4� W<�rWZ� �b�`� ��O ^ ¨ a ÇlýX�4RbOi�À�¡R Ws© �Z����� [ �<�\�@� W �qÍ�Ä@�
�4R��K� [�W � a/� �����Q� W � �K�`� � Oi�Q���s�{FIÄQ�K�Z���4����� [�W �Q½ W �
� T[ � [bW �@�`�Q���/��O)�&� � Oi� © R Y � T[bW � [ O{�K� W �¡��FI������¿�R@O
J W¡[ �r�r��¿��A�ZÄQ�&�¡���4���¾PSR W è
� W �ZRbO [ �·H&E	HKF,�K� [ ���&RbOi��O
�K��O Ö F\�¡� W ��RbÁG���`ÈXØÚ�qD Y � T[ �q�s¿��\�Z��� Ö Û [ ���\�¡� WZ� Ø¾R YÒ � [ O{�	xAF � �¡�r� W � [ Oi�Õ�K�¡Í}�Z�Z� W �KÄQ�K�Z�`�-���`�iLG��O [ Oi� W �
�Z�`�\Oi���I�b�`O Y T[�W R Y � T[�� �7� T[ T[ �I���K�4�iÍbÄb�-R Y �b��O{�&�Z�
W � � �����Q�A�@���Q�K�`���I����� T[ �Z�`�&� W �4�`O � ¤ �`O2���K�Z�`�r����PSR W
� � �\�@� W �É� �iW ��������Oi���i� [ �Z�Z� W �É��� � ���Z� W PSR W¡[ O)�Z�s�&� W �
�4��O �rÔ¢���À�¡� W ���	�K� W �@�����y�lRb� [�W ���K� W � W �iÍ�Ä W �XR Y �@��Oi�K� W �
� �����Q�G�b�`�I�Z�����I���?�-�s�4R Y �4Rb� �I��R@�\�@��O �@� W ��������Or�G�K� W
� �2�KR@�Ì� [ Or��� Y �Î��ÄQ�Z�Î�ZRb� �rW ������� W`© �4��O � [�W �K� W �@�����
�{R@� [bW ���Z� W ��Oi�Q� Y � [ �¡���
C T[bW �Q���4�iÍ�Ä W � � �����Q�����I���K�s�
�{R@� [bW ���Z� W � W�� ���Z� W ���<�Q���?�4�`�4�I��Rb�I�b�`O ��LG��� �@��Oi�K� W �
�rW ������� Y � [ �¡�K��� �lRb� [�W ���Z� W � W �-Rb�<�I��Rb�I�b�`O © R Y �K�Z�`O Y � W
� �Z�X��ÄQ�Z��� �Z����� [ � � � � � O��K� W �Q���q�iÍ�Ä W � � �����Q���q�-�s�
�Q�����{Í�Ä W �7ÍbÄb���s�
¤ ��O§�Q��� � OrOr�s���4� WÕ[ � [ Oi�Z� W �Z�!�-���ZRQ�Q� W PSR W

�&�¡� W ��Rb�y� W �`�Z��O\� [ ���&RbO �<Êª��¥ [ ��H8Oi�&� WZ� �-�`O\�¡��� [ Oi�Z� W �
�Z��PSR W �`O§�K� � Oi� �Z���Q�`ONDG�4Or��ÁX����È7�	LG���Z�Z�9� W ���
� [ �K� WZ�{[ �Z� W �¾� W R��ZRb�&ÄI�Q�g�ZÄQ�&�¡�����Q� W � [ �Z� W ��O��K�`Oi�Q� W
��ÄQ� ^sa � ababa/Y@[ O Y � W � �K�`� � Oi�Q�����4Rb�	�ZR��K� W T[ �Z�¡�K�Z���À�¡�
�K�i� W�[ � � T[ O{�(�ZRb� W R��Z� W � W � abaÎY@[ O Y � W ���Z��� � Oi�r���`�
Ð [ �K� W �`O4�Z��O{�Q� W ��OrOÉ��ÄQ�?P W¡[ �¡R W ���¡Or��O Y � W å�R Y �b�s� T[
�KÄIOr� W RbOr���Z� W �X� [ �Z� W ��O�R Y4W Rb� [ �S�&R@Or��O � � [ Oi�Q� W Í�Äb���
� T[�W �q��ÄI�Z� � Oi�@�¡��Or��� [ �4�-�`O��¡���»���q� W �`�Q���4��Oi���&RbO [ ���
� �����Q� Ö «�ÿ a{z «�ÿ a4� �����Q��� � Or�\��Ø � �Z�`O �rWZ� � [ � �rW �����
��� W �bÁ·�`� T[A�rW¡� �@�	��O W Íb� © �`O YbW Í�OrO-R Y �`O � � T[ � [ �K� W
� [ O � �����Q�����I���Z�`���»P [bWZY � W �
Ê�Hª�Z� W PSR W �K� Y ���?�K�ZR W �¢� [bW �@�`�7��OrOr�`O¾� � P0�KP [bW ���&�

�bR@O@� W R@���y��H��&�¡�`�Q���¢PSR W T[ �Z�À�Z�Z�qPSR W�[ OA�`O W�[ � [bW �Z�s�&� W �
� [ O�'iÄ Y �����`�Q� W Or�G�K���K�¡� W¡� Oi�I�������&�¡R W � ê L � �����Q� [ �
� � P0� W Rb�4�4���·�4�`� � T[ �Q�g'iÄ © 'iÄI�r� [ �¡�K��OQPSR W � [ ���&RbOAR Y
�Z� WZW ��O Y �

�pk dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

¤ �`O��&Rb�b� W �`O7�Q��OrOi� Y@[ O Y �`OM� [bW �Q���ª��������� �iW � [ �
���
LX���4��Oi�Z��RbO¾Ê��`¿��rOiRb��R Y ���`�lP W�[ CX��È��?R W �»�`LG� � [bW
� W �`�K�Z� W ���r��O Y ��Or���&� W �`�b�`O T[ � [bY �?�`OA�K�s�&� W ���KR@�§�I���
�Z� W �&�¡� W ��R © �¢P [�W¡Y � W R Y �-R@OrRb� W Rb� ©i� �Z��O �rW¡� � [ �
�b� W �@��OÕ� [ �Z� W �7������� WX�rW ������� W �{LG� W �A� [�WG[ �����¾�Z���Z� ê L
� W R@�Z�{�`�\�Z�bR W ��R Y �\�����&� W �`�-� W �@� W ���¡¿��<è T[ �Q���¡�K�#� W
�iÍbÄ W �MR Y �@��Oi�K� W � � �����Q�¾�r�����XRb�r�Õ�¢�&� W ���{� W �ZRb�Â� W
� W ÄI�I�b��� [ �À�¡� W Or� W ��Oi�r�/�iÍbÄ W � © �@��Oi�K� W � © �{Í�Ä W �-R@�Z�»�
Ò �·�@� W �Z��� [ �À�
�r� [ �K�Z����O{�K�s�KÄQ�K�Z���UPSR W�[ O � �����Q��� Y �KÍ W
[ �
� � �K� WM[ OrOr�`Or�I�b� WG� �����Q�s�&� W ���l�-�4�s�#�iÍbÄ W �/ÍbÄb�/R Y
[ OiOr��Or�I�@� W �4�`���b�`Oi�&� W �@�
L�Ê�H¢�ZÄQ�&�¡���4���
P � O Y � W � W � T[ � [ �4�4��� T[ �Z� © �4��O

�r� W ��� YbY � W �r�`�-�4�`��� Y �r���Z�`O �{[ �Î�Z�s�&� W �4��O �ªFIÄQ�K�Z���
�4��� �rW¡� �b� W �`O§�Z�{�s�K�������AÐ � L��Z�s�&� W �Õ� Ò O§Ð � L
�Z�`�&� W � � W �`Or�b�`�À�<PSR W �I� [bW �<��� W¡� �Z�`Or���Z� � Ä YbY ���qR@�r�
[ �\'iÄ\�¡��Oi�Q��� W ÄQ�&� [ ���·�������4��O\�¡� W �ªÇ��@� W � � �����Q���`�����
�4��O\�·� [ O Y �KÍ W �s� Y �&�`OrOrR@�4�Z���@�¡� Y �Z����� [ �¢��ÄQ�·�K�����i�{� W
� Y �&�`OrOrR@� © R Y �Z����� � Ä Y@Y �s� � �����Q���qRb�i� �@CXÄb� W �XÐ � L
�Z�`�&� W �4� W � [bW ��ÄQ� �i[ � WZ� �¡��Or���K�¡���`�
H¾L�Ê�HA�Z�`�&� W �
� W ��ÄQ�K���7�r�����MR@�r����� é@a �&� W ���l� Ws© R Y �Z�s�&� W �4���7�K�����
[ �¾� � ¿ [ ���`O9�4���Z� W P W�[ �Z�s�&� W �4��O9�K� WA[ OrOi��Or�I�b� W
� �����r���������4��O\�A�&� W ���l���-�s���iÍ�Ä W �-ÍbÄb���7R YÕ[ OrOr�`OQ�
�I�b� W �4�`�Î�b�`Oi�K� W �b�»Ê W �-�K�&ÄI�I�b� W � [ OÎ�Z�4�&�¡� W ��R � �����
�Q���G� [ �A�¡���Q� Y � Ò Or�b�`�À��R Y ���»���\�Z���\�`�»DG�i�r��Í@�KOi��O Y ��O
� W PSR W ����Í��i� Y�� � Y@W �`Oi�K���X�¡��� ê ¨ a�z2é@ë@a4� �����Q�`� � Or�\�`�
L�Ê�Hq�@Rb�4�4� W �4�`�������ZÄI�K�Z�`� PSR W T[ �I���K��P W ��� � �����
�Q� W P W�[AV�� �ZR � V L © R Y � T[ �l� W � T[ � T[ � [ �¡� Y �&��OrOrR@�-�
�Z� [bY#[ � VX� �ZRQ�Q�s�K���I���?�����@� W ��� W ���@� W PSR W �KÄQ�K�Z�`�-���
�4�`� V�� �ZR � V L¾�

N ª��X��%i��� �#%nMßM
V�W¡� �����r�Z�K� [ �S�&R@Or��Oi� � ��� W<�i[�W � W�[ �Z�b� W ��R Y¾W�[ �Z�b� W � ä� [ �A�¡���r� Y �ZRb��� W ���K�`Or� Y T[�W Or�s�QR}�b� W �
Ò � [ Oi�	xAF � �Z�r� W � [ Oi��� [ Oi�K� W �¡� Ò FIÁ êi© ��OÅE�Hg�

F � ] åXC�H8Ó �K� [ �S�&R@Or��O-�¡��� � Oi�Q� W Y êba � aba@a �}ÔrR W �Q��Or�
Or��� W ���Z��O9P T[bW � � ¨ a ¤ H&èqF ©
ë ¤ � � � �@Rb�4�4�����K� ©
^`ë@a ¤ � �i� [ �Z��� [�Y � Ws©i^ ÿ a ¤ � � [bY Or��� � T[ Oi�r�K� [ �S�&R@O ©
åXCXH8Ó © Ó © è Ò Ó © ¤ D�Ê�H&Ô © CGÔ
F © R Y � � Ò FIÁN�K� W ���
��O2� [�W �`O�� Y �`O�� W R\�K�s�Z�ZR W PSR W �b���\�¡R W � T[ Oi�I�¡� W ��O Y{©
R Y �Z� Y Or� W ÿb¨@ÿQ� ababa�^sa�� �����Q�`� � Or�\�M� [ O Y �¾�b���\�¡R W � W
�l� W �K�`� � Oi���bFI�l�`�Z�������¢PSR W Ò � [ Oi�#xAF � �Z�i� W � [ Oi�A� W
[ �
�b�`�\�ZR W ��Oi�-� W¾Y � [ �K�Z�s� Ö £ [ O\�Z� [ ��� [ �Z��O Y ¦@ØGR Y �rÄ � �Q���
�bRQ�Q�s� Ö £ �Q���Q�¡�Q�8¿ � ��O Y ¦\Øq�ª� [ OrOÉ�Z�����
Ê����\� W RbOr��¥2� [�W �ZO � �r� W�[ �Z�\�`��Ô W�[ T[ �Q½ W �/� W Rb�

� � �Z��O\� [ � Y@W¡[�� �K�@���K�s�&� W �4� W R Y �`���`�\� W RbOr���K�@����Or�
�K� W¡� �4��O\�Z� W � W �Q�¾�ª� [�Y R Y � T[ �`OÕ��O\�Z� W �s�Z� [ O\�	�����b���
W�[ Oi�rÍ Wª[ � [�W¡� �`���r�¡�K� [ ���&RbOi� W ��Êª�`�\� W RbOr��¥�� [�W �Z�s�KÍ�O\�
[ �<��OÉ� [ �K�I��O����\�@�X� W OrRI�G�b� W �I� � �Z�`O�� W R Y@W¡[ �¾� [ �
W � © R Y � [ Oi�Z� W � W �K�l��OiOr��Oi�r��� W R YbW�[ �¾� [bW �`� W RQ� � �@�
�Z� W � [ �4�4��OÕ�4�`�ÕOIÄb�7� [ �K�I��Or� W �rH T[�W � [ O{�K� W �¡�A�Q�
ÓGL ëbëI]}ê ÿ)� [ �4�4��ON�4�s� V ÁMF � [ �I�b�`O �Z���4F\� [�W �
�Q�`O@�s�qLG� [ OrOrRbO{�K� W �¡�2R Y � T[,[ �ÉÊ����\� W R@Or�À¥�P W�[ O T[
[ ���I���M�����@� W � � R W �,Êª�`�I��� [�Y ��¨bL � �����Q� � �`� [ Oi�Q�
����O Y � �@� W �@��Í�Ä��4�`� [ ����� �Z��Or� [�W¡� �`���i�ª�K� [ ���&RbOi� W �`ÔrR W

Y ê ¨r� a@aba P T[�W � � �G�Z������� Y@Y �Z��� � �����Q� � �`� [ Oi�r����O Y �`O
¨ ^ ¤ H&èqF ©?ë ¤ � � � �@Rb�4�4�����K� ©<^ ÿ�� ¤ � �r� [ �Z�`� [ �
Y � W`©¢^ ÿ a ¤ � � [bY Or��� � T[ Oi�r�K� [ �S�&R@O ©ié ¤ � �Z�s�&� W �-�
� � �bR@�-�4�`���Z� ©Qé J Y@W¡[�� �Z� [ �Q�K�`��� W¡[ �ZR W`©Që4� ���X�r� [ O ©
�K�s�&� W � © åXCXH8Ó © Ó © ¤ Rb�Z��P © CXÔ·F © Ê � è ] H&è © R Y � �
LX�/�&��Í W �&�¡�M� W ���I�I�r� [ �&� W �`Or�M� [�W�� �¡�I�����KR@�A��F � O

�4�`�2�Z��Or�¾O\Ä@�/FQè V E � �K� [ �Z��RbOÕH&è � © ÁXÓUR Y ¤ ÁXÓ
� [ �Z�\��Or� W � ¤ �`�-��O�� W ��� � Oi�Q� W Y ^`a � aba@a�W ���Z�Z� W H&è �
�K� Y �Q� W �`�\�Z� �4Rb�¢�Q�`O¾Í�� W �·��Oi�Q�`O [ �Mè � � [�W �b�s�Q���s�
D Y � � P T[�W �/Äb� PSR W �l��O Y ��Oi�b� ^ ÿ © ë ¤ H&è<F ©oë ¤ � � � �
�bR@�-�4�`���Z� © ¨ a « ¤ � �r� [ �Z�`� [bY � W`© �`O êr© ÿ�¦	L7DMFM�bR@�-�
� [ �¡� � �����Q���Z�b���K���&� [ ���&RbO ©�^ �¾�¡Rb�4�4� W �<P [�W¡Y �s�K�s�&� W � ©
� [ �&� [ � �iW R Y � � � © F � OlDMF é � ^ Ö åGC�H8Ó�Ø © DG�l��OiÛ���OQ�
�QR}È����»� ¨ © R Y Ò �¡�r� W Or����Oi���K�¡�b� W �»�
å	�¡� [ � Y ��� [ �-� W R YbW�[ �¾� [bW �<PSR W £ � [ Or��� Y � �rW¡� �b���

W �s¦ � � Y ÄIOrOi� W T[Î� ��� �iW¡[ � T[ �Q���Z�Z��� [ �K�I��Or��Or� © R Y
��Oi�\� � �Q� W � W �`�&�`O\�Z�4è � � [ �I�b� W �ZRb� Ð Rb� � � ^ ¨ ê R Y
Û���O Y < W � Y Or� [�W � © ÛÎR W �rè
� W PS�s¿Ú���Z�`�Q�&� � �`� [ Oi�r����O Yi©
R Y O T[ OIÄI��� Y Á·��O\� �rW�[ PSR W � W ÄI�I�Q� [ �I�Z� W RQ� � �Q�S�&R@O �
ÁXÓ§R Y ¤ ÁGÓ � W �Q� W ���-Rb� ���\�@��� [ �Z�I��Or� W PSR W £ � [ Or�
��� Y � �rW¡� �b� W �s¦r�}LG���K�¡��� W·W ��Oi�QÄ W �b�s�Q� �I��� �i[ �����Z� W ��O Y �
� W R@�Z�`�¡�KR W � W �rÁGÓ ��OiOr���rR@���r� W ��O YbW�[
� �Z� [ �Q�K�`��� W¡[ �
�ZR W �4�`� é\a ¤ H&è<F ] � a ¤ Ô
Ð¢D�èqF Ö �QR �i� �`�<� W ���
�K�����&RbO{Ø�Ä\�Z�`���Z�b��LX���K�Z��� W �Q���/�QR � ��� [ �#Ä\�¡�����K�`OÎ�¡���
Ê VGV � � ^ �bR W �¡���`� ¤ ÁXÓ��bR W �¡���ª��OrOr�`�rRb���Q� W-�iW � Y@W¡[ �� �I�Õ� W R\�K�s�Z�ZR W � W �ZRb� Y � W �`O#Ä\�Z�����Z�¾� T[�ê � a ¤ H&è<F
] ¨ é@a ¤ Ô
Ð
D�èqF»�QHq�Z������� Y@Y �Z��� [ �Q�Z����� W�[ �ZR W �`O���OrOr���
�rRb���Q� W ÁGÓ(R Y ¤ ÁXÓ�� [ �\�@��O7��� ^ � ¤ �¾ê ¨ � ���
�rÄ\�r�
� �����Q� �r� �»� W PSR W	YbW�[
� �\� © ��� ë4� �À���QÄI�Q� � �����r� �r� �»� W
PSR W �I��Oi� � �	�KÄQ�K�Z�`�-��� © R Y ��OÕ¨ ^ ¦7P [�W¡Y �`�Z�s�&� W �Ï�-�s�
Rb�r�i��Í@�KOr��O Y � T[�^`a ¨ ékzÎ^ ¨ ë@a � � Or�\�`�
Ç�� [ �Q���Z�Z� � ���&Ä W � ê ¨ � ��� �QÄI�Q� � ���&Ä W?[ �?� � � [ O

�I���Z�AP W ��� ¨Jþ#Õ/������� W R}�b� WGé �4������� [bW �r� W P [�W¡Y � W �{LG���
� W � [ Or��� Y T[A�rWZ� �b�G¨ é¾[ �/�Q���¡�K� � �À�w	 �`Or���¡��� T[ �I���K� ^ �
�4��������RbOi� W P [�W¡Y � W`© R Y � T[G�rW¡� �b�<�Q� W �s�&�¡� W ��Oi�r� ë �Z��� T[
��� YbY � [ OrOr�`O2��OrPSR W � [ �S�&R@OÕRb�r� T[�� �����Q���`��F � O2�bR@�-�
�4� W �¡��� T[ �����@� W ���ZR(FQè V E � �K� [ ���&RbOi� W �4�`��ÁXÓ
�bR W � ©Iê@êba ÁXÓ§�Z���]Y-ÿ��r� aba@a R Y/é « a ÁGÓ �¡���^Y ë «I� ababa �
L � � [ O�R Y � T[Î[ Oi�Z� [ �»��ÁGÓ �bR W �Z���4�Z��� [�W�[ �¾PSR W Y
¨ é � a@aba R Y �K���K�Z�-�Q���M��OrO#�
�Q��O,FQè V E � �K� [ ���&RbOi��O
� ��[ ����� W �`�Q�	� [�W � ¤ ÁGÓ§�@R W �Z���?� [ O���O{�&� [ ����� W �s�·�{�`O
ÁXÓ§� [ �K�I��O�PSR W Y êba � a@aba �bLX�`O�� T[bW ��� Y ��OIÄI�r���¡��O�� W
[ �GF � O����I�b�7�K� [�W �Z� W ���`�b� W ��O Y4[ ��ÁXÓNR Y ¤ ÁXÓNP�Í W
�q� [bW � ^`_@_r^ ��LX���4�Z��� W �����K�4Rb� �I�bR W �\���\�Z� Y FIHKJG�
JME V èqÇ � W PSR W � [ Oi�Z� W ��O Y/[ ��OIÄb��� W RI� � �\�Z� W �IH&è �
� [ O2� � P T[ � [ ��� �4�`����O Y@[ O Y �

[a 	R % �
Ò �Z� [ ���{RI��O Y ��Oi���4�`�(� W�[ P0�¡� Y � YbW�[
� �\�I� [ �Z�I��Oi� W
� W T[ P T[ �¡���-�QÄIO [ �4���K� �I��� �{[ �����Z� W ��O Yi©�[ Oi��� [ ���&RbOª�
FI�����\�Î� W �Q���Î� [ Oi�Z�b�`��� Y T[ �Q���K� W � �r� � W � �b�s�§���&�����
[ �(� [ �r� W`© R Y ��� � � [ ���������@� W�[ Oi�rÍ W � W ���`�b� W � W �@R W �
�KR@� � [�W �Q� Y � [ �r�l�Î�Z�s�&� W � � �����Q����R}�@� W � T[ �I���Q�`R
Ö � W R\R@�\� W ��� © ¤ [�Y Or� © Ê W¡� ���I���K��RbO © � [ � [ �Z�r��� [i© è [ �

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �2Ã



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

W�[ ��� [ ¥rØ��?E [ �K�Z� W DG�{�4� [ Oi�K� W �¡�2è?H&è�ÁX���Q��R)DG�r�Z��RbO
PSR W F � O�FQè V E � © ���<�Z������� Y@Y �Z�bR W �·�Z��� FQè V E �U� [bW �
Ê � �KR@� Y �KÍ W ��� [ �)�I��Oi� � �`Or�#� T[ �Z�s�&� W �4��O�Rb�
�Z���?�`O��I���Q��R\�K�s�&� W �Õ� Ê�R�� [ �À�7�@R@�K�Z� W �@R W �Z�`Or�-�r� Y Y
«I� aba@ar© ��O2�QÄ W Ê�ÁU�Z�iÍ W � � �4� Y �

H ��\�X��X��\?X
Ç�� [ �4�s��Ó È	��Oi�QR}È��e��D Y � [�W �Q���q��O Y ��O��ZRb���I���K�
�Z�A�ZÄQ�&�¡���4� W PSR W �Z� Y Or� � ���Â� W RQ� � �Q�S�&R@O © Or���K�¡�b� W �Q�
�K�&Ä W ��O Y R Y4YbW�[
� �Z�b���bR W ���¾D Y �I� [ �4�`��PÙ�&� W O{�KÄIOi�K�
YbW�[
� �\�@��O=�
Æ@RI� [r© �r����� [bW �r� W�[ ���<� [ �4�4��O © �4��OÉ�r���q� Wq� �

� � ��� Y T[ �@Rb�4�4�M��OrOÕ� T[4[ �À�s�rÆb� Y �Z� [ ���r�`����� W �Z�����À�Z�
Rb�Â�\� [ �ZRb��� [ O Y �����s�
FI� [ OiOr� W ��� T[ � � Or�s�&�¡��O9���\�@�b�¢¼MRI� [ �!� W �s�K�`OQ�

�Z� W �¡����O,�I���Q��R �i[ �Z� W �¾�K� [ OrOr� Ws© �4��O �r���¾� [�W Rb�-�
� W ��O\�·�Q���·�r�`���@�oÛ���Oi�rR}È�� ê � a*� �I�7���I�@� OrRI��O-�K�l�`�Z���
�����iR@�r�r�4� W �Q�KR@�4�r���s�bL � � T[ Û���Oi�QR}È�� �rWZ� �@�qR}�b� W �
[ ��� © �-�`O � � [�W ���K� [ � [bW �Q���A��Or�s�&�¡��� W R YbW�[ �4� W R��

� � �\�Z���¢�ZRb� � ��� � [ Oi�Z� W ���Z�{�s�K�������ªPSR W �ZÄI�K�Z�`�4���`� ¤ [ �
� W Ro¥�� [ O{�K� W �¡�#�Q��� YbW�[
� �Z�b�2�@R W �Z��� ¤ �yÛ�H&C © �ZRb�
Y � W �Q� Y Û���Oi�QR}È�� ê � a �4�`� �`O�Rb�r�i��Í@�KOr��O Y � T[
^ ¨ ëba�z�^sa ¨ é,� �����Q��� � Or�\� © �-�`O � T[ � [bW �Q���Õ�&�¡R W �
�K���K�4�K� � �K�s�
J W�[
� �\� Y � Y@[ O@�¡��O è W ���4���Q�����ZR@�����I�b� ©
�b� W �@��O��4�`��J�HKF��`����� W L V ¼ ] L V è)�ZÄQ�&�¡���4� W �\LG���
� ���X���\�@�	�I���K�qOrRI�`O4� W�[ Oi�Z� � �¡� W �ZÄQ�&�¡���4� Ws© �`O [ �-�r�
�&�¡R W ��OIÄI�r���¡��Or�GPSR W ���<� [�W T[�W �K���Q�`O �\LG����� [�W �Q�`�¡�K�
�b� WZW �X�r�`����� W ��O Y ��OÉ�K�ZR W ��OIÄI�r���¡� W � T[ �K� W ���@� W �K���Q�`O ©
O T[ �\���
�I�
�ZO [bW �M� [�� ������� Y �<� a@a � � Or�\�M�l� W �¡Rb�4�4�
� [ �K� W �@×
FIHKJ7JME V è Ç�	 _r^�[bWZW�[ O Y � W �`� � Ð [ � Á·� Y@[ �

¨ ë �4� � ��� �Z���)¨Q� [b�rYb� �&� ^`_@_r^ ��LG� W �KR@� � � ���@�
�b� � [�W � � ��� Y �r���®�¡��� T[�W �����K� � T[ � [ O Y � � W
Ò åGE	DMJME V è ÇXH � F��bR@OQPS� W�[ O{�K�`O ��� Y RQ�I� [ �À�¡� W �
O [ �¡���»�XLG��OiOr� � W!� Ä Y@Y ���2R}�@� W � [ �4�4�9���s�&�Î�ZRb�
FIHKJ7JME V è Ç © �4�`O [bWZW�[ O Y � W �`�A� Ò �rW Rb� [ � Ò J�	 _@a
P [ O\�2�&�¡�`� � ¤ R@O@� W � � ¥ �Q��O P�Í W �&�¡� � �@��O [ ���Z���r�
�Z�`� � � Ws© Ò J�	 _i^ [�W¡W�[ O Y � W �`�»�IÛ����`O-¨}�ó�i�`�Z���Q�¡��� � � W
^`_@_r^ �

���!���  ��e��%O_®d"�K� �7 z�ÖSI©¢�
â ­È=/­Ú¹¢¶A¯ � µ·ã�þº²���°#)ªã-²ç¶*A�¹¢ã � ã"=¾µ·¶��#°��¾± ��¶7µ¢¹
&fo¬:17R½(tÈµßm ¿¬:Xo<¶�n�sn$ ´isuo�µ�t�¶¸·�s&¹�¹ºn�»<¿k7�µl7�npo�qt&�µ*�%7!m�n2�<"
���\�(�21{��� 5 | £ x{� 5 � �í� 5 zY/`|s�\zo~��I��ñ � xiz
�l�\� �0c�@ Z- ÅZ2Z=Z=ò � z}x � � |`�\z}�I| � /s� � � �&�l�I���¢�è¦l�\� ��£ � � �c5 ¦
�¢~��l~§/ 5 � ��u(�#/sx �¢�@ze  � �@z}~��\�)�\z��lx �0/¾��� |`�Iu � � � � 45 « 5 zY/�¦{�\zY�{��/s|�u x �¢�@z}�¢� � zoxª� � � | £ xl��| � ~�� £ �2H
u �I��|�/s~§�&�{x{z}� |sx{u¸�¢~��l~§/ 5 � � 5 zw/sx��{z 5FE xp� E z}�#�¡v 5 z
�l� � zoxl|s�\|s|3/�zY1&�&�u 
FIR@����� £ � ��� W RQ� � �\�¡¦ � Ä Y@Y �`�-�Q���4R@�r�(� [ O{�r�Z�r���\�
�b�`Oi�Q�#�@���\�ZR W �AR Y9W¡[ �&�¡� W � [ � [��i[ �K� W �·� [ �Z��Oi� Y �KÍ W
R@�¡�
�{�K� [ Oi�/�Z��� T[ � [�Y �	�Z� W �s�r�Q� W �ZÄI�i�Q��� [bW �·PSR W [ O{�I�
W ��Rb�l�`O\�Z��� Y ���?R Y � W ��� [ �Z�MRb�i�l� W�[�Y � Y ���@� W �b�

Z\{ù�u$*�	R*%0{jSI© �z Ú�X« %&�
LG��� � � Y ÄIO@�¡�A�4�`� [ �GÐ � P0�KPSR W �Z� [bW ���X� [ �r�Q� � ���iR}�
PSR W �r�������@Rb�Q�¡� W � R Y �Z� T[ 'iÄI� [�W �`�iH ^s_bë « �{[ ÔrR W �Z� [ �
W ���¡��¼ [bW �Z���&��Oi�`�K�Z�XR\�Z�<R@� T[ � [�Y �G�ZR-� W Í��@��� [�W � © R Y
� [ �A�¡���r� Y PSR W �s�K� T[ ��O�� W RQ� � �Q�S�&R@Oi�Z����O}�&�X�ZRb� � [ �@���\�
� T[7W�[ �Z�¾� W RQ� � �Q���&RbO�R Y � � ��� Y �r���?PSR W �\ÄI�r�i� YAW ���I���
���&RbO [ �4� [�W �Z�`Or�b�IÁG�l��OrOi� T[ �KO [bW � [ ��� W RI� � �Q�S�&R@Or��O
� T[ �Z�Z� Y �KÍ W ��P � �����Q� Y �À� [ � © R Y¾[ �q�\�l� [ �r�Q���`O Y ÄI���r��O
� � ��� Y �r���q�¡��� T[ �4RI�r� W Or���Z� W �X¼ [bW �¡�b� W �b���¡� � [bW �¡� W R��
� � �Q���&RbO �

QÞ%-{ «T\X�X�!R*�u{�¯
Ò �Z�Z� W T[ �K� � �Q� W �7� W R � �����4��� � ���4�\� ��Or� Y �4Rb� T[ ���
� [b� ��� W �¾��OÎ�Q� Y �À� [ �¢�b�`�@�¡R W � [ � [��i[ �K�@�iLG��OrOr�4�Z� � �����
�Q�`�\�@�/�i�����/� [ Oi�r��� � �Z�`O��Z�s�KÍ}�¡� Ws© R Y �Q½ W � Y@WZ� OiOQ�
� [�Y ���qPSR W �Q��O��I���Q� W ��� W RQ� � �Q�S�&R@Or��Oª�I¼ [bW � � � [ ��PSR W

� [�W � � � [ � £ �I�����r�l�`�¡¦ � � [ �,�b�`�\�ZR W¡�i[ �K�`O R YÎ� � [�W �
� �`���r�`�	�¡�������	�¡Rb�lR YbW�[
� �K��� [bW � YbW¡� OrOr� [�Y �rÔ���ÄI��OrPSR W �
� [ ���&RbOr�`O�P W�[ ÔrR W �Z� [�W ���¡��¼ [bW �Z���&��Oi�`�K�Z�M��� YbY �`�<� T[r©
�Q���7PS� W �r� Y �-� [bW �¡��� W¡[ �&�¡� W ���Z� W �`� © �Q� �iW �/� W ÄI�I�b� � ���
�4��Or�7�r��R��Z�Z�s� © R Y � [bW �¡���	� W ÄI�I�b�`�<� � W R\�K�s�Z�K� W ÄI�\�»�
FI���Q��OÅ�\� [ �������b���@����� T[ �K�¡��� [bY � �����ZRb�lR Y@W¡[ �� �Z� Y@WZ� OrOr� [�Y �Z� [�W � � �s�&�¡���¾�Z���\�<R@�¡�¾PSR W T[ÎY ���Q���

� ���KR@� ��O�O\Ä9� [ O{�r�Z�r���I�b�`Oi�Q��� [bW ���K� W ��� © £ CXR W¡Y �
^ æÙ¨bÿ a � ababa ¦r�

���!�f«*%0�� LMX��ª*�7% �<M����7�`�7 z�1^¢%OM��e LK+�Ú%�M����7��W
R*���7�NK �u��% �
Hl�Z������� Y@Y �Z���@�i�������@Rb�Q�¡� W � [bW �¡��Or�·R Y �Q�`OM�ZRb�lR Y@W¡[�� �Z�b�
�K� W ����O2� [�W � W R\�S�&�`�@�¡��� Y ���K�GR\�Z���ZRÉO\Ä\�Z�Z� Y � £ � ��� W Rb�
� � �\�¡¦iæ
S Ò OÕ�b���\�¡R W � [ � [��i[ �K���KR@�Â���Z� Y �Z����� Y �KÍ W R@�¡�
�7�K� [ Oi���¡��� T[ � [bY �!� [bW ���7� T[ ���s�&�¡Rb�I�b� W P W�[
^ æ ^saba � a@aba �¡��� ^ æ ¨@ÿ a � a@aba �

S Ò O £ C�R W¡Y � ^ æÙ¨bÿ a � a@aba ¦ W¡[ �&�¡� W � [ � [��i[ �K�X�ZRb�
� [ O �iWZ� �@�`�·�ZRb� Y@WZ� OrOr� [�Y PSR W �`O4� [ O YMW �`�\�@�
�Z�l�`�Z� [ � � � Y@[ �@� W�[ ���K� W ����O �

�2� dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

å	���KOi�À�Z� [ ���r�������bRb�r�Z� W R Y �K� T[ '{Ä\� [bW �¡���	R}�b� W D��Z��R{� ¤ T[ ���`�K�ZR@�I� ^ æÙ¨bÿ a � a@aba �

ÁX�{� [�W?[ ����� W �`�r� � � Y ÄIO\� T[M�rWZ� �b�	�Q���Z�Z� �i[ �Z��Oi�	� W Rb�
� � �Q���&RbOr�`O [ �MPSÄI���b�`�Z� [�W ��R Y ��O-� Y ��O-D�ÐÉ� [�W �¡�Z� W ���@�

Tÿ� �PR¢©~M��ed��X{ �e�� z{nd�%-{
è W RQ� � �Q���&RbOr�`O�� [ O2�Q�`���s����OrOÕ��� W ��P [ �K� W æ
^ � Ò � [b� ��� W ��O Y�[ ����O¾� [ Oi�r�¡�Q���I�b�`Oi�Q�?�@���\�ZR W � [ �
� [��{[ �Z�b�

¨r��¼ [�W �ZR Y@W¡[�� �Z� � � [bWZ� �����Q��O Y�[ ��� [ � [ P W¡[ �@���\�
�ZR W¡�i[ �K�`O �

ê ��E [ �K�Z� W ���K� W ��O Y R Y �r��R��K�¡��O Y
ÁX�7� [�W �Q½ W �2OiÍ@�I�2�Z��� T[ � [ �I���,��O � [ O Y�W ���\�

�b� � �ZPSR W � W ��O Y � W �»ÁX�?� [bW7� �Z�I���I���4��O Y RI���Q�`�·� W Rb�
YbW�[ �/� [�W � © R Y �bR � �����G� [ �4�-�`O � ���&�&Ä W P W�[ 'i� W �¾�����
�b� W¡[ Oi�rÍ W � W � T[ 'i� W ��PSR W �Z�s�&������� Y �M� [ �Z�I��O\�&ÄI�{� W æ
S V�� �¡Rb� [ �¡���Z� Y �`Or� W � W ��O Y-[ ���bR��¡� W P W�[ ��O2�Q���
Y ��� [ �»�¡� W¡W �`O Y �4RQ�Q�`���y�rJq�KÍ W �`��� T[ Á V Ó¾�

S V�� �¡Rb� [ �¡���Z� Y �`Or� W�[ �����Z� W ��O Y [ � � [ � [ �
� T[ ���s�&�¡Rb�I� ^ æÙÿ a � a@aba �Z����� [ ����OQPSR W � [ �S�&R@Or��O

� [ O �iWZ� �@�`�7�q� T[ ���`�K�ZRb�I� ^ æ ¨@ÿ a � a@aba � Jq�KÍ W �s�
� T[ CGL¾�

S DG�i� � Ä Y@Y ��O YM[ �A��O��¡Í��4��Íb�
R Y � [ Oi�i�Z�Q�`�I�b��Or�
�r�	�b���\�¡R W � [ � [��i[ �K�@�sÊ����i�Q���K�Z� �iWZ� �@� W �I�i�Q�`O
è � �i[ �K� W �¡��è � � [ F\� [ �¡��R@OÎP W�[ OrR W �Z�b��è � �
� [ �Z�`¿���R Y�V E � �gH8OQPSR-P W�[ Ò FQE	HÚ�

S H8O\�¡� W�[ �\�Z���/� [bW �¡R YbW�[
� �K�/�`�Q���Z� W ��O Y �IÇ�� W��rWZ� �
�@� W �I�i�Q���q�Z�b��O{�K�@��L [ � [�W ��� W R7�KÄQ�K�Z�`�-���`� Ò O
R}�@� W¡� Ä Y Or��O Y � T[�VX� �ZR � V L © R Y � T[ �Q���K�¡�¾è �
�{[ �Z� W �`�

S VX� �ZR@� [ �Z���Z� Y ��Or� W � W ��O Y9[ �(PÙ�&�`�����Z�\Ä Y@Y �2P W�[
�`O��r� Y �À� [ ���¡� W¡W �`O Y �4RQ�Q�����y�QJq�KÍ W �s��� T[ Á V Ó¾�

S E [ �K�Z� W ���K� W ��O Y R Y �i��Rb�K�Z��O Y [ �,� W ÄI�I�b� � ���4� W
�@�`�É�}�&����� [ ����O2FQ¿��À�¡��¥ W�[ �K�Z� W �i��Rb�K�Z� W �

C�RI��O [ � � �ZPSR W � W ��O Y ��Or�M� [�W ��Í}�»� W �M��OrO [ O{� W �@æ

²a���e%-��%-{*%-�!% �  z{*�
¼ [�W �Z�`Or�	� [�W �bRb�Z� W �-�s� ^`a@a �-���Z� W � ���I�I���Q���K� [ O{�K�@�
LX���¡�K� Y �`Or� W � W � W �I�
P W�[ �`O,� [ Oi�r�¡�Q���I�b�`Oi�Q�4�Q� Y ��� [ �
�Z� WZW ��O Y �4RI�r�������4�`�!��OÎRb�r�r��Íb�ZOr��O Y � T[#^`a@a�z9^`a@a

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh � �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

�4���¡� W �»Ô
Í W �r�-� [ O �rW¡� �b�s�X� T[ �bRb�Z�`Or� � T[ �Q�/�&Ä\Or�
Or�s�¾R Y!Y � [ �Z�Z�s� © R Y!W �`� � ��� [ �Z���-� W-� T[ �r���Z����� [ ����O{�Q�
R Y4Y RI�Q�`�

PU%-{*% � ���z ���% �  z{*�
ÁX�q�r��O\�¡� W �r���/�4�s�&�¡� [ �Î�Q�`O,�ZR@�{R YbW�[
� �Z�b�4��OQPSR W �
� [ ���&RbOr�`O P W�[ �r��O [ Oi� W ��� [ Oi�r�¡�Q���I�b�`Oi�Q�É� [bW ���K���
W ���`O � T[�Ws© £ CXR W¡Y � ^ æ ÿ a � aba@a ¦�������� W ¤ « ^b^ �KR@�Ì� W
�Q�`O#�4�����À��½ W � � ���Z� Y Or�`���Z��O �»ÔrR W T[ � � OrOr� �iWZ� �@�`�X�
� T[ ���`�K�ZR@�\� ^ æÙ¨bÿ a � ababa � T[ ��OQPSR W � [ ���&RbOr�`O Y ��Oi� W�[ �
�����Z� W �`� ä �`OÎ�Q�`� [ �2�Q��� [ � �&��Oi�/� T[ � [ � � R W �`�»LX�`��� W[ � £ CXR W¡Y � ^ æÙÿ a � a@aba ¦4� W �Q� Y �À� [ � © R Y �Q�`OrOr�-�`�KÍ W �s�
Y �&��OrOiRb� ¤ V èqJ Ò C§� [ �I�b�`O�P W�[ OiR W �K�@��è � � [ �Z���
¿��#P�Í W �Q��O���� YbY �`�G��OrO��
�b�`�@�¡R W � [ � [��i[ �K�`O � V Oi� W �
�Q�`��� W	Y ��Oi� W�[ �����Z� W �`�q� [ O � ����� © R Y �Q� Y ��� [ �����K� W �s���

²M��{ûTKb ­§%-� K¢� ©~MX%-���7 z�.M����7�F_��!%nS �#�7 z�óW
�� z{*�P¯
Æ [ �\���¡�&�s×bè W R@���&���\�Z��� � ����Rb�r� W ��OrOr�`��� Y �r� [ Or� [�Y � �4�`�
�rW¡� � [ ��CGL��-��Or��� [ �Z�\��Or� W � ¤ ��O � �Z�I���I����O Y ��O!� T[
� [ �Z�I��OI� [�W �`�Z���r��O Y T[bW �ZRb� �s�&��O\�Î��ÄIOQPSR W � © R Y �I�
�rW¡� �b� W O T[ � W�[ P0�¡� Y � ê@ë ��è � 	 � W �¡��� [ �À�A��O\�Z� W�[ �\�¡���\�
[�W¡� �������-�s���K� W ����Oª� ¤ [ �Z�I��Oi��Or� [bWZ� �����Q� W �XOr���K� ©
OrRI�Õ�KR@� Y � W R\�Z�-�iÍbÄ 'i���Q�Z� � �����À�¡����R Y�W�[ �Z�,� [ � [ �
� �¡�b���Q�Z����O Y � ¤ [ �Z�\��Or�`Or�Õ� W4� �¡�K�&Ä W ���4�`� ^ �!�ZR@�-�
�4� W �2P [bWZY �`�Z�`�&� W �4� W �-�s� ^`a ¨ é z «
� ë � � Or�\�¡� W �
Rb�i�r��Í@�KOi��O Y �
¼ [�W � Y@W¡[�� �b� W Oi��� [ O7O T[	Y �KÍ W �·� [bW �¡���¢�r�����ªPS� W �Q� Y

� T[ �K�s�&� W �4��Oª� D YÉ� �����Q���7� T[ �Z�s�&� W �4��O!�I���K� W � [bW �Z�
�������4�`O@�¡��Or� OiÍ�Ä [ �\�Z� Y �K�������Q� �\���@�Z� � ��PS� W �Q� Y � W Ä\�\�s�
LG���K�¡� � [ O¾�\�b� [ �\�@� �Q�`O¾�K�@��Oi�Z�b�·�����@� W�[ Oi�iÍ W ��OML [ �

� [bW �`� W RMPSR W �\LX�G� [�W � [bY ���?��O�R}�@� W¡� Ä Y Or��O Y � T[AV�� �
�ZR � V LÂ�ZRb� Y �KÍ W �r���¾� � ��� Y T[ � [ Oi��� � ��� W ���¡���Q�K�
R Y � [�W �¡�ZÄI� � Rb��� W � T[ �b�`�@�¡R W PSR W �Õ�

QR Ú�? ß�7�u���!% ª¢�!�yR ©lMO�ed��X{
L [ � [bW �`� W RÉ�KÄQ�K�Z���4������OrOr�`�rRb���Q� W R Y � T[ ��O!� W �`� W Rb�
�K�s�Z�ZR W �KR@� �@R � ��� W�V�� �¡R � V L �¡���·FQ¿��À�¡��¥ ë ¨ ëba �ZÄ\�
�&�¡���4���G� T[bW �s�iè T[ FQ¿��À�¡��¥2�KÄQ�K�Z�`�-��� � ��� W � [bW �¡��� W�[ �K�
�Z� W ���K� W � © R Y �\�q��Oi�r� W R@�r�9�4�`� ^ ÿo�&¨ a�W�[ �K�Z� Wz� ��� W �
Ç��@� W�� � �¡�����K� [bW � W ���-� [bY � VX� �ZR � V L © �ZRb�Ã� Y �&�`O
�Z�����Z� [�W � W ����� [�W �K�y�Z�`� [ Ö �b�`��� W`© O [ �\O ©?� � � Ä Y@Y �`���Z�
����¿��ÙØÚ� E [ �&�¡� Wz� ���`Or�-� [bYbW �`���
PSR W � [ �2�`O W�[ �K�Z� W � [ �
� [b�i[ �Z�b�
C T[bW � W ÄI�\�@� � ���4��Or���Z� [ �{� [bY �`�
�@Rb� � ��Oi� W �`� W�[ �K�

�Z� W�� ����Oi� © R Y �r���A� [�Y �s� �iW �-OIÄ@� � ��� W`© �`O�PSR W �I�b� W
P [�W¡Y �@�@Ê����Q��� Y � W �G� T[ �K�¡�X�I�b� W P [bWZY �	� W ÄI�I�b�`�?PSR W �K� Y
ä R Y �\�@� W � [�W �-� T[ �K�¡� Y �&� W Or� � T[ �Q� T[ �K�¡�XR Y �Z� Y@[ Or�Y � W � Y �&��OrOiRb� � W ÄI�I�I� W �s�Z�Z��Oª�IC T[ � W Ä\�I�@� W �\����� W Rb�
�K�s�Z�K� W ÄI�I�l��LX���/�I���<�K� [ �¾P [�W¡Y ��Oi���q� [�W �Z��� � Ä YbY �s�
Rb�r�,�@�`� T[Õ� � [ Oi�Q� Y@� � © ¿�Ä [ O © � [bY ��O\� [ R Y �K� [bW �s�
DG�A� W �`O@�	� T[ � [ �4�4�M� T[ �Z�A�ZRb���`O�P [�W¡Y �`�Z�s�&� W �Õ�
ÁX�b� W ��O Y � Wª[ �À��� T[g�iW � � ���4� Ws© R Y �r���¡�K� �r��Rb�K�¡�`� [ �

FQ¿����Z��¥ Ò ÐªèÎ�r��Rb�K�¡� W ��O4�Q� W ���\�¡�<�4�s�/�`O/R@�r�r��Íb�ZOr��O Y
� T[4ëba@a � � Or�\���{� W �ZR@�-�4�@�

��% �!R¢ Ú���gS �7�!%'W���
ÁX� W � Y Or� W �-�s� T[ � [ � [�Y ���#�b�`�\�ZR W � [ � [��{[ �Z�!PSR W
� [ ���I� [�W �Z�`O [ �A� [ Oi�Q��� �i��Í��l��� [ � ^`_b_@a ��¼ [bW ���K� W ����O
� �s�&� T[�W-[ �Î�¡R�� [ ��� êbê!� � [ � © R Y �I� � ��� W PS� W �r� Y �-�s��iW � [ �É�Q�`� � T[�W �{L [ � [��i[ �K�`O#�K� [ �ª�Q½ W �7�@Rb�4�r�����Z�
� ^`_@_ ¨ © R Y-[ �����M� [�W �Z��Oi� � � Y �À�Z��� ��Íb�{��� [ � ^`_@_bê �

âÃ±�¹ 8Â±�° ¹
±
_��!��[iLgZ\GaZ ` {*%Où �����!�X© ª¢�
¿�n="+qe�-suo�q!t�n0¶�n2�t���= 	" rIµuo�q&npo<»�3ÿy��N-Ö56 3xey�n2tzq&npo�qUÀ�o�qn7� 972:17!7
���#/�vgxiz}u ~�� � �\|4� 5 � � ~��)|�/sxiz}��~��¢vgxiz}u 5 | £ x{�¢u �I���{�\z � 45 ����/í� � x � 5 � �Î� 5 / 5 �¢�#/3/`��/ @L� � � � � � C
|sx{u¸~ � /w� 5 ���l| � � �0�&/`��/4�����&�l�#/ � ��~�¦{�\z}|`~�/`��/`|���xp��vyx{z}|�� �¢~����l|`u ~ � £ ¤l�\�¢��~T� �n� x�� �¢� z}x ��5   �
�¢�\��|s�I���\z}� /`~�� �\z#|3/`x{z}�9��� � �\z 5 ¦ �¢�I� 5 u �\zo~�� 5 �¢|��l��~���� � |�/`zo~��I� xp�l|p45 � �21&/�/`��/>/`~ � �¢��/�/s�#/# ���\�¢�¢� � z}xl|`�I|s|`�I���\z�~§�&�l�\�{xlu u ��/ � ~§�l� � 5 ��� /�~ � xiz
�l�p 
åGF Ò C Ò Ê���OrOr���iRb���Q� W � � Oi� W ���I��� [ �U¦�� [ ������O Y ¦}�
�����K�Z� W �Q� W �K�{Í W �K� T[ � © �Z� [�Ws© � W P [�W ��O Y � Ws© OIÄI�r���¡� Ws©
� W R Y@W¡[ �-�4� W`© ����¿��QPSR W �4���Q���s���
ÔrR W C�D�EGFIHKJMLG�¾�4�`�Q�����4�4� W � W ��OQPSR W � [ ���&RbO

�IOIÄ@�Z�Z���É�¡��� YbW�[
� �\� © �\��Oi� � �Z�ZÄQ�&�¡���4� W R Y)�rWZ� �b� W �
YbW ��O{�K�s�KOr���K� [ �/��O\�¡� W �`�¡�K�@�@FI���Q��O W ��� [ �¡���\�·P T[ �4�`�r�����
�4� W�[ ��C�D�EXFQHKJML � [bW �Z��� Y@[ O Y �Z����åGF Ò C Ò Ê © �I���
C�D�EGFIHKJML��g��OQPSR7�Q�I�b� W �·O � �4�-� W·�rW ��O Y ����O4�K� [ �À�¡�

�4�`�Õ�Q�7�I���\�¡� Y �&�¡��OIÄI�r���Z��Oi�GP W�[ åGF Ò C Ò ÊM�
C�ÄI�r���Z��Oi�A���Q�`OrOr�¾�Z� [ �À�¡��O2� W �r��O\�Z����P W�[ � [ ���

����O Y �����&�¡��Or�<¿�R@�-�ª� Y@W¡[ �r�r��¿�� © ¿�R@�-�ª� Y@W¡[ �r�r��¿��`� �Q� Y �s�&� ©
¿�R@�-�ª� È	��Oi�QR}È��`� ¥ © ¥ W �Dô � �s�&� © R@�4� � È	��Oi�QR}È��`� �4� © R Y
¿�R@�-�ª� �ZÄQ��� ÈqR W �Q�K� [ �Z��RbOi�`�
ÔrR W T[ ��Oi�Q���b� W �·Rb�-P [ O Y ��� [ �G�Q�`OA��OQPSR W � [ ���&RbOi�K�

PSR W �4���Q����O Y �`O��KR@� PSR W � Y T[�W � T[ �Q���Z�Z�X�����&�¡��Or� © � W �Q���
� T[ ¿�R@�-�ª� Y@W¡[ �r�r��¿�� W � Y ���&� W � W ���-� W ��OrO é@a@aba �-�`�À�

� Z dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

�Q��O Y � W × � ¤ H·�I���{� W Í��b� T[AY �KÍ W �X��� � �Z� [ � Y¾[ �-O\ÄI�r���
�Z� W P W¡[ �Q���¡�K�7�����K�Z�`Or� � ��P W�[ C�D�EXFIHKJML���PSR W � T[ �y�

¬2�gS�ªÖX����!��ª¢«¢ �¬&�
Æ@����è
R\�K� [ O<ý�� W � [�W�� �Z�I���I������R Y�Y �&R W �	�Z��� Y �&�`O Y �`��� Y
��O§� W R YbW�[ �/� [�W ��� [ �\�@��PSR W �@RbOI�b� W �¡� W ��O Y �-�`����Rb�
��O W �`�\�@� W¡[ �&�¡� Wz� ����PSR W � [ �¡� W ��¼MRbOI�b� W �¡� W ��O Y ��OM�Z�`�&� W
�I� [ ��� �{R W � [�� ��� � �����r��PSR W � [ � © �{R W � [�� ��� � �À�¡� [ �
Ö èq� ¤ Ø-PSR W � [ ��PSR W�� ��Oi½ W¡� �����Q� W`© �{R W � [�� ��� Y@W¡[ Ä\�
� [ � Ö èqJ ¤ Ø�PSR W � [ ��PSR W�YbW T[ �¡RbOr� � �����Q� W R Y �lR W �
� [b� �����r��¿Ú� �iW �`� [ � Ö è è ¤ Ø�PSR W P � ����P [�W¡Y � � �����Q� W �@LX���� OrOi�`� W¡� �¡��Or� W PSR W T[ ���s�K��R Y �K� W ���@���Q��'i�s�&�¡��PSR W �
� [ �¡� W �bè [ �I�b�`O¾��Or�I� � �Q� W � W R Y � T[�WZ� �¡��Oi� W PSR W � [ Or���
� � ��� W ��O Y�[ � � �����Q� W � T[ �Q�M�lR W � [�� ����PSR W � [ �¡��Or�@�
è [ �I�@��O © �ZRb� � W �¡��� Y �&��O Y ����� Y ���I�����r���bRQ�Q� © � W

� �¡�\���I�����?PSR W �Q��'i�s�&�¡�Xå�Or��¥I�y� [bW � [ O\�Z� W`© R Y � W �Z�`�K�Z���
PSR W 'i� W ��� [ �Z�I��OI� [�W � [bW �I���Z�`�@� �rW � W Ö F � O © H8O@�¡��� êbë � ©
Á V Ó © FI�Dô � �`O@� © ����¿��ÙØÚ�
¼MRbOI�@� W �Z� W ��O Y � W � � ��� Y �4�`����Rb� P�Í�� Y ��O{�Q�

� ��Oi½ W PSR W � [ �Z� W æ ¤ [ ¿�è [ ��O\� © J WZ� �i�{� ê P [ ¥�Ç � �{�
� [ O © Ó ^@^ � � �-� � � © è H � Ê © J Ò ¤ � ��� Y PSR W � [ � ©
ÓX� W Ro¥Õ�QRIRQ�Q��� �rWZ� �K�r�s� ©lV F � HZH YbW�[ �r�i��¿`� © ÇGè Ð [ �
�Z� W Æb���(PSR W � [ � © J W�[ �r�»DGO YbW�[ �r�i��¿`� © �<��C �<�À�Z�
J W�[ �r� YbW�[ �r�i��¿`� © è W ��O@� W R@Or��¥�PSR W � [ � © è � è [ ��O@�Z�
�rW¡� �Z�)� �l¿�¥#PSR W � [ � © ¤ JMEUPSR W � [ �MR Y F � O W¡[ �&�¡� W� �y�
J W T[ �ZR@Or��PSR W � [ �Z� W �ZRb� � T[ Oi�I�¡� W �`�#� W æMÊ�H&Ô
Ô ©

Ç�H&è<F © Ô�H&Ê�F © è
R\�&�ÚFQ¿ W ���Q� £ ��� [�Y �s¦ � [ � [r©ÎW¡[ È
YbW�[ ÄQ�Z¿ [ ��� � Ä\�Z�s� © Ò Oi¿ [ �i� � � [ �Z�s�Îè
R\�&�ÚFQ¿ W ���Q� © åG�K���
Or��¥�Ô [ ¿��oF [ �b� WX� ���
Ô � ����P [�W¡Y ��PSR W � [ �Z� W ��Oi�\� � �Q� W � W P�Íb� Y ��Oi�r�bæ?J�H&Ô ©

V �4� Y@[ H&Ô¢Ô�H&Ðª� ¤ © Ó ^b^ ¿�R@��R W � � �-� � � © ¤ Ê�Á
W�[ Ä@�y� W�[ ¿�� W R � �Z� � � © D�E¢Ê W�[ Ä\��� W¡[ ¿�� W R � �Z� � � © Ê WZ� ���
ÁX���Z��R@O�Ê [�W¡Y@[
� ��� © F � OÕ¿�Rb��R W�W�[ �K�Z� Wg� �y�
¬2�gS�ªÖX ù  �{1R*�%ù �
¤ Rb�Z��P¢�@� W �K��RbO ^ � ^ � W O T[ �¡��� Y �&��O Y ����� Y{©Q� � [ O\� [ OrOr���
P W�[ DG�l��O#FIRbP0�&È [bW �MÔrR � Oi� [ �Z��RbO �

���!%`_O©*%0� �
å�Oi���@� W �K���&ÄÎRbP � [ ���ÀPSR W Or� [r© �<� W �b������Ä © � [bW¾� �¡�\���I�����
è?��¿ [ �Z�ZR�J W�[ �i�r��¿ [ �	åX�Z� W H8O\�Z� W P [ ¿��ÕLX�`�b�`��R@�r�4��O\�
FIÄQ�K�Z���Õ�7C��s�Q��OrPSR W P�Í�� Y � W ��O �bR W �!� W �s�K�`O@� [ ���&RbO
Ö � T[ ��O Y �����K� [ ���ZÄQ�&�¡���4���ÚØÚ�

a GHb�c4d�dBefGgdhcji�kBcmlon7GHb�c)Iqp�d�DBkhGJroEsDBk�tuc-bBDwvyx{z�|s}
~ D/�FD�I�e�l û DBroEfdU�6dmE;D û EHn�c-EfG�r$b�Iyp ~ D�d�c/r�e-����D b�Es�
eFk�G�D�roEsD ~ G�roEsD�k�tuc"b�D1Ese"eFI��"GHE�c)r ~ cml7l$IJGHb�c7EuG�eFr�t�k�c��
û D ü eFk��$�"�]noDqEse"eFI��"GHE]bBe/roEyc/G�r6d�cqI�Gy�/kBc/k9�{eFt-lok�D ~ Dm�
� r�D ~ G�r�E;D�k�tuc"b�DPc7�)d�EukBc"b EuG�eFr6d�v�D)� io���"�-p7E9E;eFr6dm�)d�b�kBe/IJI��
�4c)k�dm� û D�rop4dm��tHe/k û dm�`EsD��oE � D�I ~ dm��I�G�d�EHd�c/r ~ Eyc6�/I�DBdm�

i�kBcmlon6Gub�d � DBI ~ d��P�FG ~ Dme � D�I ~ �]DFE9b � }m�$i7Dme û D/Euk9� û c��
r�cFi7D�k�d��-c/r ~ c{bBe/r6d�EukBc/G�r�E�d;�6d�EsD û �o�]n�D�b�eFr6d�EukBc/G�roE
d;�6d�EsD û G�d�p�d�D ~ E;e�G û loI�D û D�roEPEuk�GJi4i-DBkBD ~ �-D�n�c��FG�eFk�d
c/r ~ Ese��)GJr ~ ��c/k�G�c7�/I�DBd�Ese�G�roEsDBk�tuc-bBD�c7�)d�EukBc"b EuG�eFr6d �

�]n�D1cml7loI�GHb�c-EHG�e/r�t�kBc û D ü eFk���lokBe��FG ~ DBdQn7GJi�n��
I�D/�FDBI�e7�m��D b EHdQEse ~ D � r�D�x{z`|4� dfGJr$b�IHp ~ GJr7i û e ~ c/I
~ G�c/I�e i��"em��DBdMc)r ~ roeFr�� û e ~ c/Iot�k�c û DBd�c/r ~ l�c)r�D�Igd��
�]n�DBdBD�e-�m��DFb�Eyd�c/k�D�d�G û G�Igc)k Ese�lok�e7bBD ~ p)kBD�dMc/r ~ bBe4�
kBe-p7EuG�r�D�dqG�rQc�bBe/ro�FD�roEHG�e/r�c/IolokBeFi�kBc û{û GJr7i�Igc)r-i�p��
cFi7D¡GJr¢Eun�c7E
EunoD��£n�c��FD{I�e7b�c)I\��c/k�G�c7�/I�DBd
c)r ~ EHn�D��
b�c)r¤�"Dfb�c/I�I�D ~ ü GyEun¥l�c)k�c û DFEsDBk�d ��¦qGJ§�D�k�D�roE�E��4l^DBd
eFt�l�c)k�c û D/EsDBk\l�c)d�d9G�r-i¥c)kBD¨p4dBD ~ E;efdsl]DFb�G�t�� ü n�DBr
p�l ~ c-E;DBdSc)kBD^l$kBeml�cFi-c-EsD ~ E;e ~ G�§$DBkBDBroE��FG�D ü dSeFt^EunoD
GJr6tHeFk û c7EuG�eFr ~ GgdyloI�cm�7D ~ �

a GHb�c4d�dBe¡GgdqG û loI�D û D�roEsD ~ G�rª©�e û{û e/r¥«`G�dsl�p��
d9G�r-i¬Eun�Df©�e û{û e/r¥«`G�dsl+­�����D b�E�®��6d�EsD û c/r ~ EunoD
©^«�¯�G�roEsDBk�tuc-bBD¨Ese¥EHn�D¡¯±°�G�r ~ e ü ®��6d�EsD û �²©²p)kB�
kBDBroEuI³����GyE�k p)r6d�e/r´z`r7GJ�wd;�6d�EsD û d
GJr$b�IHp ~ GJr7iQ®op)r��
µ � d c/r ~ ®)l�c)kmb�dmEsc-EuG�eFr�d���¦�¶q©P®oEsc-EuG�eFr µ-·)¸4¸ � dm�$c)r ~
®6D ¹-p�DBroE6KMc/I�c/r$b�D�G�r�º7kBc/r6»�¼�I�I�D�i�k�eq©�e û{û e/r «�GgdylP�

°ZDMn�c��FD ~ DF�/D�I�e�l^D ~ dBDF�/D�kBc/I�c�l7loI�GubBc-EuG�eFr�d½G�r�Ey�
n�D�dU�7d�EsD û G�r$b�Iyp ~ G�r-i�¾
· }�cwtuc"b�GJI�GyE�� û c)r�cFi7D�kjE;e"eFI¡Eun�c7E ~ GgdsloIgcm�6d�c�¿)¦
d�bUnoD û c-EHGub{�FG�D ü eFt²c/rQ|m©�tuc7�)k�GHb�c7EuG�eFr�I�c7�-eFkBc-E;eFk9�
c/r ~ Eun�c7E�c/I�I�e ü dSp4dBD�k�dSE;e�c"bmb�DBd�d^e-Eun�DBk^tuc"b�G�I�GHE��¡c)r ~
û c/rop)tuc"b E9p)k�G�r-i\G�r7tHeFk û c-EuG�eFr�d�Ese/kBD ~ GJr�cMkBDBIgc7EuG�eFr�c)I
~ � û dhv�D/� i��³�oD ¹-p)GÀl û D�roE9��p7EHGJI�GHE����oc)r ~ I�e-EPGJr7tHe/k û c��
EuG�eFr-}��
¿F}Qc)r´GJroE;D�kBc"b�EHGH�/DwD���D b p7EsDBk�Á ~ D/�7p/i4i7D�kftHeFk¬cªkBe4�
�"e-E�lok�e i�k�c ûkû G�r-i{Igc)r-i�p�c/i-D�Eun�c7EMb�c)rQ�-D¡p4dBD ~ E;e
EsDmc"bUn�r�e��FGub�DBd�n�e ü E;e�lok�e i�kBc û G�rf«�Ggdyl]�oc/r ~
µ }£c¤n���l^D�k û D ~ G�c¢dU�6dmE;D û Eun�c-E�GJr$b�IHp ~ DBdÂ�FG ~ Dme"�
EsD��oE9��c/r ~ i�k�c�lon7GHb ~ c-Eyc6�

°ZD
c/k�D�b�p4k�k�D�roEuI³� ü e/k��"G�r-ifeFrQc ~ G�kBDFb�E û c)r7Gg�
l^p)I�c-EHG�e/r¥cml7l$IJGHb�c7EuG�eFr ~ D/�FDBI�eml û D�roE½G�roEsD�k�tuc"b�D�c)r ~
D�r7n�c/r$b�D û D�roEHd�E;e
c)r ~ c�l7loI�GubBc-EuG�eFr�dMe/t�EunoD�n���l^D�kB�
û D ~ G�c¡d;�6d�EsD û �

¼Ãl�c�l]DBk ~ DBdmb�k�Gs�/GJr7iÄEun�DÅcml7loI�GHb�c-EHG�e/rÆt�k�c��
û D ü eFk��1c/r ~ cQk�D�tHDBkBDBr$bBD û c/rop�c)Iqc/k�D�c��Bc)GJI�c7�)I�D)�
a cml^D�k�d ~ DBdmb�k�Gs�/GJr7i�e"p)kPp4dBD�e/to©^«²­M®
E;eSG û loI�D û DBr�E
a GHb�c4d�dBe��PEunoD¡tuc"b�GJI�GHE�� û c/r�c/i-D û DBr�E�E;e�e/Iu�^c/r ~ EunoD
n��4l^D�k û D ~ G�c�dU�6dmE;D û c)kBD�b�p)k�kBDBroEuI³���-D�G�r-i ü k�GyE9E;D�r`�
|;tM�6e"pQc)kBDZG�r�E;D�k�DBd�EsD ~ G�r1k�D b�D�Gy�FGJr-iÂEunoDBdBD�l`cml^D�k�d
d�DBr ~ D û c/G�IZE;eQÇ�È7É4Ê"Ë"Ë"Ì-Í"Ç]Ì�Ë-Î�Ï-ÐoÑ4ËPÒ ÓoÑ�Ð"Ô�Ñ)Õ6Ñ�ÖMÒ
×�ØoÙ �

a GHb�c4d�dBe\G�d\b�p)k�k�D�roEuI³���-D�G�r-i�p�d�D ~ c-ESEun7k�DmD�d�GyEsDBd
e"p7Eyd9G ~ DZKMDBk��-D�I�D��-��|;t²�7e-p ü c/roE�Esefi-D/E�c¬b�e�l7�1eFt
Eun�Dhd;�6d�EsD û �7e-p¥bBc/r�D�GyEunoD�k
ºM� a GyE�t�kBe û K�D�k��"Dm�
I�D��+vÀl]e)dmEui�k�DBdFÚ�KMDBk��-D�I�D��-� ¶S¦�z�v · ¿�Û-� µ ¿6� ·FÜ�Ý � · }�} e/k
d�DBr ~ p4d¡cQbUn�D bU�¥tHeFk¨Þ ·/ß�¸ v�z]®"} ~ kBc ü r�eFr�cÂz^®
�4c/r6�jc/r ~ ü D6� I�IM�"D�i�I�c ~ Ese¨d�DBr ~ �6e"p¨cjEyc)k{Eycml^D/�
a I�D�c4d�DqG�r ~ GHb�c7EsD ü noDFEunoD�kM�6e"p ü c/roEScZ®op4r$�o¦�¶q©S�
eFkqÛ ûkû Eycml^D/�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh � �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

| ¶A¯�=w¶�A�A/±�µ*�4¹�,Aº1³�ã¾µ'�Õµ�²��/±�µ·°¢²2­Ú¹ª¹
m�npo�qRr�sutwvKn0x7y<»�o�5ÞÀ�¿�oI¿
� t �>� � .�� ��5 z �05 /3/É�I� 5 �&/`~§¦ ~�/`��/Éu(�\� 5 z � �\~���|3/`~�/�/s� � �I� � t �>� � .�� �!¨  *�É~
��5 z � �@zAvgx{z}|3¤��&/>45 v 5 �0�l��x �0� ~��2/s�\zo�I|s|`�I��x{uc��zo~��0�í¦ ~��¢� � |s|�1 |3/`�Iu �\z��{�I�¢�@z}� � /�H
u �I� |Dr-z � ~�� ¦l���&/ � 45 ¨ �p�� O���\�¢�¢� 5 �&/`~�¦ ~§/s�#/s�I�i¦ ~ � �+45 � ~�~Gvó¤{zY/\¦ ~��¢�@z}�2H�u �I�
u �I� ¦{���&/ � 45 xlu9z&45 ����/ � z � �{�\z
�iz}�I�¢|`�I|s��~�/�/  
C�D�EGFIHKJML�� [�W �Z���Q��� Y � W � [�W¡W¡[ O Y � W �	�¡RÉ�Z���4��O [�W � W
�4�`�!�\��Oi� � �Z�ZÄQ�&�¡���4���MÓ �KR@�Å�¡��� [ ��LG���A�Z���K�Z�4�K���
�4��O [�W ��� © �KR@� � ���q�rRb���I���@� T[�Ws©�� ��� [�W¡W�[ O Y � W �»�I� [ �-�
[�W¡� �����Q� �4�`� YbW¡� �r�l��O7PSR W �I��Oi� � �¡�KÄQ�K�Z�`�-� W �IH&Ê	åXÔ
Ö H&Ê<�g��Oi� � �K� W ���`Oi� � �¡�\���I����O Y �&PSR WZ� ��Ø��
Æ@� Y � [�W �Q����� [ �K���ZRb��C�D�EXFQHKJMLG� W �`� W �s�K�`O\� [ O\�

�{�r��OrOr� YbW¡� �r�l��O �b� T[ �Q��C�D�EXFQHKJML R Y H&Ê	åGÔ!�4���
Or� Wª[ �ª�Q���K�¡� � [ � [�W¡� �`���Q��� � Í W PSR W �¡�Z���K�¡�b��ÁG�b� W � ���À�Z�
��Oi� Y �<R@� [ � Y@WZ� �i�{�`Oi� [ �\�Z���I�À�¡���?�I��� � ���rP�Í W �
�I���Q� W �
��OrOr��OrPSR W Rb� W T[ �Q��� �rWZ� �b� W¡YbW ��O{�K�s�KOr���K�s�
J W¡� �r�l��Oi��Or�s�&�¡��R@�r� Y\[ �b� �I�����I½ W � T[ � � [�W �

� �����Q����O W�[ �r�lR W �7Rb�Ë�b� W �\�¡ÍbÄÕPSR WA�rW¡� �@� W¡YbW ��Oi�Z���
�ZOr�À�Z�`� ¤ T[ �����<� W	[ � W¡[ �r�{R W �¡��O��Z� [ � � ���l�Z�����}�&������PSR W
� W R Y@W¡[ �/� � �¡�\���I����O Y �K�4��� �KÍb� W �ZRb� Í�Oi�Z�b� W T[ � �rW �Q� W �
� �¡�\���I����O Y �K�@� W �@��Í�Ä���OrOr�`OQPSR W �Q���K�¡�MPS�����Z���s�
LG��� � OrOr�s� ��� [�Y � [ O Y � �b� W �\��Í�ÄÅ�Z�����Q���K�¡�

PSR W � T[ ����� © R Y �-�`O Y �r��O Í��@� W �K� [ �Q� Y �qÔ¢��R W�[ �`O [ �
� W RQ� � �\�Z� W Íb�b� W �¡½ W ��� Y ��OiOr��OQPSR W Ó��g�-��� �KÍ���� © �4��O
PSR W �rR@���Q�`Or��PSR W<[ Oi� W �X�4��� �KÍb� W �I���lR Y � T[¾� ���»� �rW �Q� W �
Ö ¤ F7Û���Oi�QR}È�� © è W �s�K�`O\� [ �¡��R@O ¤ [ O [�Y � W R Y ¤ [ ¿���OQ�
�ZR\�K�lØÚ�
E [ �r�{R W �¡��O��I���	PSR W �¡Í��@� T[ �Z���Z�Z�2R@�r�)� W �À�¡� W ��� W

PSR W � [ � Y�[ ���@� W �@��Í�Ä@�
Ô<� �`�Q���M�I���4OrRI�`O �@� W �@��Í�Ä��Q½ W � � �`� W �)� Y Or���

�Z����� W Rb�ZRb�&Ä\�i��O YU[ � [ �i�r����� [ ���&RbOr� W`© �-�`Oi� [ Oi� W �
�I���X� � OrOr�2�Q½ W �2�`O���O\�Z� YbW � W ���Q��� [ � [ �r�r����� [ �S�&Rb�
Or�`O �¢CXRI��O9�I���<�Q½ W � � �s� W ��� Y Oi���¾�@�`���Z����� [ �ZOr��O Y
[ � Y\[ �4���,� W R Y@W¡[ �4�-� W`© �4��O{� [ Oi� W �,�I���A�ZR � �Z�
Y@[ O Y �Z� � Oi�@�
� W ��O-OIÄ@� � �¡�\���I����O Y �oLG���?� W OrRb�/�Z½ W ��� Y
�Q�4OIÄb� © ��O\�Z� W¡[ �\�Z���b�-�b� W �\�¡ÍbÄb��Oi�/�ZRb� �I��� �I½ W � [ �
�K�¡Í W �K� ��O\�¡� W �`�¡�K� © �4��O��Q��� � OiOr�`�?P&� �`�I�`�\R Y � T[ ��O@�¡� W �

�`�¡� [ O\�Z�7�K� W R Y PSR W �K�l�`�Z� � � [ �S�&R@O [ � �rWZ� �b� W �Q� [ ��R Y �
E [ �i�{R W �¡��O��I���{�lP�Í W �K�Z� W ���I�@�X�r�`O\�@��Oi�r�G�Z� Y �¡���

� W R YbW�[ � � �Z�I���I��� W �@�{ÁG�·� [bW �K���\�Z��� T[Õ[ � W�[ �i�{R W �¡��O
�K� [ �i�K���K�¡�	Rb�r�4��O��Q�`�r� W ���Z� W ��� W �ZRb� � Í W �Q½ W �	�-�s�
�b�s�2� �rW �r� W ��O YÉ[ � � �¡�I���Q��O Y �&�g�b� W �\�¡ÍbÄb�rÁG�
�\���¢R Y � T[
� �rW �r� W � [ �\� � ��������� W RI� � �\�Z� W �M�r��Or�iRb�����Z���7�Q���¡�Z�
� W ���Z� W ����Or�@�?LX����� W ���I�b�Õ�4��Oi��O Y ��O [ � W�[ �i�{R W �¡��O
�K� [ �<� T[bW �Õ¦��@� W �Q��Oi� � �`�K�Z�Õ�b� W �\�¡ÍbÄQ¦r��ÔiR W �K�s�&�`����� Y �
�b� W �\�¡ÍbÄ/�I���{� [ �K�&Ä W �b�	��OrOr�`O�PSR W �Z�s�&������� Y �	PS�`�À�¡� Ws© R Y
�Q���-�I���q�I½ W ��R@�r�9�Z�����Q��O9�`Or�b�`�À�¡� � �`� W �ÀP0� T[ � �rW �
�Q� W �7�I�I�����b��PSR W �rR@���Õ�ZRb�Å�Z� [ � �@�������&Ä\O Y �K�	PSR W �Q�`O
[ �\� � �������MRb�i� Y@[ �@��O �
J WZ� �r�{�`O4� [�W Oi���K�¡Rb�r���K� [bW �¡��� �Z�À�Z� [�W¡� �����Q� © R Y

�I� � W ��O\�Z� W �s�Z�Z� W �7� T[ �@Rb�4�4��� �bR@O\� [ �\�7�4�`��PSR@���
�KR@� � [�W � W P [bW ��O Y ������� W ��O\�Z� W �`�¡�Z�#��OiOr��OQPSR W �Q���K�¡�
PS�����Z���`�
V �\� � ���������K�Z���I�bR W ��� [ O,�Q½ W �@æª� W P [bW ��O Y � �rW¡� �

[ � � �¡�I���I����O Y �K�@� W �\�¡Í�Ä © �-�`Or��O Y � W Rb�Å�\�I�����@�7� W ���Z���
W ��� W �ZRb� � Í W ��� YbY �`�ª�Z��� YbW¡� OrOA�@�`�7� [ � YM[ �G�@� W �@��Í�Ä ©
�Z���i�	R@�Â� W RQ� � �\�Z� W �KR@� � Í W � �iW �Q� W �s�<������� W ��O\�¡� W �
�`�¡�K��PSR W T[ � �rW �Q� W �M� W RQ� � �\�Z� W �
ÁX�b� W ��O Y � W �}�&�`���AP W¡[ '{� W �·PSR W¢[ � W�[ �r�lR W �Z�`O7�K� [ �

� � OrOr� � ���\��� � �s�&�¢� � ��� Y �}�&�����{�`�4���r�r���\�Z��� �iWZ� ���b�s�
� [ � Y¾[ �¾�@� W �@��Í�Ä»×bLG��� � Wq[ Or���s�QOr��O Y �¡��� T[ ��O Y@[ ���&� W �
�K� Y�[ �I� �rW¡[ ��� T[ �¾Ä@���`����� W � T[ �����Z�A�ZRb�Å� � �\���y�����
Ê [ �bR@O\� [ �\�
�4�`�/�-� Y � T[ �KO [�W �
�ZRb�U� � ��� Y{© �Z�����

[ �M�I��� [ O!�ZR��r��O{�KÄIO2�¡���?�Q��Or�4Í�Oi�Z�b� W �·�Q�����I���Q� W �
[�W¡� �`���r���`×
V � W �`�¡�Z�bæ
V ¤ HKF V F Êª�`����PSRbO æ Ö a ¨@Ø é «Q�Ù« a � aba
è
R@�K� � Rb�Q� êr^sa Êª�`����P [ ¥�æ Ö a ¨bØ é «I�ì« a � é\a
^`ê ¨b¨/ÇXÍ��I��� Ò �g� [ ���yæQO �r�rY × �ZÄQ�Z�ZR@�`× �&�`Oi�

��c dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

Gªx{z}|`~���� � ~ � ����/ � � �=Z �
Ò O,� T[ �4��OrOi�����K��� T[Õ�rWZ� �b� W ��Í}�¡��� ^`_@_r^ � �q�����Q���¾� W
Y �&��O Y �À�Z��� T[ �K���Q� é\ë � �r��OrOr� � � Y@[ �@��O �

à ²2²2ýÕã/¯�þ

Ô¢D�E
Ê	E V C P W¡[ � ���������������`�������`�����������`�����`�������`� ébé
� WZ� �b� W ��Í}�¡�GR Y T[bW �Z��Í}�Z� ^s_b_r^ �����`�����`�����������`����� é@ë
J W�[
� �I�4x �\���Q�`R)���`�����������`�������`�����������������`�������`����� é@_
Ò �iW R YbW�[ �r�r��¿��3	 _ba ���������`�������`�����������`�����`�������`�����������gÿ é

ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ à ²Õ³�ã°�è�����
ä �-�s�Q������� � � [ ��PSR W C�D�EXFQHKJML

å	� Y ���K� [ �»æ C�D�EXFQHKJML
V Oi�Z� [�W ��� Y æ1Æb�`Oi�	Ç�R@��È<�`¿��

FI� � ����� WZ� �r�b������O2ÿbÿ
^`ê ÿbÿA��½ W¡� ����Á·� W �

Ð [ Ä@R � �sæ E	RbO [ ���ÉÊ�Rb�r�l�

î�ï8ï&ð¡ñ8ï8ñ8òbó�óMï&ôÀõìõÀö�ï8ïq÷7ðÚøAó�ôÀõÀøbðÚö`ù@úsôìûoð�õìü8ð

¬®­�¯�°�±X²´³�µ·¶¸° ¹»º�µ·±�¹

¼<�K½ W �M�4�`�r���`�-�4� W`©

C�R@�-����C�D�EXFIHKJML T[bW � W �ZO [�W �<�Z� � �K� © R Y �K�&Ä W ���<� W
� � Y ÄIO\��PSR W¡� � W �`�Q�`���Z��O��¡���M�Q����Or�`�K�Z�@�<ÔiR W ��Or��O Y ��O
� [�W �rRb���I�¾���/�iÍbÄ\�A�Z�`�-�lR!� ^`_@_ba � ÁX�q� [�W-[�W¡W¡[ OQ�
Y � W �7�¡R!�&�¡R W ���K�`�4��O [bW � W R Y2Y �À�Z� � � �iW ��O � �4�4� W
[ ��C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSR{�{JMèqJ7F\�8Ô � W	� ���À�Z��Ä@�Z�Z� W ��� Y � W �
�I���Q� W � � �Z�I���I����� © R Y � W
� ���À�Z�·�Z� [ � W �¢�{R@� � ��½ W �·�rR\� � �
Or���b� W �Z�À�¡���Z�`Or�b� ¤ F\�8LMDMF��@� W �S�&R@Or��OÕ� WGY RQ�I�����K�Z� W �
�K� �rW � © R Y Ó � W ���b� W ��O �iWZ� �@�`� [ �å'i� W �¾�K�ZR W �¾�-��� �KÍ
� T[ �r�A�r� W ��C�R WZY �7R Y � � �Z� [ Oi�r���`�{ÁX��� [�WX[bWZ� �����Q���
��O\�¡��Oi�K���4�`� T[ P T[ �Z��� ��O Y RI� Ò �rW R YbW�[ �r�i��¿`� �@RbOQPS���
W¡[ Oi�Z�7�·D��Z��R�� ^`_@_�é{© R Y PSR W � [ Oi�Q��� W O T[ �4�`�#LGOiL
Rb� T[4Y �&�`OrOrRb�-P�Í W � [�W¡W�[ O Y ���4��O\�Z���q��PS�`�����`�¡�Z� [ � �
LX� W ���I���QRb�r�r�����@� [ �·�I�r� [ � [bWZ� �����Q� W �4�s�-LGOiL

R Y � T[ � T[![ Oi� W ��R@� W T[ �r� W �ªÔ [bY ��� Y �Z���Z�¾PSÄI����� W �I�q���
� � �����rR\�¾LGOiL © R Y �I��� [�W ��O Y ��O\�¡��O Y ���-Rb� T[Î[�W �
� �`���r��� [ �-�4�`OÎ�4�`���`OÎR WZY\[ Or��� [ �S�&R@O#�4�`��LXO{LG�
�rW �`�r�Q�qR Y R WZY\[ Or��� [ �S�&R@Oi� [ �i� [�W�[ �s�`LG���ªP�Í W �K�Z� �bRbOr�
� W ���Z�M� W R@���&���\�Z����� [bW J W¡[�� �I�4xUÁG���Q�`R��K�`�4��O [bW ���
� �iÍ@�&� © �Q�����@Rb�4�4� W 'i� W �@�
H ^`_b_i^ �K� W �Q��� � � �Z��� [ �q�I�l��Oi�r����� Y P T[bW �`O7�&��O\�¡�

�4�`���?�&�&Ä W ���s��Á [ � Y �bR@�4�À�Z�Z���`O!� [bW PSR W �`�Z� T[ �K�AJ�� W �
ÛÎR@����P W�[ Ê [ Oi� � � W¡Y L [ � [ ���K�¡� W F\�Z�`��O!FI� [b[ �¡�Z�b�`��O
P W¡[ ÁX� [ C�R}� [ � Á·�`�K�Z� [ Oi�r��� � ��� W �K�Z� W �b� W � W ��� W �s�K�`OQ�
�Z� W �<�»�K�&Ä W ��� �»��Íb�{��� [ �-� T[�W ��O © �&� Y 'iÄ\�K�Z� W £ �r�����¡�
�<� W¡Y ��O{¦�R Y�� � Y ÄIOrOr� W �ZRb� Ô¢Ä\���b�s�K� [bW ���S�&��P?�¢ÇXR W �
� [ � [ O{��� [ � W ���y�
C�D�EXFQHKJML �@Rb�4�4� W �¡��� T[ � [ ���K��� T[ � [�W �

�b�s�r�&P�Í W ��O Y R Y ��OrPSR W � [ �S�&R@O/� ^s_b_i^b© R Y �&� Y � [ O-��R}�@�
�Q� W � Y RQ�Q�Î�Z���4��O [�W � W R Y ������OrOr�iRb���r� W ���@�ÕC�D�E��
FIHKJMLNH8OQPSR{�
FI��� W ����½ W �`O/� T[�W Æ@��O{�?Ç�R@��È<�`¿�� � �I�¾�`O������Z�	�lR��

� � � [ � W � � ���`� W �s� [ O Y � V ¤ HKF [ �q�I�@R W � [ O�� W	[ Oi� [ �Z�
Y ���I���Q�s�K�@� W¡W �·�@RbOr� �rW � �I�Z� � �Z�Z�`O [ ���r�`�Z��� � � W �`LG���
� W �Q� W PSR W � [ O��K� T[�W R@�r�QP�Í W ���4�`��� W ��� [ � [ � W �s�Z�Z��O
�K��OÕ� �Q���Z�Z�AO � �4�4� W ���s�
Ç������Z��O ©
E	RbO [ ���ÉÊ�Rb�r�l�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �2�



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

� � � 5 ��vgxizY/`| 5 /3/ � z � �{�!�¢�\� 5 u � �Õ| � � z � /s~��¢� � ~ ��� ~�x�/`���l�\�¢�Õ��~����
hÕã¾µ¢¹
µ·¶A²+³�µ·¶ ~
5ïµ�$ o�µ*��Á��&µ�o�y�µ�:N$�»Ö�w� o�¦£
Y´à�>¼VÀ&·
sMz}x��{z 5 u u �\z}~����l|È��| � z&45 �{��/å¨ �05 z � �I�0�l�º¦Or-zY/ � x � � � r-zw/É~�vgxiz}|3� ��~��0�l|È�-x�� � �¢���\zY¦ ~�|s�¢~����{|��
u ~ � £ ¤{�\ze  � |s�I���\z}�º/s~�� ��5 zÉ~�u ~�� � �\zY/`~��)|3/ 5 ��~��w�¢�\z}�!xp�l|p45 � /s�I��vgx{z��¢~�|s|`�2u(~ � £ ¤l�I���Õx �0� � 5 �l��/¨4H¢| � �I|s~�� � /�� £ � � ���\z��¢��/ � z � �l�@z}� 5 ¦í�É�¢~ ¥  
LG��OrOr� [�W �Z���I�b������O � W ���I�b� �4��O\� T[ �Q½ W � OrRI��O
� W R Y@W¡[ �-�4� W ��O Y �K�g� [ O �i[ �MPSR W � © �r�`����� W ���I�b����O
Rb�i�i�K� W �ÀP0�9� T[ �I�@R W � [ O � [ O �@RbOI�b� W �¡� W � W�Y@[ �-���
ÔrR W � W¡[ O/� W R YbW�[ ���Z��� � �@LX�`O��\���i�Q� W ���4R�� Y �r��O��Q�`�
�Z���i���¡��� �r�4�ZRb� �Z� [ �?�Z� W ���b�/� W R YbW�[ � � � R Y �KR@�
� [bW/� ���rR}�,PSR W T[ � [ ������ÔrR W � W¡[ O(� �i�rWZ� �Z��Or� W �·è W R��
YbW�[ �4�4� W �M�KR@�Â� W � [ O@�	�¡����ÔrR W � W�[ O�� [ O�OrRb�ÉR Y � T[� OrOi�G�`O��Q���l�¡���i�<R@� � [ �4�4� W<Y �`Or� W �����l� [bW¡[ �\�Z� W �
V�W �Z���I�b�`���`O � Ä Y@Y � W � T[ � W P [bW ��O Y � W P W�[

C�D�EGFIHKJML��g� W R@���&���\�Z����á � �y��O\�Z� W P [ ¿��2�4R��ÉJMèqJ7FI�
Ôg	i�ZRb� � ��� � �ZP�Í W ��� ^`_bë@_ �
_A\X���<_�����M���ª+�Ú%i�����7�7�!�u{ù��� b
J W¡� OrOr�`O �Z��� [ �4� [ O(P W¡[ ��� � � W R Y@W¡[ �Ã� [�W-� ���
�rR}�!PSR W T[ � [ ������ÔrR W � W¡[ O WZ� �¡��Oi� W � W �ZRb� W � Y ��� [ �
� [ OÎ�\��� � �`OIÄ@�Z�Z�4���Q�Z���K�Z� W �`Oi�Q�-ÔrR W � W�[ O!� W R YbW�[ �-�
� [ �\�@� W ��FI�`����R@� � [ OU� [�W �Z��� Y\[ O Y �Z���-ÔiR W � W�[ O
�I�����Q���y�@RI�r��O��\��� �Q���X�S�&�`���Q�`OÕ�I½ W �M��ÍbOrOi�ZRb�¾� Ö ���Z���
R YQ] �`����� W �{�`O Y � W Ø T[ �@RbOI�b� W �¡� W �AÔrR W � W�[ O2�@RQ�Q��O!�Z���� © R Y �\�I���X� [ O!���\�@�¾� [bW �¡��� Y@[ O Y �¡���
�I�����Q���y�@RQ�Q��O
� [bW � [ OÉ���I�b�7�¡½ W ��� Y � [ � Y �

Hc�!���u{  z��% �  �{ �
Á·�`� � �Z�I���\����O Y�[ ���`O � [ �r�i����� [ ���&RbO2�KR@� �Z� [ � � ���
OIÄ\�K�Z�7ÔiR W � W�[ O�� �r�rW¡� �Z��Or� W`© � [ OÉ�bR@�r����O Y ��O��¡��� ÔiR W �
� W�[ O�R W¡Y@[ Or���K� W �s� � T[ �`O [ � Ö �4��O{�&�ÚØq�ZR�� T[ �¡� W �
^ ��¼ [ �����Z����ÔiR W � W�[ O WZ� �¡��Oi� W ��� Y@Y �s��� T[ O [ � �rW ��� Y
�&�¡�`�Õ� [ �r�r����� [ �S�&R@Or��O © �Q�Q��� � �Z�`O T[ � [ �K�l�`�Z���
�������-�r��O{�KÄIO Ö �?�Q�`OrOr��� [ �4�-�`OÎ�i��O Y Ø��¡��� [ �
� �r�iWZ� �¡��Oi��Or�M� W �Z� W �`�b����� ÔiR W � W�[ O �

¨r�	H&�&�¡�`�Q����PSR W T[ � [ �����/ÔrR W � W�[ O W¡� �Z��Or�`Or�/�Q� W ���\�
�Z� © �Q� � Oi� W �`� Y@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�K� WZ� �¡��Oi� W �4������R@� �
R Y ÔiR W � W�[ O �lC T[�W�[ �r�i����� [ ���&RbOr�`O!�K� W ���@�`�X� �
�\��� �Q�����Q½ W �GO [ � �iW ��� Y T[ �K� W ���@���Z�����@� W¡� �Z��Or� W
R Y � T[ � � �

LG��O �Z���K�Z� [ ���Q���¡�Z�!�4���¡RI�r��Or��� W�[�� �ZRb� � �K� T[
PSR W ��� W �`�I�b� © � [ �Q�`O Y � W P�Í�� Y ��O{�Q��PSR W �Q����� W æ
S � �bRQ�Q�`O:� [ �r�i����� [ ���&RbOr�`O:� [ O1�K� W ���@�`�
� [ �K�I��OQ� �i[ �I�r��O Y � Y Ö O T[�W �Q��� Y �&�����Q� W �@Rb�r����OQ�
Y ��OÉ�Z��� ÔrR W � W¡[ O{Øq�b�s� [ ���`�b�`O@� � ��������� [ �K�I��OQ�
[ �\�i��O Y � Y �r���¡� W ���ZRb��� W �`� � YbW ��O{�K�s�KOr���K�Z�
WZ� �¡��Oi��Or�@�/Á·�s� ���4�r�����4�`O@�¡� W ��O Y � T[ [ Oi� W �

� [ �K�I��Or� W � W �Q���M�Q� W �4�s� �i[bW � YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�Z�
W¡� �¡��Or�`Or�7�KR@�����@��O\� � ������� T[ �`Oi� W �`�`�

S LG���7�I���?�Q½ W � �i[�W �-���A� [ ���
�Z���·�I�b� W ÔiR W � W�[ O
W¡� �¡��Or� © OrRI�-�ZRb� R Y � T[�� ��� W¡[bW �¡��� T[ PSR W ��Or�I���'{Ä@�Z�Z��O Y �Z��� [ Oi� W �G� [b[ �K�I��Or� W �

S H��Q�!�Z���ÀPS�`����� W �I�bR W � [ O � [bW �@RbO\� W Rb����R}�b� W
ÔiR W � W�[ O WZ� �¡��Oi��Or� © �Q�Q�����r���?���\�@��� W ��OrOr�s�KÍ��r�
� W R YbW�[ �¾� [bW � © PSR W ��Oi�\��� W �Q���K�¡����O YbW�[ �Q�I���
�@RbOI�b� W �¡� W ��O Y P W�[ ÔrR W � W¡[ O��¡��� � �iÁ·�`� T[4� Ä\�K�
�¡� � � Y@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�K� WZ� �¡��Oi��Or�É�-�s�¤á �I� W �b�`��� Y �#	
W¡� �¡��Or� W �I�����`Oi� W ��O Y � W�[ Oi� W �/�K�Z�s�Q� W � [ �r�r���À�
� [ �S�&R@Or��O����I�@���Q½ W �MOiÍb�É�b�`Oi�Q� Y �

LX�`O Ö ��Oi�`�K�Z�9�oØ � ���`�-�l��O!�-�s�Õ�Q��OrOi�A�4���ZRQ�Q�`O
� W�[ �X�Q�����I��� � ���ª�������Q�K� W�[ Oi��� T[ �4�`��� �i�rWZ� �Z��Or� W �

JU©��! �{ %2WY{ �]\*{
C T[bW ���
� W R Y@W¡[ �/�8�ZÄI�K�Z�`� � W �Z� W ���@��� �I� � OA���¢�Z� W T[ � ©
�Z�`Or�b� W � [ O9� [ Or��� Y �I���¾���I�@��� T[ Rb�Ã�bR@�4�r��� [ �¡R W ��O
� [ O � �`OIÄ@�Z�Z� W PSR W ��� [�W OrRI��O,�`Oi� W ��O Y � W � �r� WZ� �¡�À�
Or��O [ �\Oi��Or�	�ZRb� �K� T[bW �i�bRQ�Q��Oª��Ç��I���?� [ O-�Z� [ �Q� [ �����
��O4ÔrR W � W¡[ O W¡� �Z��Or��á�â/ã-ä-å2	sP W¡[ ��� ÔiR W � W�[ O¾� W R YbW�[ � ©
�K� W ���@� W � [ O Y@[ Oi�K�@�G�`Or�b�`�À� áÀæ�å-ç�ç+â/ã-ä-å2	��
C T[bW �¡R Ö �`����� W 'i� W �oØ»PSR W �Z�s�&������� Y �<�K� W T[ �M�Z� [ � �rWZ� �

�b�s��� [ �4�4��O © � T[ � [ OA���4���Q��� W �Z���A�I�À�¡�qR@� © R Y �\�Z���À�
PS�������X�\�@R W � [ O © �@Rb�4�r��� [ �ZR W �`Or���bRbOI�@� W �Z� W � W¢W¡� �Z��Or���
O [ �IO �{LG���G� W ��O Y ��O#�K� [ O{� [�W �Q� W PSR W �Q���K�¡� © R Y �Q���� OrOr�s�-� [ O Y ��� [bW � [ O\�¡� W ��LG�É�@RbOI�b� W �¡� W �Z� W¡� �Z��Or���
O [ �IOr��Oi�X� W	[ �À��� T[ �Q���ZRb�Ï�»Or�s�&�¡�GR@� Y\[ O Y/� ��� W �Q���� Or� W � ]oW ��PS� W � W � � Oi�Q� W ��R [ �Q��O YQ] ����Or�I��O Y �
Æb� Y �\��� � Oi�Q� W �K� W ���b� [ �Å�K����� �bR@OI�b� W �Z� W ��O Y

Y �KÍ W �`� [ �M�bRb�4�r��� [ �ZR W �`Or� © R Y � W
�i[ �I�r�`O Y � YG[ �7� [ �
�K�I��O\�&Ä\�l�?R Y Rb�l� W�[ �¡���Q�ZÄI�K�Z�`�Õ��Ç��I��� � [ OA� T[ ��OA� [ �
�K�I��O4� [�W �¡��� Y@[ O Y �Z���!'i� W � � R YI] ������� W ÔrR W � W�[ O-�bR@�-�
�r��� [ �ZR W � Ws© � W �Q��� [ ���¡� T[ ��O Y �`O Y@[bW¡[ O\�Z��PSR W�[ �Õ�r�
�bR@O\�@� W �Z� W � WqW¡� �Z��Or���yO [ �IOÉ� T[ � [ �4�-�M� T[ �¡�b�
¼MRbOI�b� W �¡� W ��O Y)[ � W¡� �¡��Or���yO [ �\O�� [ O � �`�K� T[ [ �

�bR@O\�@� W �Z� W ��O Y �¡���r�Z� T[\] �K�ZR W � � R@�Q�&� [ �b� Ws© R YI] ������� W¢[ �
�Q������� Y@Y �s�q�`�Q�&� W¡[ �Z� Y OÉ�Z��� W¡� �Z��Or���gO [ �IOr�`Or�b�

L?�7���!%uh��ISéW�pK���M�� �7�]\?% �
LX�"'i�s�&�¡�/ÔrR W � W¡[ O#�bR@�4�r��� [ �¡R W � W �Z�I������� W ���I�b�/�-�`�À�
��R@� �Z� T[ R Y �&�¡R W � � R@�Q�&� [ �b� W �·LX���¡�K�2�I���X�bR@OI�b� W �
�Z� W � [ �����-�Z� T[É� Rb�Q�K� [ �@� W �Z���?�&�¡R W � © ������� W Rb�/�b��O{�I�

�p� dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

Ö � OrO\� [ �Z��� W æ�è"å"é�å-æ�ê"ë"é�� [bW � [�� ���AR Y �bR@Oi�&� [ O\�Z� W Ø��
C�RI�`O!�bR@�4�r��� [ �¡R W � W � [�W Rb�i���&RbOr� W PSR W T[ �b�`� Y �ARb�
�Z�����Õ�bRbOI�@� W �Z� W ��O Y �K� [ �
�Z�s�&� © R Y ���b�`O\� � �`�À�MRb� �bRb�
�Q�`O,�Z� [ �·�@RbOI�b� W �¡� W �`�	�¡���q�&�¡R W �-�`����� W �Z� T[�� R@�I�K� [ �
�b� W � V ����� � �@Rb�4�r��� [ �ZR W � W �K�I������� W �4������R@� �K� T[ R Y
�K�ZR W � � R@�Q�&� [ �b� W �
LG���K�¡� � ���&Ä W	[ �<� [ O�� � �@RI�r��O�� T[ �ZR-�r��O{�KÄIO

�Z���iR@� ÔiR W � W�[ O4� [�W �bRbOI�@� W �Z� W �¢�Z���{�Z� T[I] �K�ZR W � � Rb�\�
�K� [ �b� W`© �Q�����rRb���Q� W ���I�b� T[ �S�&�`�I�b�2ÔrR W � W¡[ O(�I�����Q���
�bRQ�Q�`O ��H¢�Z������� YbY �Z���l�bRbOI�@� W �Z� W ��O Y�[ �-ÔrR W � W¡[ O/�@Rb�-�
�r��� [ �ZR W �`O © � W �Q����R Y � T[ OrRI�`O2��R [ �Q� W � ] ����Or�@� W �7�KR@�
�bR@OI�b� W �Z� W � W<[ �����7O [ �IO��Z�����K�ZR W � � Rb�Q�&� [ �b� W �IH	�K�����b�
�Z����PS�������É� [ O9� [ O [ �À��� T[Õ�rW¡� �@���K� T[ R Y �&�¡R W � � Rb�\�
�K� [ �b� W Rb� �I�@� W�[ Oi� W �<O T[�W �Q��� Y �&�����Q� W ���Q�&�¡� W Or� W ���
PS� W�[ O{�K� W � � �bRQ�Q��O Ö �K�����Î�bR@O\�@� W �Z� W ��O YÕ[ �#��R [ �Q���
W � ] ����Or�b� W �-� [ O Y � [ Oi� W �-� W R � ���`�4� W �·PSR WZ� ��Oi�Q�`���Z�
�4�`� � � W R YbW�[ �4�4� W ��O Y{© �4��O!�Q�/�I���¢���I�@� � ���¢�Q���K�
� � �Z� W ���I���Q� W �M�r� W ØÚ�

Z�M�� �7�!�I�e%-�X{  
��©��! �{ %2WY{ �]\*{
LG���q� WqY\[ Oi�Z�b�	� [ Or��� Y¾[ � � T[ �Q� � R Y ÔrR W � W�[ O4�@Rb�-�
�r��� [ �ZR W � W ��� YbY � W ���Q�&� W¡[ �¡� Y O-�¡��� WZ� �¡��Oi���gO [ �IO ��Ç��I���
�Q���ZR-�bR@�4�r��� [ �¡R W ��Or�G���I�@�G��� Y@Y � W �Z��� � [ �4�4�X�¡� Y O ©
� � ��� YbY �KÍ W �Q���K�Z�M����Or�I��O Y/[ � � R Y ÔiR W � W�[ O W¡� �Z��Or� W
�4�`��� [ �4�4��O [ �IO Ö �{�I�����r���g�bRQ�Q��OlØÚ�@LG���Z�Z��� W OrRI��O
� [ O Y � W ��O�PSR W �Q�`� © �-�`OÕ� [ OÕR Y � T[ �\� W �b��PSR W �I� W¡W �`OQ�
�Q�@�
C T[bW ���Q�K� W�[ �Z� Y O4��� YbY �s�¢�Z��� W¡� �Z��Or���yO [ �IO © � W �Q���

�ZRb� W � Y ��� Ö � [ Oi�Z�s�&� [ �����Z���iØ
�¡� Y Or��� £ ¦ Ö � O{�Q� W ����Or�oØ
�ZRb� �rW¡� �b�s���IC�RI��OÉ�bR@�-�i��� [ �¡R W � W ��� Y@Y � W £ ¦APSR W�[ O
W¡� �Z��Or���gO [ �IO © OrRI��O �i[ � © R Y OrRI��O � T[ �Q�ÉPSR W�[ O(R Y
�i[ �l�
Ò �Q�Z���4�l��� Ö Y\[ Oi�Z�b��� [ Or��� Y�� Oi�Q� W å�Or��¥iØÚæ

� ��� Y@Y � W ���I�b�Õ� T[ OrRI��O��`�I�K� W�[ �Z� Y O ©
ÔrR W � W�[ O-��� YbY � W £ ¦����K�Z� W?W¡� �Z��Or���gO [ �IO �

LG��� Y � WÃ[ �Ã��O ÔrR W � W¡[ O WZ� �Z��Or� �Q� � Or� W �sæ
£ � �r�rW R � �Z��Or� P0�ZOi� �r� ¦ � T[ � [ �����`� P W¡[ � �4�`� æ
£ P0�¡Oi� �r� Ö Ø�åÙ¦
LG���¡�K�/�ZRÕ�4���¡RQ�Q��Or�-PSR W �@RbOI�b� W �¡� W ��O Y�[ � WZ� �Z���

Or�`O [ �IO [ � Y �KÍ W �I�@R W � [ O#ÔiR W � W�[ O W¡� �Z��Or� W �Z� [ � W ���
PS� W � W �`�<P W�[ � �
C�RI�`O��`�Q�K�`�-�i��� W æ
^ ��ÔrR W � W�[ OªæX�bR@OI�b� W �Z� W � W �Z�����&�¡R W � � R@�Q�&� [ �b� Ws©
��O Y ��O����Q�K� W�[ �¡� Y O� æQ��O Y ��OÕ�bR@OI�b� W �Z� W ��O Y
ÔrR W � W�[ OÉ�bRQ�Q�@æ
k ' 3Qj ' � msf6( � k ' 3 �
â/ã-ä-é�ã7ê�ìFí"ëªî-â)ã-ä �
� �bRQ�Q�@æ
î-â)ã-ä �oïmð
î-â)ã-ä �^ïmð

¨Q��ÔiR W � W�[ O æ`�bR@O\�@� W �Z� W � W �Z���\�Z� T[�� Rb�Q�&� [ �b� W`© £ ¦
���K�¡� W	W¡� �Z��Or���gO [ �IO� æQ��O Y ��OÕ�bR@O\�@� W �Z� W ��O Y
ÔiR W � W�[ OÉ�bRQ�Q�bæ
k ' 3Qj ' � msf6( � k ' 3 �
â)ã-ä-é�ã-êoìFí"ë1î7â)ã-ä �
� �bRQ�Q�@æ
� k ' 3 � ï�ð
� k ' 3 � ï�ð

ê ��ÔiR W � W�[ O æ`�bR@O\�@� W �Z� W � W �Z���\�Z� T[�� Rb�Q�&� [ �b� W`© £ ¦
PSR W¡[ O�R Y-�{[ �� æ £ ¦/PSR W�[ O�O [ �IOr���
ÔiR W � W�[ OAR Y � �bRQ�Q�<���r��O\�Z���K�7�4�s�APSR WZW � Y �q�`�\�
�Z���4�l���y�

é ��ÔiR W � W�[ O æG�bR@O\�@� W �Z� W � W �Z���4�K�ZR W � � R@�I�K� [ �@� Ws©
��O Y ��O����Q�&� W¡[ �Z� Y O� æ £ ¦/PSR W�[ O�O [ �IOr���
H&¼7¼ Ò ¤ åXÐªHKJ TV ¼ V Ð�Ð Ò Ô¢D�E
Ê	E V C
Ô
E V � �
LG���Z�Z��PSR W �Q� [ ����� W ��PS� W¡[ Oi�Z� W P W¡[ � �I���-� [
£ ¦��ZRb� P�Í W �K�Z�-�¡� Y Oª� LX���A� W ��O Y �`OÎ��Íb�ZOr��O Y
T[ �Z� W ���b� Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�K� WZ� �Z��Or� W ��ÔrR W � W¡[ O © � [
£ ¦(� W2� ��R}�I��� Y �KR@�¸P�Í W �K�Z�Î�Z� Y O �AÔiR W � W�[ O
W¡� �¡��Or���yO [ �\Oª�
Ð�Íb�ZOr��O Y �`O Ö �Q�`O ��Oi�`�K�Z�sØ � W T[ � [�Y �
Y@W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�K� WZ� �Z��Or� W �����	� W �s�o�&�A�Z� W T[ �»�

LO©lK � ©*�7 z{*% �&h%_Æ© {~M��ed��X{*%-�
Æb� Y � [bW PSR W �`��Í � � Y ���\�@�q�Z�I�����¢�4�`����Rb�U� �r�rW¡� �Z��Or� W R Y
P � Or�Q���&RbOr� W �bLG���Z�Z�	PSR W �r�i�Q���q���I�b�	� W OrRI��O4PSR W �Z�s�&�����
O T[�W �Q��� Y �&�����Q� W O [ �IOr���y�@RbOI�b� W �¡� W ��O Y{© R Y �i������� W ���@�
�b�GO T[�W �Q��� Y �&�����Q� W � [bW¡[ �-���Z� W �gR}�b� W P�Í W ��O Y Ö � �`�Z� W ���
�b�s�	�K�`Or� W �sØ��
H � � W �Q���ÉPSR W Í�� W � Y ���I�b�!OiR\���K�I�������!�4�`����Rb�

� �i�rWZ� �Z��Or� W R Y P � Or�Q���&RbOr� W`© ��� � � W R YbW�[ � � �`�K� T[bW
�i[�W � [ �/P � Or�Q���&RbOr� W`© �4��OÉ���I�b� [ ����� W ��� �rW Or� W � W OrRb�
��O-�b� W �Q�y�}ÔrR W � W¡[ OAP � Or�Q���&RbOr� W?[ �M�&ÄI�{��ìFí"ê�ë-ñ�ë"éGR Y
é"ë�å-ç�ò4ó2� [ �����`�¾P W¡[ � �Z�����Z� [�W ��Oi�r�É�ZRb� �	ÔrR W � W�[ O ©
�4��OÕ���Z������� YbY � T[ �&ÄI�l��O2�Q� � Or� W �`�`�
Ò �Q�Z���4�{�`��æ

ÔrR W � W�[ O msf � (@n-(@j � ' f 0 � m�hbf ��� f»k ' 3 ï�ôoð� (�5 � (@j@fUmsf �¢��� f»k ' 3 ï�ð`õ
msf � m`ö ò4÷ õ
m/ø ��� flk ' 3 ï ÷ ð`õ

Æb� Y � [�W �Q�`�¡�Z�b� W¡W �����I�b� OiR\�`O Rb�r�{�K� W �ÀP0�(� T[
�I�bR W � [ O4ÔiR W � W�[ OZé"ë"å-çAR Y æ�è"å"é�å-æ�ê"ë"éMP � Or�Q�S�&R@Or� W
�K� [ ��� [ �����`�GP W¡[ � © �Q���M��Or�s�&�¡�X�&� Y �@����� W7[ �M�Q��� Ö �
[ ������P [ ����� T[ ��OÕ�Q����� [ �K�I��Or� W Øq� W ��OÕ�Z� � ���M�bRb�4�r�����
�K� W �ÚØÚ�

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �&@



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

T>���!�*S�% �e%-�eWw�%\X% �<_e���� �{*�
C T[bW � [ O�� [bW �@Rb�4�4���	� T[ � [ O Y � [ ��� [ O�� [�W �\� [�W �
PSR W �Z� Y �I�bR W � [ O¾ÔrR W � W¡[ O W¡� �Z��Or� W �K� [ � W ��PS� W � W �s�ªP W�[� ©·Y �&��Oi�K� T[bW T[ �Q� � Oi� W ���I�@R W � [ O)� [�W�[ �4��� W ���K� [ �
R}�b� W P�Í W �s���
LG���<P�Í W �&�¡�G� [ O�� [ � T[/Y �KÍ W �X� W T[ �Z��� W �G�Z� Y/[ �

�&ÄI�{���g�r� � Or�����&RbOr�`Or�/�K�Z�`�-�4� W R}�b� W �`Oi�	� � R Y ÔiR W �
� W�[ Oª�
H R Y �4�s� [ ���Q���	�r� W P�Í W �&�	R Y P W �����&�	� W �KO [ �I�

Rb� T[ � [ �����GÔiR W � W�[ O4P W�[ � © �I���K� W P�Íb� Y ��Oi�Q�GR}�b� W �Z���\�
�I�bR W � [ O � [�W � [b� ���É� T[ �Q� � Or� W �`�-� � PSR W T[ �K�Z�`�-�
�4�ÕR}�b� W ��O{�¾�4�`���Q�����ZRb� PSR W �@��O\�Z�s� [ � ÔiR W � W�[ O
W¡� �Z��Or��Oi�b�
ÔrR W � W¡[ O��&ÄI�l� � �&ÄI�{�
ìFí"ê�ë-ñ�ë"é�ò � í kFùih@j � m`f � f
ìFí"ê�ë-ñ�ë"é�ò # í ú hbfQnUmsf � f
é"ë"å"ç�ò # é � ú h"* � j
é"ë"å"ç�ò4óªé pQh ' 3 ú (�j
ç7û�ñ�ì/æ�å-ç�ò � ç kFùih@j � m`f � ú
ç7û�ñ�ì/æ�å-ç�ò # ç ú hbfQnUmsf � ú
æ�è"å�é"å-æ�ê"ë�é�ò f æ 0 ù6*@j²üyf7ý 0 �`����� W 0 ù6*@j ò 0
C T[bW �Q��� Y �&�����Q� W ÔrR W � W¡[ O¾H&CXÊ Ò J Ò E)�I���I�¡�����K� [bW �`OQ�
�Q�Õ�&ÄI�l�2� � [ �\�i��O Y � [ �)Rb� ÔiR W � W�[ O Y ��Oi� W � W � W
ìFí"ê�ë-ñ�ë"é�ò � ������� W ìFí"ê�ë-ñ�ë"é�ò # �
H Ö �&� [ Oi� [bW �{Ø ÔrR W � W¡[ OAR}�b� W P�Í W �s��� [bW¡[ �-��� W � [ �����

�Z���É�b�`� W ��PS� W�[ Oi�Z� © �Q�Q���Q�Q���	� W�[ � W �`�¡�K�`Or���¡����� [�W�[ �
�4��� W �`Or�#�KR@� R}�@� W P�Í W �`�`�¢H � �Q� W ���-Rb� © R}�@� W P�Í W �`�
� [bW¡[ �-��� W ���@�`�9�@� W �Q� © �4��O)�b� W �Q����Oi��� W RbP0�Z���{���
�b� W � © �r�I�`� [ � W �`�¡�Z� W �¢è
�`�b� W ��� T[Î�rWZ� �b�`�/O T[bW �r��O
� [ ���Z� W¡� �¡��Or�`O��K� [ � W ��� �rW Or� W �	�b� W �r��� W·Y �&�`OrOrR@� � [ �
W�[ �4��� W �`Or� © �4�`O��b� W �Q��� W·�rW¡� �@�`�·�`����� W ���@ÔrR W<[�W¡W¡[ ÄQ�
� W �Q�������I�@�AOrRI�¾�Z�\�������A�4�`����Rb� � [bW¡[ �-��� W �A�KR@�Å� W
á ��Or� � ��RbOr��Ä2	·R Y � [bW¡[ �-���Z� W ���KR@� �K� [ � W ��� �rW Or� W �
�b� W �r��� W`© � [ � �Q� � Or� W � W �b� W �Q����O [ ��O [ �IOr���X� T[ ���
[�W¡W�[ Ä#�Z��� T[ �Q½ W � [ � W �`�¡�Z��O��Z���<P�Í W �&�¡���������4��O\�¡���4�
[�W¡W�[ Äb��� Ö *@jIj+ø¢þ-*@jIj�ü % ý Ø��
Á·�`� T[-� �`OIÄ@�Z�Z� Y@W �`Oi�K�s�KOi�À�Z�K� WZ� �¡��Oi� W � [ OÕ� [ O��� �bRQ�Q��O Ö � [ �r�i����� [ ���&RbOr�`O{Ø�R}�b� W P�Í W �/�b� W �Q� ] �l���@� W

� T[ á OrR W � [ � 	 � � T[ �Z� © R Y � [ÕYbW ��O{�K�s�KOr���K�Z� W¡� �¡��Or�`Or�
�¡Í W¡Y �
PSR W
[ �
ÔrR W � W¡[ O [ ���À�¡���MP T[bW R}�@� W P�Í W � W ��PS� W�[ Oi�Z� W �Ò �Q�Z���4�l���yæ
ÔrR W � W¡[ O��@RI�r�bæ

â)ã"ä-é6û/ã7ê�ìFí"ëÂî"ê�í7â)ã-ä ï9ÿ�� ö ÿ�� ö é-ç�ë�í ð
é"ë�å-ç ÿ�� ö ÿ�� ö é-ç�ë"í

æ ì f � ' ���Zÿ�� ö ÿ��
æ û ' ��� ' ��� é"ç�ë"í
C [ � �rW ��� Y � T[ �Z� T[ � [ �����G�`O��Z����� W¡� �Z��Or�GP W¡[ � �I���

�Q½ W �@æ
� ú h"* � p�5½öÕp�,½öÕj ú (�f õ
��� f»k ' 3 ï p�5½öÉp�,�öfþ\j ú (bf ð�õ
LG���K�¡�Õ�\���	���-���Q��� W �Z��� � ����PS�`��� © � [ ÔrR W � W¡[ O W¡� �

�Z��Or�`O)�I���qR@�r�QP [ �Z�Z�Õ�b� W �r���`Or� [ �9L	Ó R Y LP� �KR@�

[ � W �`�¡�Z� W �iÐªÍ@�KOr��O Y ��O2� W�[ ���¡� T[ T[ �Q� � Or� W �A�`O YbW ��Or�
�K�s�KOi�À�Z� W¡� �Z��Or�A�ZRb��� [ OÕ�Z�A�K����� � �`æ
2rhim}p 0 � m ú �^ï p�5½öÉp�,½ö�j ú (bf ð�õ
� ú h"* � p�5½öÕp�,½ö ò j ú (bf õ
��� f»k ' 3 ï þQp�5½öhþQp�,½ö�j ú (�f ð`õ
R Y � [ �����4�Q��OrOi�/�?�K�Z�s�Q����PSR W á P0�ZOi� �r� 	»P W�[ � [ �r�r���À�
� [ ���&RbOr�`O �
Ç��I���PáÙ�I¥&	�R Y á �QÄ2	`�\�Q���K�¡� ���Q�Z���4�r�����ª� [bW�[�W¡W�[ ÄI� ©

�I��� �@RQ�Q��O����K�Z�s�Q��� � ���yæ
â/ã-ä-é6û/ã-êoìFí"ëÂî�ê"í7â)ã-ä ï�ÿ�� ö ÿ�� ö é-ç�ë�í ð
é�ë"å-ç ÿ���ï��6ð ö ÿ���ï���ð ö é-ç�ë"í

æ ì f � ' ���Zÿ�� ö ÿ��
æ û ' ��� ' ��� é-ç�ë"í
J W �`Oi�Z�`�ZOr�À�Z�K� WZ� �Z��Or�bæ
2rhim}p 0 � m ú �^ï p�5½öÉp�,½ö�j ú (bf ð�õ
� ú h"* � ò p�5½ö ò p�,½ö ò j ú (�f õ
��� f»k ' 3 ï p�5½ö�p�,½ö2j ú (bf ð`õ
� [ �r�r����� [ �S�&R@O æ
� ú h"* � p�5�ü � ý�ö�p�,�ü � ý�öÉj ú (bf õ
0 � m ú �Pï p�5½öÉp�,½ö�j ú (bf ð`õ
Ò �Q�Z���4�r�����(R}�@� W �I���K� W)[ ��R}�b� W P�Í W ��O YN[ �àá �

'iR [ � ] ÔrR W � W�[ Oàé�ë"å-çp	4� W PSR W �rR@���r�Z�I��� W ���Z��P W¡[ ���
LX���K�¡�G� W R Y � T[ � [ �K�I��OQ� �{[ �\�i��O Y � Y �"á � ��O\� ] ÔiR W � W�[ O
ìFí�ê"ë-ñ�ë"ép	\R}�b� W P�Í W �s� � T[ �¡�����Z� [bW �`Oi�Q�M� T[ �¡�b�
ÔrR W � W¡[ OÆç7û�ñ�ì/æ�å-ç W ��� W �`�Z��O\�¡� W �`�Ï� � �ZRb�

á ��O\�3	��qLG����� [ O � Í W�� Oi�Q� W �¡Í��b�Õ� W �I�bR W � [ O�ÔiR W �
� W�[ O W �`� W �s�K�`O\�Z� W � W e ê"é4ã7ë e��?e î"å-ç-â�ë e PSR W T[ � � OQ�
Or�AR}�@� W P�Í W � W ���\�¡� Y �@� W �Q��P W�[ � �rÁ [ Or��� Y �I��� � ���&Ä WGa
Ö O � ����Ø e î"å-ç-â4ë e R Y�[ ����� [ Oi� W �M�b� W �Q��� W e ê"é�ã-ë e
DG�ÂR}�@� W P�Í W ��O Y4[ ����O\�Z� Y � W R Y�W � [ �ª� W � [ �Z�I��Or�

�i[ �I�r��O Y � Y R Y P�Í�� Y � W ��O2�Q������Or�I��� W � Y ��� Ws© � [ O#�Q���
� [ �4�-�����I�b���Z���`�7R@�ÃÔiR W � W�[ Owæ�è�å"é"å-æ�ê�ë"é»�»ÔrR W T[� OrOr� � �M�I�bR W � [ O�� [ O#� [ O!R}�@� W P T[�W �7��O2�¡���Q�K�GP W�[� �KR@� � ��� W¾W ���\�Z� Y Rb�r�QP [ �K�¡��� [ �Î��O ÔrR W � W¡[ O�� �r� �
WZ� �Z��Or� © � W �Q���7OiÍ@�Q�b�`Oi�Q� Y T[ �K� � �Q� W ���QR@� � �4��O\� [ �
�S�&R@Or��O [ ���Q�M�bR@�4�r��� [ �¡R W ��Or�G� [ O �rWZ� �b� W � Ò �	� [bW
���Q�Z���4�r��� W¢Y �����i� Ws© �4�s�&�¢PSR W T[ �\���Z� �I�bR W PSR W �Z�s�&������� Y
�Q����� [ O Y �KÍ W �s���

� � |# g� � �É~�¦{�\z}|`�.�É�¢~ ¥ ��u 5 |3� ~��¢�@z
ÔrR W � W¡[ O R}�b� W P�Í W � W æ�è"å�é"å-æ�ê"ë�éÅ�b�s� T[ R}�b� W P�Í W �
[ � W �`�¡�Z��O4�Z���{�Z���Q�K�Z�`O��r� � �Z�q��Ofá � �ZÄIOr��� Y 	\���Q�K� W�[ � [ �
W¡[ �4���Z� W Ö �ZRb���b� W �r��Ø��
C T[�W � �Z� [ �	� [ ������ÔiR W � W�[ O
� T[ �r� W PSR W � � W R YbW�[ �4�4������� Y@Y ����OrO/�`O4���Q�&� W¡[ � [ �
W¡[ �4���Z� W � � [ �������`�
ÔrR W � W¡[ O��bRQ�Q�@æ

â/ã-ä-é6û/ã-êoìFí"ëÂî�ê"í7â)ã-ä ï ê"ë � ê ð
æ�è"å"é"å-æ�ê"ë"é�ò ï ò ð ê"ë � ê

� �@RQ�Q�bæ
0 ù7*@j ò � (�5 �
	 ê (ik ��	oõ
��� f»k ' 3 ï9� (�5 � öÕk � j ú (bf ï�� (45 �oð"ð`õ

�2k dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

� � |   cO� � �è� @ Z2Z �ÿ�-� � � � � � @½� � ¨u� � > �
��5 zÉ�¢x � � ~��{�¢�I���¢� C
ÔrR W � W¡[ O �rW¡� �@� W á �r�`�¡¿ W ���Q�¡R W 	4PSR W R}�b� W P�Í W ��O Y�[ �
�Z�`�Q�&�s�·H � � W �Q����� � ��� Y T[ � [bY ����O��K�����(�Q�`�¡¿ W ���Q�
�ZR W �KR@����OQáÙ�&� WZ� ¿Ú�3	��
ÔrR W � W¡[ O��@RI�r�bæ

â)ã"ä-é6û/ã7ê�ìFí"ëÂî"ê�í7â)ã-ä ï ê"ë � ê ð
æ�è�å"é"å-æ�ê�ë"é�ò ï ò ð ê"ë � ê

� �bRQ�Q�bæ
0 ù6*bj ò � (�5 �
	 ê (ik ��	$õ
k � j 'o0 �
�

msf � ú (�fQn � ù õ
0 ù7*@j ò k � *@j �½õ� p{k 0 j õ

p{k 0 j<e ú (bfIn � ù�øNk � j ú (bf ï�� (�5 �oð`õ
p{k 0 j<e�k � *bj � ø � (�5 �½õ
��� flk ' 3 ï pik 0 j ð`õ
DG�b� W P�Í W ��O Y�[ �Wæ�è"å"é�å-æ�ê"ë"é [bWZW�[ ÄQ� � ��� W ��O{� [

�4� W �@Rb�4�r�����Z� W �`�oH � �I���Q���Pæ�è"å"é"å"æ�ê"ë"é [bWZW�[ ÄM�I½ W �
W ��� W �`�Z��O\�Z� W ���ZRb�®��� [�W¡W�[ Ä [ � �{�`�b� W ���Z����áÙ¿�� [bW 	��
Ê����Q�&�¡��Or�G� [ O��Q½ W � [ �-PSR W �K�s�&�`����� Y ���`O Y �Q� © R Y �I�b� W
[ � �Q�`� [ �Q�K� � �K�¡�`�-�4�`�)�b� W �Q����O)O � ���y�?ÔrR W T[ ��Íb�Z�
� W R � �����4����� T[ � [ O � [�Y �!��O§OIÄ��Z���Q�K��� � �KR@�
��OrOr���iRb���Q� W�[ �������¡���Q�&�¡��Or�ÉPSR W �Z��Í��l��O{�Q� © �4��O��4�`�
� � [ Or�@���-�`����Rb�Ï�Z����� [ �?�\�@� W �Q�`�À�¡���Q�K� � ��� W �����@�	� [ O Y
Ö �ZRb�UÔiR W � W�[ O/�\���Q� [ �Q��OlØÚ�bFIR@�U� [�W�[ �4��� W � Rb�i� Y ���
� T[ �l���b� W �¡���·�Q�`O!OIÄb�¾�Z�`�I�K�Z�`O © R Y ����O Y �Q�`O!Rb�i� Y ���
�Z��� ����O Y �Q��O [ ���`OÕ�r�����Z���Q�K�`�

^]�!�!�&$*�
HXPSR WZ� ��Oi�r�����K���4�`� �iWZ� � [ � [�W¡W�[ ÄI��� W �Q���A���¾� [bW
PSR W �K�s�&�`����� W �4������Rb� � R Y ÔiR W � W�[ O��KR@� � [ O � Í W
�4� W �b�7�K� Y �
H � � W P�Í W �&�¡�A��O{�Q���Q� [ ���À�¡��� ai© �4�`Oi��P�Í W �K�Z�¾��OQ�

�Q���Q�·�lÔrR W � W¡[ O/� W�^ Ö �ZRb���Q��P [b� �À�ÚØÚ�@Á [ O\�Z��ÔiR W � W�[ O
� W R YbW�[ �4�4� W � W ��� [bW �����K��PSR W T[4Y �KÍ W ��PS�`��� �i� W �
ÊªRb�g�r���4��O{�S�&R@O [ ��� [�W¡W¡[ ÄQ�<� [bYbW �`�<PSR W �Z�s�&������� Y � �

R Y ÔiR W � W�[ O ��HAÔrR W � W¡[ O�� W �Q���/P�Í W �K�Z����Oi�r���Q�/�ZRb�
��Íb�{� W7W¡[ �K�@�`�K� © �4��O{�A�Q���A� � � W �Q��O [ O{� W �@�ªLG���K�
�Z�)� [�WÎ� ���&ÄI�rOr��O Y PSR W �Q� � Or���S�&R@Or��O [ � [�W¡W�[ ÄI�Õ�� �ZRb�®�Z� [ ��R}�b� W P�Í W �s�M�Z���XÔrR W � W¡[ O �
Ç��I���-�`O�ÔiR W �
� W�[ O WZ� �¡��Oi�GP&� ���Q�`�\PSR W �b��O\�¡� W T[ P T[ ��O Ö êi© é Ø?� [ � W ���Z�
�KR@� ��Or� � � © �I��� �Q� � Or�����&RbOi��O,� � � ��� 	 � ú h"* � �rmsf �
*@j\j�ü # ý²ü & ý 	 �
²a�?{~M���©¢��d��X{
S ¼MR@�r����O YM[ � � R Y ÔrR W � W¡[ O/� W ��Or�@�����?� T[ ����O Y �
ÔiR W � W�[ O WZ� �Z��Or��Or� PSR W �b�`O@�¡� W �`Or�I��� � [ � [ �&ÄI�{� W
�ZRb�Â��Or� � �`�

S ÔiR W � W�[ O)P � Or�Q���&RbOr� W � [ O��Q½ W �#� [ Oi�Z�b�`��� Y T[
� [ ������P W¡[ � �

S ¼MR@�r����O Y	[ � � R Y ÔrR W � W¡[ OG� W �b�iÍbÄ Y@W¡[ �X���I�b���
�K� [ Oi� [bW �Q���Z� W �`�

S J W ��O{�K�s�KOr���K�Z� W¡� �¡��Or� W �I�������Q� [ ����� W 'i�s�&�¡�7�Z���À�
PS�`�����7�Q½ W �M�Q�`O � �`�K�Z�7��Íb�ZOr��O Y �`O �

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh �&Ã



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

| ±Xµ?­�¹¢¶7°f�4ºí="=¾±�¹
¬Þ,�AÉ­ª� A/±Xþ'ÝÅ°
¯�ã� X�_�%OK � © ���ä�0®�®y�

abë æ a@a � a@_ æ aba ¼ [ �l� © È	���`Or� W¡�rW Íb� R Y
FIHKJ7JME V è Ç��I���Q��R

ab_ æ a@a � ^sa æ é ÿ JMè<J7F\�gÔ �rWZ� �b� W ��Í}�¡�

^`a æ é ÿ7� ^@^ æ aba ¼ [ �l� © WZ� O{�r�&�&ÄI�I�b� W R Y
FIHKJ7JME V è Ç��I���Q��R

^b^ æ a@a � ^ �ræ aba TVXW �Z��Í}�Z�

^`ê æ a@a � ^`é æ aba Ð � Oi¿��

á:9 á ß<;=h �Õµ�²��/±�µ��û,A¹¢±

è T[7�iWZ� �@� W ��Í}�Z�	� T[�W �bR@�-�4� W �I�r�¡��� T[ �I���K� W �`� � ��� [ �
�Z�`Or� [ � � �Z�I���I����O Y �Z� W R@���&���\�Z�`Or�<� ^`_@_ba �{� [ � [bWZ� �����
�4�`�,Á·� W ��� [ �-FI�`� [ ��FIÄQ�K�Z�����`�ªÁG� [ C�R}� [ �bR@�-�4� W
�Z��� T[ �Q�`�-R@Oi�K� W � W � ¤ F\�8LMDMF �b� W ���&RbOr�`O ��LG��� � ��� W
�KR@� �Z���Q��� Y � W � [ Or���`�QOi��O Y �¡��� T[ �r���Z� � �Z� W �AJMèqJ7FI�gÔ
�4�`� ¤ [�Y O [�W J W�[ Oi� [��rY P W¡[X�i[ �Z���Z�b� W ���&RbO{� [ Oi�Z� [�W �
��� Y Ò Ð V �q�gE�åGC�H&ÊM�

çl µ·°N�û,A¹¢±

TV�W �K��Í��Z���	��OrOr�`�rRb���Q� W �Q��� W�[ �Q���S�&R@Or���������lR@�K�Z�`Or�bæ

S T[bW � � � W ���ZOr��O Y R Y4W � Y Oi�K� [ �
S �`Oi� W ��O Y � W � �@�`�I�¡���\�Z� W R Y-W ���ZOr��O Y �K����O��&� W
S � [ Oi�Q����O Y �Z�r� [ O�PSR WA^`_@_r^
S �i� �r���&���K�	PSR W7^`_@_r^
S � [ � Y
H T[bW � [bW �I� ���I�b� � �`�I�4�Q� W ���bR@�-�4���4�s��PSR W �

�K� [�Y �¡��� � �¡�\���I����O Y �K� W R@���&���\�¡� W ��F\�&Ä W ���ª� [�W �@��Í��l��� [ �
^`_@_ba PSR W ��� [ �Z���`OÎ�K� W�[ �¡� Y ���Z�\� �rW �Q� W ��O Y�[ �#JMèqJ7F\�
Ô � W RQ� � �@�¡��Or��R Y C�D�EGFIHKJMLG� [ O{� W ���Z��� �r� ���¢è T[
�i[ � Y@WZ� OiO [ ���r���K�¡� [�W¡� �`���Q���É��� Y@Y � W �I�XP W ���¸�`O
� W R@���&���\�Z� [ �I�b�/�ZRb� �I�¢PSR W �`�Z� T[�W �b�`�Q� [ �Z�7�?�K��O!�r�`�À�
�r���s�
H·�bR W �¡��� W ���I� Y T[bW � [ �I�b��O � �<� T[ T[ �}�&�����{�M�`�I�Z���

�&�¡� W ��Oi�r�¾JMèqJ7F\�8Ô �rW¡� �@� W ��R}�@� W � T[ OIÄ@�7�r� [ �K�ZPSR W �
�4� W � [ �A�¡���Q� Y �ZRb� �I�·Í�O{�K�@� W T[ �Z� W �-��OQPSR W � [ ���&RbO
Rb���I�I�����@���X� � �b� W �`O@��� W RQ� � �\�XJMèqJ7F\�8Ô � W �
ÁX�r� T[ �l� W � T[ � [ O Y ���ZRb�U� � ��� YA[ �¾�r� W � � ��OIÄ\�K�

�Z� W � � ��� Y �r���Z�`O9�Z��� T[ � W ���»� [ O{� W ��JMèqJ7F\�8Ô �rWZ� �
�b� W � © R Y � [ �¾�Z���Q� Y�Y �KÍ W ���r� W � � �`� W �,�s�&��O\�2�-�s�
�Q��ON�`Or�`�K�Z�(OrR W �K�@�9� [ � [�YbW�[
� �\� R W¡Y@[ Oi��� [ ���&RbOr�`O �
TV�W �K��Í��Z��� [ �r� W �`Or�M�K�`Oi�Q�`� � ��� [ �4�4��O��4�`���Q��OrOi�
� � Y\[ �b�`O [ ��CMD�EXFIHKJMLX�yH8OQPSR{�
è T[ �-�`���r��O Y ��OrOr�`OÉP W �`� [�Y�^ �QPS� �rWZ�{[�WM^`_@_r^ �Z���Ò W ����Ç [ Oi�Z��O� ¤ H

Ô [ O\�¡R�P0�Z�@� Y ��O êbë �¡�ÀP&� a ÿQ�Ùÿ@« é@ê�é\a
ÿ abê �/Ô [ O\�ZRbP0� P [ ¥»� a ÿQ�Ùÿ@« é@abai^

�;� dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

ß�±l�w­`²Õ¶7µÃáËµ·¶�� �¬��� | ­�þ2±�ã

m�npo�qRr�sutwvKn0x7y<»�o 5FÀ�¿�oó-�¿
� t �>� � .��í�¡|s�Iu ~�� 5 z}��/�ñ�.Éz 5FE �&��xp� ¦ ~��¢�Ix=ò�{~��&� 5 ¦®|3/ 5 � � � �I� �  #�¢�I|`�Iu � �\zcHÕxp� | 5 u �� ��/ � 5   Ã Z�~��2/`�\z}�I|`|s�\zw/s�/�¢� � / 5 �{�\z}�p  î 5 � �iz � � �
���I�Îvyx{z7|`�Iu ~�� 5 zo��/�¦ 5 zA�¢�I�!�21l�</`��� ��x � xp�l~��I�
|`xluú� £ ¤{zG�¢��/�u � � ~��c45 ~��2/`�e�{z}�@z}�
/�z 5 �¢~�| £ xl�¢� ���
� 5 / 5 ���iz 5FE �&��u �I� ¦ ~����Ix � � ~ � �¢�\ze 

LG���?� [�W �r�`O\�Z���
PSR W �s� W¡[bY �Z�rRb���Q� W � P W¡[G� T[ �r�	��OrOr� R Y
� �¡� [ Oi��æ
LG���Z����P ¼ W RI�`�-�@� W P W¡[ � Or���b� W �Z�À�¡���¡��� �

L [�W �4�K� [ �I�#R Y Ê�RQ�r�N� WZ� Or�rR�� P W¡[ Ê����\� W RbOi�À¥ �
F\� [ �Z�`Or�?� [ �r�Q�·����O Y �&� W �`���Z���@���y��Ð [�W ��TV �b� ¤ R �rW � [��
P W�[-VX� �ZRQ�Q�s�K��� [ �r�r��� W ÄQ�Z�Z�����s�KÍ�����OÕ�4�`��è � 	 ��O��
W Ä Y@Y �Z���I�b�`O ×�Ð [bW �
Á [ �ZOr�XP W¡[7V ��¿ [ �¡���lFrÊ	¼§R Y è
�`�K�
�ZÄÎÇ�R@� [ Oi�Q� W P W¡[ Ò ¥Q�r��R W �4� [ �r�Q��OrR@�!�@R W �Z�`�K�A�b�`�
Ö �Z�����7Rb� Ç�Rb� [ O{�Q� W � [�W
W Í}�Z�Z� W �Qå�O Y@[�W O ���`�¡Ø���¼<�&�����
E�Í [ O Y P W¡[ � ¤ H?R Y � � W ���K�ZRb�l� W Jq�&� W ���K�`O�P W�[ H&� ¤
�<� W¡Y �`O�FQ¿����`O@�¡� � ¿ � ��O\� W �4� [ �r�r�-� [ �Z�A� [�W�[ �i��Ä@��Or�
��� Y@Y ���}�&���4�4� © R Y �@RbOi�Z��O\� W � W �Z���K� Y �i������� W R@� T[
��OQPSR W �4� W ��R@�¡�AR@� [ �\�Z���I�À�¡���Z�`O(�<Á·�`�K�Z� [ Oi�r���¡�-�rRb�
�b�s�r�K� [ � �lE	R@O [ ���#Ê�Rb�r�l�/P W¡[ F\� [ �Z��O{�G� [bW �¡�b� W ��R Y
C�D�EGFIHKJML ��R����iÍbOr� W �Q½ W �É�iÍbOr� W R Y PSR@�¡�4�I½ W �
PSR@�¡� © PSR W ��O2� [bY � �Q�����4��Oi�&�¡�b�

LX���Z����P·¼ W RI�`�-�@� W

_V ��#�7���  LMPM
ÁX� � �I�/�`O4�r���K�ZR W ���Z� Y �&��OrOiRb� Y@[ O Y7[ � � �¡�\���I����O Y ��O
��OrOr��O��I���Q��R,R Y9YbW�[
� �I�»�·LX�`O��-�s�&���Z� T[ ��O{�Q�ÕPSR W �
�Z�`�&�`������O¾� [bW �r��O/�K�ZR W � �-�`O Y �r��OAPSR W �4�`����� �K� [ O{� [�W �
�Q� W ��OrOr��OrPSR W �\���Q�`R�PS�����Z��� © R Y �r��O7�¡�����K� [bW �`Oi�Q�?� [ Or�
Y �`���`O�� T[ RJ���K���������Î�&� [ Oi� [bW �r� W ��OrOr�`OQPSR W�YbW�[
� �I�\�
Rb� W T[ �Q��� © �KR@� � [bW �I� [bW �<�K� Y7�rW¡[ �-�s���Q�	P [ ¿Ú�¡RA��Or�

� � �K� W ���K� [ Oi� [bW �Q� W P W �`� �¡���»JM¼AF � ���X�&� [ Oi� [�W �Q���Z� W �
� ^`_@ë ÿr�
JM¼AFN� [bW`© �¡����� W R\�Z�ÎPSR W HKF{DX�g�K�Z�`�-�i����� © ���\�@�

�Q½ W �AOrRI�`O,�K�ZR W � � �I�Z�`�¡�`��Á T[�W � Y �`O9JMè<J7F\�8Ô OIÄ\�
�Z� W PSR W �¡� [ �Z�X�&�¡R W �Z�������À�Z� © �4��Oi�Gè Ç�HKJ7F�R Y � [ Oi�Z�s�&�
�Z½ W ��� Y è Ò ÓË� �rW � W �M� � �����Z�Z��Oi�b�<ÁX� � �I��R Y � T[ �I�À�
�Z� [ ���r��� [�W¡� �`���r�`�4�4�`�)����OIÄ\�K� YbW ��O{�K�s�KOr���K�4PSR W
� W R YbW�[ �4�4� W ��O Y7[ � Y@W¡[�� �I�l� Ò O��Z����� V è?H·�I���{�Q½ W �
�i[ �Z� W �q� T[ �4RQ�Q� � � [ �S�&R@O [ ��� [�Y ��Oi��JM¼AF ] è Ç�HKJ7F��
LX���A� [�W R Y � T[ �&ÄQ�Q����� YÕ[ �MPSR W �4�����?�K� [ O{� [�W �Q���K� W ��O Y
���I�@��� W OrRI��O Y@[bW¡[ O\�Z�·PSR W/[ �/� [ O(�Z� [ � �`Oi�Q��R@�r�
�4�`�¾P T[ �K� [ Oi� [bW �Q� W �oÔ W ���/�b�`�I�K�Z�`O [ � � T[ �Q�	CXÊ�F � ©
F Ò � V ¤ R Y è V Ð(�I���K� W �Q���K�¡� Y\[ Oi�Z�b�/�I� [bW �s� ¤ [ O
W ���Z���@� W � W P [ �@�¡���Z��R Y � T[ O T[)[ ��Æ [ � [ O © Ò �rW Rb� [ R Y
åGF V �Z� [ �<��Oi�Q��Rb�i� �4�`� �I�@� W �K��O)�K� [ Oi� [�W �,PSR W
Ç�� Y �2LG� � Or���Z��RbO2Ê�Á Ö ÇXL�Ê�Á�ØÚ×

Ê�RQ�r�Õ� W¡� Or�iR��

L?�7���!%�_���� �cM]d�%-����% �
LX���q� W R Y � T[ �@� W �I� T[ �-� W �@���K� Y �Q�XPSR W �K�s�&������� W �ZRb�� OrOr�s���4������R@� � �¡�K�&Ä W PSR W�YbW�[
� �Z��� [ � [�� ��� [ Oi�Q����O Y
R Y �I���Q�`R��g�I���ZOr��O Y ��LG���A�&�¡�������`�M�r�`�À� [ O{� W �-� W¡[ �Õ�¡���
� [ � [�Y@W¡[�� �K� � ���&�&Ä W �`OrO��Z��� �I���Q�`R��8�K�s�&� W �4� W �
ÁX���Q��R��I���Z� W RbP0�Z� � �`�b� Y �����Z�ÎR Y �Z��� W Or�,�Z�À�Z�Z� W

���`O Y � WA� OrO [ �Z�`�&� W �4�`O Ö �&ÄI�r���K� « Y@[ O Y � W �iÍ�ÄQ�Q�`O

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh � �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

[ ���Z�s�&� W �-�`O{ØÚ�iJ W�[
� �\����OrOr�`�rRb���Q� W R�P0�Z�7�����Z� � ���b���
Y �`���Z� © R YÕ� ��� W�[ �\�Z�s�7R�P0�¡�4P W¡[ �@R W � [ �I�K� [ Oi� Ö ^ � ^b© ÿ
Y@[ O Y � W �K�s�&� W �4�iÍ�ÄQ�Q�`O{ØÚ�
LG����� W �I���Q� W �Õ��O\�¡� W �`�¡� [ O@� T[ �Z� [ ��� [�W �b�`�r���

PSR W¢YbW�[
� �\��R Y � [�W �b�`�r���ªPSR W �I���Q��R�� [bW �Q½ W ��OrR@�I� T[
Y RQ�I�·�Z�\������P W�[ �I�@� W�[ Oi� W �b�sLX���·� [�W P&� ���Q���o���I�b� �Q½ W �
� [ Or��� Y�[ �X� [ �4�4� �iW � [ � [�W Rb�l� W � W �����Q�7�¡R�� [�W �
�b�s�Q��Oi�b�lFQRbOIÄ�� [bW �
�Q��O#�Z��Or� W �M�¡���#�\���K� [ �G�r���G� W
� � ��� Y T[ R@�{� W � W �M� � � Y@Y ��� [�W �b�`�r��Or�@�Ò �ÕO [ � �rW ��� Y�W �s� � �À� [ � [ � �Q���2�r���K�ZR W ���K�@���Z�I�����
�����É�4�`����Rb�¸�Q�!�ZR9PS�`�À�¡��Or��� W R Y � T[9[ �Õ�Q����O T[ � W
� [ Oi�Z�b�`��� Y T[ ��O\�Z� YbW � W �¾�Q���Õ� ¤ [ O!Rb�l� W � W � W �&ÄI�r���K�
�4�`� PSR W �Z�s�&������� Y Rb�r�rP W ���K�IOr��O Y �&P W ���I�b�`Oi� Ö ¨@ÿ�������� W
êba Ç~ý £ ��O\�¡� W � [ ¿��`�i¦-PSR W �I���Q��RÉR Y�Y �&� W Or�¾�-� W �`OrO
� a Çlý £ OiRbOQ�g��O\�¡� W � [ ¿��`�i¦¾PSR W � [ � [�Y@W¡[�� �I�rØÚ�rLG���G� W
R Y � T[ PSR W �K�s�&�`����� T[ PSR W �rR@���Q���	�-�`����Rb�Â�rR W ���ZRbO\� [ �lR Y
�b� W �¡��� [ �¢�i�À¥Q�����8�&��Í W¡W �`���Z� Ö ^ æ ai© ë@_ ���`����� W4^ æ ^@© a �\«-PSR W
�I���r��R © �4��O{�2� [ � [�YbW�[
� �\�\� � �¡�K�&Ä W �K�ZR W �2�K���K� �rW¡� �
�b� W ^ æ ^ Ø��XÔrR W �Z�s�&������� Y � �Z�l�`�Z� � � [ �S�&R@Or� W PSR W P [bW �@���
�Z�`�4�{� W¡[ � �rW � W � W �����b�`���s�Q�`�Õ���#� W R � �����Õ�XLG���2PSRb�
W � Y T[bW PSR W �¡Í���� T[ �K� [ Oi� [�W �Q���K� W ��O Y�[ �Õ�Q���K�Z�-��OrOr��Or�
PSR W �I���Q�`R��yPS�����Z��� © �4�`Oi�ª�Z�����M�&� [ Oi� [bW �r���Z� W ��O Y ���I�b�?� W
� W ��R W ���Z� W � ��OrOr�`OQPSR W�YbW�[
� �I�@Rb� W T[ �Q���»H8O\�Z� YbW � W ��O Y � W
�r�`����� W ���\�@�G�Q�����KR@��� [�W �I½ W ���-�s�&�<P W ���A� W �s�Q��O{�Q�
�b�s���K�l�`�Z� � � [ �S�&R@Or��O [ �(ÇGLGÊ�Á/�qLG���Z�Z�#�I����� W �`�b�
��O�� [ �K�Z� Y �r�����b�`� [ �Q�Z�r��������O Y �ZRb� � W��{W � Y\[ O Y � W
�iÍbÄb� W �4��OrO)� [�Y ��Oi� ��� H&E � ar^ �K� [ O{� [�W � Ö ¨ ^ ¤ �
�<Ä\�Z� ] �¡Ø © �I�I�����b���A� W � [ O Y �A�4� W �`OrO � [�Y ��Oi�¾�Q���Z�\�
�Z�`�IOrRb��R Y �l� [ O�� W �s�&�¡� W �b�

Ð [�W ��Á [ �ZOi�

_VQ ` [
LG��� � �����Q�s�K�@� W¡W � � T[bW ��� Y �Z��� �¡��� T[ �ZO [ �\�@� Rb�
ÇXL�Ê�Á © �4�`O/OrRI�`O-�K�Z���I�bR W � � ���<Or���IO\�`æ�Æ [ � [ Or� W Or�
� [bW ¨ a T[�W �	PSR W �Z�\Oi��O Y��i[ �Õ�K� Y � T[ �Q���Z�Z�-Rb� W T[ �Q���s�
H Ò �rW Rb� [/� ���7� W R@���&���\�Z��� Ò å _ ÿ/�K� [bW �¡���	� ^s_bë � © R Y
�Q����� [ OÉO T[-[ �À��� T[ �Z� � �X�KR@� Rb� [ �-� W ��� [ Or� W Oi�G�I���
�Z�{�s�K� � �Z� W ���Z��O-� Y �`O4�K� [ Oi� [bW ��×�LG��� � OrOr�s� [ ����� W �s�Q�

� W R�PS�`���&RbOi����� � ���&�&Ä W PSR W ÇGLGÊ�Á/� LX���K�¡��� W4�i[ �Z� W �
� T[ ��O �rW �`�,�Z�`�&� W � Ö PSR W �rR@���Q���A�4������R@� �iÍbÄI�r�-R Y
�rW �`�r�Q��� W4_ æ ^ �\ØÚ�·F\� [ Oi� [bW �Q�`O9PSR W �Z��Oi�Q��O Y �K�l�`�Z�À�� �Z� W � WX[ ���Q�`O#�K� [ �¢�Q½ W � £ ��O\�¡� W � [ ¿��`�i¦r�iLG��� � ���&Ä W
[ �q�r���q� W ���@�`�
��� £ P W�[ �4� �r� �l� W ¦�PSR Wq[�W¡� �����r�Z�K� [ �S�&Rb�
Or� W �
DG�i�r���ZOr��O Y �`O,� W�^@^ ¨@ÿ z)^`_ ¨ a �r��¥I��� W �b�`�K� a
Ç~ý�Rb�r�rP W ���K�IOr��O Y �&P W ���I�b�`Oi�·R Y�^ ¨@ÿ a�z ¨ a@aba �@�`��ÿ a
Ç~ý@�
è T[ � W R\�Z� [ ���Q�M�&�¡R W �	�Z�`�\Oi���Z�b�GPSR W �K�s�&�`����� W �-�`�À�

��R@� Y@W¡[�� �I�\�?R Y �I���r��R��g� W RQ� � �\�Z� W`© �ZÄIOr�`���r�����ZRb�
Rb���Q���I��� � ���i��O@�¡� Y@W � W �·�rP W ���¾�Z���Q��O{� [�W¡� �����r�K�i� [ �Z�K�
�KÄQ�K�Z�`�-� W`© R Y2[ �¾�Q���¾R Y � T[ �I��� � ���?� [ �K�A�r�`Oi�ZÄ\O,�¡���
£ ��� [�Y ��O Y ¦¾� �Z�����b�7�ZÄQ�&�¡���4� W �

è
�`�¡�KÄ�ÇXRb��� [ Oi�Q� W

[RZ>j
¤ �`�,�Q�`O �QRb�4��Or� W ��O{�Q���&�¡��������O Y Ó ^b^ � [bW P T[ �K�/��OQ�
Or��OrPSR W�[�W¡� �`���r�¡�K� [ ���&RbO{�&�g� [�W �b�`�r���?� W �Q���q� W R@��� Y/[ �
� �Z�I���I����O Y �`O [ ��Á Ò Ó Ö ÁX���Q��R Ò ¥\�¡��Oi�Z��RbO��¡R4Ó�Ø<�I���
�Q½ W �,�Q��O [ �\�¡���I���Z���¡��O �KR@� �&�¡� W �b�`�K�Õ�\���7� T[ �\� W �b�
PSR W �rRb���Q�����4������R@�Ì�I���Q��R)R Y � [ � [bYbW�[
� �I� ���¡���Q�`O
�KR@���bR@�4�-� W �
LX���-� W Êª�`�@� W R@Or��¥9�ZRb��� [�W P T[ �K�4��Rb�r� Y@[ �b� T[

PSR W �`�Z� T[ �\���Q�`R�� � �Z�I���Q�����K�`O [ � Ó¾� Ö Ê����\� W RbOi�À¥N� [bW
PSR W Í�� W � Y Or���Z�ZR@�r� � �s�&�¡���A�-�K� Y PSR W T[2[ �Q�K� � �K�¡���K��O
� [ �¡�Z��O Y � T[�[bWZ� �����r�¡�&� [ ���&RbOr� W`© R Y � [ ���K� W O T[ P � ���À�?� T[
W �`Or��ÓX���¡� W �-��O [ ��� W ���&�¡�`�Q���`�ÙØ·Á Ò Ó � Ws© �KR@� O [ �IOr���
�K��� W ��O � �Z�I���r�����K� [ �GÓX�y� W R��¡Rb�@Rb�����`O �`LG���Z�Z� ��OrOr� �i[ �
� W � W R Y � T[�[ �M�Q���G�I��� � ���·�Q� � Or� W �GOIÄ@� £ Á Ò Ó È	���I�
Y ���¡�¡¦GR Y ���?� Y ��� £ Á Ò ÓG��� � ¦i��LX���K�Z�X�\���r�Q½ W � [ �r�r���À�
� [ ���&RbOi�Z� W R YbW�[ �4�4� W � W ��O{� YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K�/�4Rb�/P � Oi�@�
�S�&R@O [ �����Z���¡��OÕ� Á Ò Ó¾� V�W �\���Z�`�\� �rW ��O�� Á Ò ÓN� W �r�����
� �iW �M�rR}�b�s�r�Q����� W æ
¦ ~��¢�Ix�~�� � � /
£ ÁG���Q�`R ��Or� � ��¦Ë�Z� [ ���&�&Ä W ���I���ZOr��O YË[ � �I���Q��Rb�
��OrPSR W � [ �S�&R@OÉ���I��Oi� � � W � T[ �Z�`�&� W �4�`O �

@ Z dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

¦ ~��¢�Ix,x � / � � /
£ ÁG���r��R�R � �Z� � �¡¦��Z� [ �ª� T[ Oi�I�¡� W � Y �`Or� W � W ��O Y�[ ���I���
�Q�`R/P W�[ ��OrPSR W � [ �S�&R@O��ZRb� � OrOr�s�	� T[ �K�s�&� W �4��Oª�
�¢�#¦ ~��b�º�@x{�2/`z}x �
¦bLG���I��¿���¿�R@O@� W R@��¦ � ���&Ä W?[ �·�Q�<PSR W �K�s�&������� Y �<�Q�`��� W·[ �
�ZRb� [ �À�8�KÄQ�K�Z�`�-���G�Z� [ �ª� � OrOi�/�K�&Ä W �`� © P&� ���Q�`�l�K� [bW �GR Y
�K�ZRb�i� [ ���`OÕ�\���Q�`R��8�K�r������� W �

�bxl�¢���e��/s~§¦ ~�/Ò1
£ � R@OrOr�s¿Ú�Z���I�À�&ÄQ¦É��OiOr� � ½ W � W7[ �7�r�/PSR W �Z�s�&������� Y �4�Q���
�Z� W·[ �G�¡R�� [ ���g�ZÄQ�&�¡���4���
�K� [ �I� � OrOi� � �¡�b�`�I�Z���<�K� [ � � �K�
��OQPSR W � [ ���&RbO © �K����� [ �-�r����� [ O9PSR W ��� [ �s�APSR@� � P0�¡� Y �
� [ � Y ��PS�����À�8�Z�À� �i[ ���&RbOr� W �

Ð [�W ��TV �b� ¤ R W � [��

²M�X{?�e� �n\X%-� �e Ú%-�Ú��_������������
LG���	� W OIÄI��� Y �Z��O{�I� � �	����PSR W �K� [�Y �Z����� �rW �r� W ��O Y ��Or�
Or�`OQPSR W Ó � RbO{�KR W �¡� � � © R Y �Q����� [�W Rb�r�{�&� T[ �K�É��O
�I���¡���Q���¡�Z��Oi�XRb�4� W ��O Y �Q���K�¡�¾PSR W �Z� [bY ���`�lFQ�\��������� Y T[bW
�4������R@� �Q�`�Ë�ZRb� �4��Or� WA[ � £ �r���I��¿���¿�RbO\� W R@��¦�R Y
£ ¿�RbOrOi�`¿Ú�¡���I���&ÄQ¦ � Í W �Q½ W �	��O��Q�`� [ �/Á Ò Ó © R Y �Q���
�ZRb�®�4��Oi� W�[ ���Q���¡�Z�Õ�r������Or�2���I�b�2�iÍ W � W ���&���4�4�
� Oi�r� W Á Ò Ó¾�
V�W¡Yb� �-�`O\� [ ���&RbOi��O4� W � [¾[ � Á Ò Ó � Í W �Q½ W �X��O

W ��O\�2�\��� � �����M�\���Q�`R��8�&� [ Oi� [bW � �KR@�w�K� [ �7� T[ Oi�Q�Z� W �
PSR W �rR@���Q�����4������Rb� � �����r� W � T[ �Z�s�&� W �4��O �oÁ·�`�¾��O-�K�����
�I� [ �Z�Z� � � [ ���&RbO,� [ �IOr� W £ �Q�`�\��¿���¿�RbO\� W Rb��¦ÕR Y £ ¿�R@OQ�
Or�s¿Ú�Z���I�À�&ÄQ¦ � �¡��OQPSR W Á Ò Ó¾�XÔ W¡[ �r��O [ O{� W �9�Z���r��O
�r�`�I�r�`�¢�Q��� [ � £ �Q�`�I��¿��q¿�R@O\� W Rb��¦	R Y £ ¿�R@OrOr�`¿��Z���I�À�&ÄQ¦
� W OiÍ@�Q�b�`Oi�Q� Y PSR W T[ R@�r�rO T[ ���4P � O Y � W ��O{�Q���ZR�� [ ���
�ZÄI�K�Z�`� © R Y)[ �Õ� [ O W ���K���b� W � WÉ[ �Õ�Q���Õ�I���MR@�r�i�K� T[
� [ O Y �A� W Rb� W ����� [ � W �A��Íb�ZOr��O Y � W � T[ �Q���K�¡�/R@� W T[ �r���
�I�I����� [ O ���I�b�)� [bW �Q���Z�Z���4�`� ��OrOi��OQPSR W Á Ò ÓX�
[�W¡� �����Q���s�
LG����� T[�Y T[bW O T[ �`OA��O\�¡��Oi���Q� �i[ �K�¢Rb���Q��OrOi� Rb�i�Q�

�Q�`����O Y �`O �}ÊªRQ�r�-� WZ� Or�rR���� W �`�Z���K� W �¡�q�K�Z� W �\� [ �¢� [ O

� [�W ��O\�Z� W �s�Z�Z� W �A� T[ �iÍ W ��PSRb���Q�AR@�r�QP [ �¡Or��O Y ���Q��OQ�
Or�7� [ �b�`O �QÇ [ O�� [bW �Z������PSR W �s�K� T[ �Z��� [bY �`Oi�<��Í@�KOr��O Y{©
�4��O2�Q���	�I���@�¡� Y �&�¡�M� W�[ ���Q��� � ��� W � [ � Y �	�`OÉ��Íb�ZOr��O Y
�KR@� �iWZ� �@� W Or�4� W PSR W OiÍ�ÄQ���4�`���
Ç [ O [ O\�&ÄQ�Q��� [ �
£ �I���Q��R4��Or� � ��¦4R Y £ �I���Q��R4R � �Z� � ��¦4� [ O � ���ª� [ �4�����
����O £ �4��Oi��� [ ��Á Ò Ó�¦ © R Y4[ �	� [�Y ��Oi� £ �Q���I��¿��M¿�RbOr�
� W Rb��¦�R Y £ ¿�RbOiOr�`¿��Z���\���&ÄQ¦<� [ OA� [ OiOr� YbW¡� OrOr� [�Y ����PSR W
��O-�K�`� [�W�[ �
�Q� P [ ¿Ú�¡RG�K� [ O{� [�W ���oLX���
� W Oi���4��� Y �&�¡� W �
�b�A� W ��P0�¡� W �KR@� [bWZY@� �4��O\�Z� W � W PSR W ��O!�Z�r���À�Z�Z��O YÉ[ �
�Q�M�ZR��Q�`���`Or�b�
L [bY �`Oi�!Á Ò Ó � OrOr�s�!�4�`O � ��� [ �y�@� W �S�&R@OU�rR\�

¿ [ � ^ ÿ �iWZ� �@� W �b� LG��O �\���X� � OiOr�!�Q½ W �Õ�Z��� Y �&��O Y ���
��� Y PSR W �¡�`�K� � �Z�`OQPSR W Ó � RbOi�ZR W �Z� � � P W�[ T[�W �Z�Z�I�ÀP0�¡���`�
LX� W �ZRb�Ï�Q���q�K� [ �i� [�Y �s�·��O £ �4Á Ò ÓG¦M�I���»�Q�`O [ O\� [ �
Y �`��� Y �I½ W ���Z��� Y �&�`O Y �`��� Y P W¡[4[ � W ����� T[ Or�s���

¼<�&�����ªE�Í [ O Y

QF© �Ú�! 	S�%nR  ��
V ��¿ [ �Z����FQÊ	¼ � [�W �K���K�4� T[ � � ���Z���-�s�Q� [ �g� [bW �@�`�Q���
P W¡[ �Z�`���`�bRb�4� � Or��� [ �S�&R@Oi�K�g�Z���r��O �\C T[�W � [ O��Z� [ �{�Z���À�
� Ä �rW �`� � T[ Oi�r�Z�bR@�-� � Or��� [ ���&RbO��¡���7PSR@���@��� © � W �Q���
[ � Y �&R W �?��O\�Z� W �s�Z� [ O\� T[ �Z�	�\�I�����@�	���&�`Or�`�K�Z� W �ZRb� � [ O
� [ OIÄ\�K�¡� [ �������Z�����\�GOr���K�s� Ò O � � [ Oi�Q��O Y�[ �É�Z�`�I�K� ©
YbW�[
� �I� © �&�¡����� � �����Q� W`© �I���Q��R�R Y ��ÄQ� �I���7�&ÄI�r���K� � [
�rW¡� ��PSR W	�iW �s� � T[ O{�r�KOi���K�s�
ÔrR W T[ � [ �4���·� W P [bW ��O Y � [bW �Q�����Q½ W � Y �&R W �ªPSR W �ZÍb�

��OiOr��OQPSR W '{� W �X� [ �¡� Y R W ��� W<[ �-�ZÄQ�&�¡���4� W æ\��� [ O [ ��R Y �
P W ���K���&� T[ �`Oi�Q�Õ�KÄQ�K�Z��� © �����Q� Y ��� [ ���¾P W ���K�¡�K� T[ ��Oi�r���ZÄ\�
�&�¡��� R Y ��� [ O [ ��R Y �¾�Q���K� W � �r� � W �-�ZÄQ�&�¡���Ã� W/� � [ O\�
�Q��� �ZRb� � [bW �I½ W ��PSR W �ZÍb�@�s�-LG����� W '{� W � �Q�`�À�
� W R � �����4� W �KR@� � T[ ��Íb�Z�`�7PSR W T[ �bR@�-�4��P W �`�Ë�¡�À�
����R@�{� W¡[ �Z���@���ZÄQ�&�¡���Õ�

QU���7���������  �{ �
L [ � [ � [bYbW ��O Y �&PSR W � [ ��� T[�� �`�K�Z�`�-�4�s�#PSR W �K�s�&�`�����À�
Y ���4�`�Q����Oi�b�7H8OrOr�`OQPSR W ��ÄQ� R Y �\���Q�`R � W �Q��� ���
�I� [bW � � ���rR}�!PSR W �K� [ Oi� [�W �Q���K� W ��O Y{© �4�`O,�r���K�¡� � Í W
Y �KÍ W �`�§� T[ �`OË�Z����� � T[ �Z� [ � � [ O � [�W �r��Oi�ZÄIO

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh @ �



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

�Z����P W ���¾�Z���Q� Y ��� W¡[ �NR Y � � ��� Y �i���Z� W �/LX��� � OrOr�s�
P&� ���Q���»�@Rb�4� W ���4� W ��O Y �K� [ � Y R W �À�¡�4� W �ZRb� � W �4� W ��P0�
PS���\�¡���@�¾��OiO#� [�Y ��Oi� © �4��OÎ�KR@�Å� W ���b� W �K�¡Í W¡W �7� W Rb�
�Z�`�¡�K� W ��O Y �Z� W¡[ P0�<�`OrO2�Q���X�ZRb�Å� W �¡��� Y �&��O Y ����� Y ��� [�Y �
V�W �I�À�¡���\� �iW �`O¾PSR W P W �`�A�Z���Q�`Oi�
� � ���Z���4�`�Q� [ � [ � [��i[ �
�Z� W � W R Y � T[ ��� � �4RQ�Q�`O@�	PS�`�À�s�{L [ � [ � [bYbW �`�<O T[ R�P0�¡�
�ZRb�N��Ð¢D��+	 � W Ö �q��O [bW Ä7Ð [bWZY �<D����&�`¿��¡��Ø ©s� �Z�`O¾� � �
��� Y �r�����Z���@��O\�Z������� Y ��O\�¢�¡Í��I��O Y Ri� �y����OrOr��OrPSR W R � �&�`�@�¡���s�

� � W ���K�ZRb�i�r� W Jq�&� W �¡�Z��O
QU���7�NM��gS�SI© {¢ LM��u��d��X{
LG�����K�Z�������s�É�ZRb�ÌOr���IO\�ZR Y � T[ �&�¡R W �#� W¡[ �(�Z����� [ � [ �
�bR@�4� � Or��� [ ���&RbO � T[ �Q�ÉPSR W P W ���4�r��O\�¡��O Y,[ �9� � �À�¡�
�4�`�Q� [ �g��OQPSR W � [ ���&RbO © R Y PSR W �r���K� W � �i� �S�&R@O [ � �K�����
��OQPSR W � [ ���&RbO �{H8OrOr��OrPSR W �r���K�¡�¾PS�`�À�¡����� [�W �Q���M� [ � W �
Y �&R W ��PSR W �¡Í����4�`��Or���K�¡�b� W ���KR@�¸�K�`����� T[ Oi�I�Z� W � W
�bR@OI�b� W �Z� W ��O Y �4������Rb���Q� Y ��� [ �lR Y/[ O [ ��R Y/W �`� W �s�K�`OQ�
� [ �S�&R@O �
C����K�¡�b� W �b�����4R��K� [�W�[ O [ ��R Y ��OQPSR W � [ �S�&R@O �KR@�

�Q� Y ��� [ �����K� W �s��R Y �Z��Oi�Q�s�G�Z���¢�4Rb�K� [bY � W �`O �{H8OrPSR W � [ �
���&RbOr�`O � ��� W �bR@OI�b� W �Z� W ���¡��� [ O [ ��R Y PSR W � P�Í W �r��O
�����b� W �s�q�Z��� �4R��K� [�Y � W ��O �
ÔrR W �r������O��4�`�Â��O �K����� ��Íb�ZOr��O Y � W P�Í W �&��R Y

P W �����&� [ �/�K� [ Oi� [bW �Q�`Or��� W �¾Ä@� � �`� W ��PSR W4[ O [ ��R��
Y �/�K� Y O [ ��� W ��OiOQPSR W �Q� Y �À� [ ���A�K� Y O [ ��� W �iå������4�l��O!� W
O [ � �rW ��� Y �I��� [ �<�Q���qPSR W ��� [ �`� � OiÍb�Q� Y � [ O Y �	�@RbOI�b� W �
�Z� W ��O Y � W �Q� W �ZRb� �rW¡� �@� W Or�4� Y �`O\�Z��� Y Í�O{�K�@� W T[Õ� ���
OIÄ\�K�Z�A�r�M�r� Y �À� [ ���A� [ � [ ��Oi�M�r� W ���\�Z�@�

[ÿ% �!M?�F�u$
LG���Â� W �ZR��&ÄI�l� W �@� W �\�¡Í�Ä �KR@� T[ �l��O �i[bW �Â� W
OiÍ@�Q�b�`Oi�Q� Y PSR W T[ � � OrOr� ���`�b� W ��� � �À�¡���4�`�r� [ �
� W RQ� � �\�Z� W æ7PSR W P [ �K�¡� W �y�@� W �@��Í�ÄNR Y � W �s�K�`O@� [ ���&RbOi�K�
�b� W �\��Í�Äb��LG��� � OrOi�`� [ ����� W �`�Q�:'i� W �ËPSR W P [ �K�¡� W �
�b� W �\��Í�ÄÕ�bR@�-�4� W �Z���`�À���Z��� Y �&�`O Y �`��� Yi© �4��O,�Q�4� W PSRb�
W ����Í��r� Y�� � W � Y Or���M� T[�[ O [ ��R Y � © P W �À�Z�¡�K� T[ �`Oi�Q���ZÄI�K�Z���
�4� W �

V ��¿ [ �Z���ªFrÊ	¼N�I���K�Z� W �`� � �À� [ �¡��� [ ���K���K�	�`O Y@[ �S�&���
�4��O\����OrOr�`OQPSR W E V � Ò �y� W R@���&���\�¡��� Ö E	�`�Z� [bW ¿���PSR W
V �Q� [ Oi¿��s� � R@�4� � Or��¿ [ �Z��RbOÉ��O Ò �iW R@�{�oØÚ�Q¼MRbOi�Z���r�
�Z���ª� W �\���K� � �iY@�rW �`O © R Y	� �s�&� T[�W � �y� [ � [ �G��O¾FQè V E � �
�&� [ �¡��R@O êbêba �4�`�#�\��Oi� � �Z�ZÄQ�&�¡���4���XÓ ^b^ �{FIRbOIÄÕÐ [ �
�K� W LG���Z¿ �rWZ� �b�`�?PSR W � [bYbW ��O Y¾[ �4�\���Q�`R��g��OQPSR W � [ �S�&R@O ©
R Y �K�&Ä W �s�ÕR}�b� W ��O�EXFr¨ ê ¨ � �y����O��&�b��LG��� �rW¡� �@�`�2���
���Q�K�Z� W O\� £ P W�[ �4� �i� �l� W ¦ © E	JM� ] ÁXH Ò Û ^sababa PSR W T[
�K�`Oi�Q�����`�b�`Oi�Q���\���Q�`R!�¡�����Z�s�&� W �-�`O �?� � �»� W ���4� [ O
�&�&Ä W �`�<R}�b� W EXFr¨ ê ¨ � ������� W F � FIHg� �r� �¡���
FIÄQ�&�¡���4���#� [�W R Y � T[ ��O � Y ��OQ� � �¡�\���I�����#��Or�i��� ©

V ÁGH8Ó © PSR W T[ � � OrOr�<���s�Q���Q� [ O [ ��R Y �?��ÄI�Q�»R Y �I���Q��Rb�
�K� Y O [ ����Or�X�Z��� W ���@�¡� Y �4R��K� [�Y � W �@LG��O�� [ O � �y� [ �IR Y � T[
� T[ O{�I�Z� W �M� [�YbW ��O Y R Y P W ���4�r�`O@�¡��O Y4[ ����ÄQ�I�8�K� Y O [ ��� W
�Z��� ] P W¡[ �Q���Z�l�

E	RbO [ ����Ê�Rb�r�l�

[a ��e©*�u�z ���% �  z{*�
LX��� � �����I���&�q�ZRA�`�I�Z���4�r��� W � T[ ��O@�¡� Y@W¡[ �S�&R@O-�4�`����Rb�
�4RI�r������� W ��O Y �K�,R Y �\��� �i[ �����Z� W ��O Y �K�g�ZÄQ�&�¡���4� W æ/Ê	LGH
Ò ¥Q�r��R W �GR Y�V�� �¡RI�r�`�Z� ê LUF\� � �Q��R{�
Ê	LXH Ò ¥Q�r��R W �M� W � W ����½ W � � � W � Y Or����� T[ T[ �r��OQ�

�Z�	��OrO4� [ � [ P W�[ ��O�L V ¼��y�4RQ�Q�����y��LX�`OrOr�	�4RQ�Q�������`O
� ��� W � T[	�iWZ� �\�¢�\���Q� W �·�@�`� [ �ª� [ O7��� YbY � W �¡���@�Z�`�Q�&� �rW`©
��ÄQ�¡�K���K�¡��O Y Ri� ��� ¤ RQ�Q��������O�� [ O�R Y � T[ P&� ���Q���\�r� [ �¡�K� W �s�
��OiOÉ�»�������Q�Z���K�Z� W �`Oi�Q� � �����Q�@�iFI���r��OÉCMD�EXFIHKJML�H8OQ�
PSR9��OrO T[ ���I�b� � � Y ����������� � ���Z���-�s�Q� [ �yPSR W � [ ��� [ O
�I���Q�s�K�@� W¡W � ���I�b�§�I���Z� OrRI�`O [ � �Q� P [ O@� [ �K�Z���K�@�
[ Or��� [ ���&RbOi�K�8�K�`�\�@��Oi�Z��Oi�¾�KR@� � ���4�I���&�M� T[ �K�`�-��O [ �
W ���`�
V�� �¡RQ�Q�`�Z�Õ�\���K�Z�/�Z��O!OIÄb�/� [ �I�b�APSR WM[ Or��� [ ���&RbO

R Y �4RQ�Q������� W ��O Y ��Ç������9� W �`�Z��O\� [ �S�&R@Or��O§� [�W � [�Y ���
�4�`�(�ZÄQ�&�¡���4���-R YÎ� �����I���K�-P W¡[ ��O �i[ �K�¡� W �À�8� W ���b���
è � �bLG���?� W O [ � �rW ��� Y OrRb�¾� [bY �?�b�`�\�
� T[ ��O\�Z� YbW�[ ���&RbO
�4�`�!� [ � [ P W�[�V�� �ZRQ¿ [ ����è W RI� � �\�Z��� W ���K�¡� W �K� Y ���À�
�b�`�b���b�-� W �4R�� £ � W �`�Z��O\� [ �S�&R@Oi�&� �rW�[ Oi���&��O{¦ �`OrO V�� �
�ZRQ¿ [ � © R Y �Q���·�I���Q�Q� W PSR W �Q½ W � O [ � �rW ��� YM[ �
�¾Ä@� � ��� W
� [bY ���¢�Q� W �`�\�Z� �4�s� ê L�F\� � �Q��Ri�oÁX� � �I�A�Z� ��O-�Q���4Rb�
�I���Q�`R/�ZRb�Ï�I���K�Z�����À�Z� [ ���ZÄI�K�Z�`�4���¡�qP � Oi�I���&RbO [ ���À�¡���`�

@lc dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

Tÿ� %-��%-{?�e�u�ed��X{��]\ _���� �cM�{  z{*�X���!%0��©¢�ß�7�0W
�7% �
LG���q� W �&ÄQ�Q����� YA[ � � T[ ���Z���K�¡��O Y ��O��4�s� �rWZ� � [ � YbW�[ �� �I�NR Y �I���Q�`R§���I�b� [ ���À�¡��� � W �Q��O�� [ �4�-�@�MÁ·�`�
� W RQ� � �\�K�g� W �`�Z��O\� [ �S�&R@Or� W �`����� W¢W ���I� [ �4���g��OrO{�K� [�Y �ZÄ\�
Or�s�XRbP0�Z�¾�i��Oi�Z���\�¡��O T[ �I½ W � T[ £ � W¡� �IOr�`¦��-Rb�K� [�Y ���
W ��O�� ��OÕR}�b� W �@�����Q��O{�Q�X� W �`�Z��O\� [ ���&RbO �
LG��� � ��� � O{�Q� W �&� W �`�b��� � T[ �Q�/P W¡[ � ¤ HXR Y �	F �

[ ��� [ O!�Q� W RbP0�Z�4�&� T[�W R}�@� W PSR W �Q�`O!�4R���� [ �K�¡�¾Rb�i�Q�
Y@[ �@��O æ T[ � W �`�Z��O\�¡� W � W �`� � ��� [ �¡� W P W�[ �bR@�-�i�����K� W �¡�	�K���
� � ��� W ��O Y � W ������� W �4RQ�Q�`������PSR W �¡Í��9� T[ �`O��Z����� � T[ �¡�
[ �	�Q�M�`�¡�Z��Oi�Z���`����� W �s� � ��� [ �Z�`Or�XP W ���4�r�`�b�s���Q� WZ� � [ �
���KRb� �i[bW � W �@�`� �\���ZOr��O Y�[ ���Q½ W �g� [ � [ � [�W ���Z�#���\�
�Z���4�{�`�q�I�@R W PSR W �`Or�I����O Y#� ����PSR W ��� W¡� �I�b��� [ � �rW¡� �
�b� W Oi�9P W �`�-PSR W!Y �����Q�`Oi�Q�9P [bW �@���gR}�b� W¡Y@[ O Y � W � � ¤ H
�I���K�Z�-R Y � T[ ��O��K�`�\�@��Oi�G�I�bR W �����4RQ�Q��������PSR W �¡Í�� � ���
�I���K�X� [ �A�¡���r� Y �4�`� W �`� � �À� [ �¡���	P W�[ ��O2�K��� � ��� W ��O Y �K�
�4RQ�Q�������»DG�r�l� W¡[bY � Y ���b� W ��OÉ� [�W � [ �K�X�K�ZR W �Z����� W R4�Z���
�rW¡� � [ �#�Z��� � ��� W ��O Y �&�g�b� W �\�&ÄÕ���Z�Z� WA[ �7� [ O � �I�!�Z�

�Q��OiOr�/� [ �4�4��Or��� Y Or��O Y �`O ���`��ÁX� � �I�ÉR Y � T[ �K�
'i� W �
���Q�Z���4�r��� W �I�bR W PSR W �K�s�&������� Y �/�¡���IOr���I�b� W � [bW7�rW¡� �\�
PSR W T[ P W ���4�r�`�b��PSR W �Z�s�&������� Y �G�K���Q� W �b�s� W �`� � �À� [ �¡��Or�@�

LgN!PMPUJU^]T�_ � ®PO
E	RbO [ ���)Ê�Rb�r�l� Y@[ R@�¡�/�Z���X�Z� � �Z��OrRI��O��bR W �¡�É��OrOQ�
� W ÄI�\�¾P W¡[ T[�W ���¡�qFIHKJ7JME V èqÇ	�g�bR@OQPS� W�[ Oi�Z���lL [ ��� [ �`�
H YbW ��Oi�Z��� [ Oi�r��� Y@W¡[�� �I��R Y �I���Q��R�� [bW �¡½ W ��� Y �b���\�Z�
��� YbY ��O Y ��OÎ� T[ ��ÄQ�r�Z���Q�`OÎ� T[ P [ ������Oi�Q�@� Ò �Z�Z� W '{� W � T[bW
£ � �¡�/�
� � ���Q��O{¦�� W �r�-�K�ZR W �-� W RI� � �K�`O\�Z��Oi� [ �#� [ �
� [bYbW�[
� �I�7� Y �&�`O/�4�s�/�@�`�/� W RI� � �Q�S�&R@O [ �Q�Z�r������� � ���Õ�
Ò O [ � Y@WZ� OrOr��Oi�4�Z���q�Q���K�Z��� W � [ O{�K�s�&� [ �¾�Q�����\�@�
���`O Y � W ��Oi�Z���K�Z� W � W � T[ T[ � [�Y � [ �À�<�b�`���}�&����� [ ��� [ � [ �
� [ �Z�\��Or�`O © �4��O �rW¡� �b� W � W�[ �Q���S�&R@Or�������M�Z� T[ �-RQ�Q�`�À�
��� W �@Rb� � ��Or� W �A�4�s� � [ � [�Y@W¡[�� �I�!�Q� W �Q���-� W �r��OQ�
�K���\�¡�Z�4�`�¡�K� Y ��LX� W �ZRb� � � �\���M�I�À�¡�Î�4� W Rb� FIHKJG�
JME V èqÇ � Í W � � ���s�K� £ Ò � � �����Q�<�K��� W �-� W �`OrO7� � �K�`O
� Ä@�¡�`�¡¦-� C�D�EXFIHKJML H8OQPSR4O W � ê\]�_ba �

dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh @��



C�D�EGFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^`_@_ba

� �¢�2/�zY1&�&��vyz 5
Ci²Õµ·ã
=¾µ·¶ � ý2­��	°g�����
¿�n="+qe�-suo�q!t�n2 �µ*�í���! #" rfµ�o�q2n2o<»�3ÿy��N-�5� �x7y�n2tzq2n2o�qUÀ�o�qn78 �72:17<7
�+� z}xp�iz 57��� ~��b| �{xl��vg�\z 5 ��|s�I� ¦ 5 zw/�~c45 z 5 zoz 5 ���{�\zY/)~¬> x{�2/`zo� �0¥ ~ � ¦l�I~§/`| � � Ã  A|s� � /s�Iu � �\ze «2xl��vg�\z 5 ��|s�I��| 5 u � 5 � Z=Z�� 5 � / 5 z 5 z 5 zÉvyz&45 u �I~Sz4�I��� cp@ÿ� 5 �¢�gH 5 ¦����I|s|`�>¦ 5 z�x{u � 5 � �IZ��¢xiz}�-�
u �I�¢�X 
¼MRbOrPS� W�[ Oi�Z��O � [bW � [�W¡W¡[ O Y � W �§���K�¡� W �Q�����s�&�`O@�¡�
Ò �iW R YbW�[ �r�r��¿��K�gRb�r�r��� Y@Y ���Då\¨4� [�Y@[bW �4�`��� �rW ��R Y�ê
� [bY@[�W �4�`� � [�W�[ �����`������PSR W �s� W¡[bY �¡�K�s�S�&R@O [�W � Ò Y �ZRb�
�Q�`���¢� �rW �GRb� �@Rb� � �4� W �s�K�`O\� [ ���&RbO Ö £ �bR@� � �-� W �`OQ�
�Q� W ��O Y ¦\ØqR Y è Ò ÓX�y� W R YbW�[ �4�4� W ��O Y �

²V©*� �IR*%0�Ú%-{
Ô
Í W �&�§�����K� � ��Rb��R Y �y�ÉLG��OË� W ÄI�Q�¡���Z�b�NPSR W �@R W �Z��O Y@[
è Ò Ó �&ÄQ�Q� W è �r� Y � èqÐªå�F � Oi�r� W Ó © R Y è Ð�åGF��K� T[bW
PSR W è?� � �?Ð � �4��� W �XåXOi��FI� [ �Q��O Y �\¼ �rW �K���?� [bW �q� [ ���
�Q� [ �ÕFI�l��O{¿�� W Ê��rR@� [ ��P W T[ åXOr���@� W �K���&Ä�R�P ¤ ��¿��r���
Y@[ O �¢FQ��� [ O(è Ò Ó ��OrO T[#� � W¡W ���`�Q�K���&�¡� W � W �ZRb�Ã����O
�Z�{�����Z� � � [ �S�&R@O2R Y �ZRb� �`Or�I���7�¡�`�K�Z���4�r���`�4��O\� [ �S�&Rb�
O [bW Ö PSR W �`� W�[�Y �K� [ ���Q� W ��O7� [ �r�Q�����\�s�&������O Y RbO Y � [ �Z�
�iÍb�b�Õ�Z��� T[ � W R YbW�[ �4�4� W �Õ�4�`� è Ò Ó�Ø © � [�W ��� �rW �
�Z���¾�Z��O\� W � W ��R@�4� W ��O Y Ó R Y �4�`������O,�bRb�4�4��O\� [�W
Rb� �@R W ���`���qè?�r� Y �q�I���lP � O Y � W �M� [ � [ O��4�`��Ó¾�rLG��O
�I���\�¡� Y\[ �K�Z�2�4�����Q��O Y@[ P W T[ � �rW �K����� WÉ[ ��è Ò Ó � ��� W
����O2P � �����&�¡��Oi�Q� Y ���4�r�����4��O\� [ �S�&R@O [ ��è �r� Y ��èqÐªåGF ©
�ZRb� �Z� [ �\P � O Y � W �<�4�s�/Ó/��è Ò Ó � ��� W ���4�r�����4�`O@�¡� W �
PSR W Ó � RbOi�ZR W �Z� � � [ �AFQåXC ¤ ��¿ W R@�ZÄQ�&�¡����� © R Y �K� [ �
���Z�Z� W �r� [ Or�`OÉ�@� W �GPS� W �r� Y �»P�Í W �K�Z�M�I� [bW � [ � ^s_b_r^ �
ê L+�@Rb� � �4� W �`�Z��O\� [ �S�&R@O � W ����O��Q���K���r����OÃ��Or�

O [ O Y@W¡[�� �Z� � [ � [�� ��� [ Oi�Q����O Y �ZRb� �4Í��Z� W�[�� � [ OQ�
�Q�§��O\�Z� W �s�Z�Z�b�4FI�l�`�Z���`�À��� W �Q�`�¡�K� �Z���IOr���I� [ Or� [ �
��O@�¡� W �`�¡�K�Î�Q� W � [ � [ �Z���K�¡��Or�Î� W�Y �`Or� W � W � [ � [ � [ OQ�
�Z� W �Z��� T[ ���`��O{�&� WZ� �4�`O@�#�ZRb� � Ê<�8�K� [ OrOr� Ws© C ¤ E	�
�Z� [ OrOr� W`© � � ���Z���&� W T[ ��� �Z��O{�KR W¡[bW ���¡¿b�4FQ�����b� � [ � [ �
�Z���K��� W �`���r�`�����GOIÄb� [ � Y R W ���Z� [�W PSR W ���»���\�¡���Õ��OQPSR W �
� [ ���&RbOi�KPSR W �4���r����O Y �{è W R�PS�`�¡�ZR W	V�W ���/¼ [�� PS� [ OÕP W T[
F\� [ �Z�Må�Oi���@� W �K���&Ä4R Y CX��ÈA�?R W � Y\[ �4����� Y RI�Q�<� �rW �
�Q� W � [ O���O\� W RQ� � �Z� W �Z�	�I���\�¡� Y ��OIÄb� � ��� W�[�Y7� T[ �Q�	��Or�
O [ O�� W R YbW�[ �/� [bW ����R Y � [ �Z�\��OI� [�W �ÉPSR W �@Rb� � �4� W ���
�Z��O\� [ �S�&R@O �

²a�?{~_�% �!�u{ ��%-{
Fs�KÍ����b� �bRbOrPS� W�[ Oi�Z��OM��OrOr���i������� a PSR W �s� W¡[bYi© �r� W � [ �
�&R W �À�¡���¡��O [ � [�W¡� ����� [ � [bW ��� W �s�K�`O@�¡� W � [ �9PSR W �K� [ �
W¡[bW P W T[ � �iW R@�{�`���Z�b� � Or���@� W �K���Z���¡�Z�4��� �KÍr�
¼M� [ ���À�¡���Z�`O
� [�W OrR@�bR�� [�W ��� W¡[ Oi�Q� © R Y �Z�`R W ���¡���Z�b���I��Oi�\����O Y@[bW
� [�W �K�Z� W � [�W � W �`� W �`�Z��O\�Z� W ����OiO [ OI�b�`Oi�Q��O Y �ZR W ���`OQ�
�Z� W � [bWZ� �������<C����4O [ �&� � Í W ¤ ��¿�� [ ��� � R@�r��O �Z���K�K�
PSR W �`� W�[�Y £ E Ò V Ð HKF ¤ �GÛ�� [ �¡�rR}Èq�)�-� [ O � ÄN��� ©
[ Oi�)�QR�Èq��Or���s� ���e�s¦ © �r� W � Rb�r�`O Y �&��OiOrRb�B'i�`�À�
W � Y RQ�Q�	���Q�Z���4�l��� [bWZY@� �4��O\�Z� W �¡��PSR W O\Ä\�Z�Z���@� W �Q����O
�b�s� T[ � � OrOi� �rW¡� �b��� [ � [�Y@W¡[�� �I� �Z��� T[ ����� � �K� W � W �
�4R Y �`��� Y ���Z¿���O [bW ��R(�IOIÄ\�K�Z�Î�Z��� [�W �\�Z���Z�`�@� �rWs© ��O\�Z���
W ��Í W ����¿��
C�Ä\�K�-�Z�`� [ PSR W Ò �rW R Y@W¡[ �r�r��¿��M� [�W Ê��rRb�
� [ �ÕF»�	Ç �i[ O Y �ZRb� ��O@� W RQ� � �K� W �¡�Î� [ � [ Or�i��O Y ��O
�4������R@�´� [ � [ �ZÄ\O © � [ � [bYbW�[
� �I� R Y � ������� � ��� [ Oi�I�
����O Y Ö �bRb�4� W �`���&RbO ©?� �������KPSR W¡� ��� W ��O Yi©?W �`�K� [b�rW � W ��O Y{©
R Y-ê LX� W ���@RbOi�K� W¡� �Q�S�&R@O{ØÚ� Ò ��O��ZÄ\Oi� W¡Y �l�-�`����Rb���r�`�K�
�K�XP [�Y PS����� [ R@�rO [bW PSR W ��� W�[ ��OIÄb� [ OI�b�`Oi�Q��O Y@[bW � Ò ���
��� W �?� [bW ��O\�Z� W �`�¡� [ PSR W?�rW¡� �@� W¡YbW ��Oi�Z�`�ZOr���K� [�� � [ Oi�Q� ©
�4�`�§��� Y ��O§�K�s�S�&R@O � T[ £ åG�K� W H8O\�Z� W P [ ¿�� ¤ [ O [�Y ���
�4��O\�GFIÄQ�&�¡�����¡¦r�

[]�!�#�7 z���z �{*�X�
å	���&�¡��������O Y\[ � T[ Ò �rW R Y@W¡[ �r�r��¿��3	 _@a � [�W�W ��� [ �Z���\�
� T[�W ��� Y �?F [ �4� [�[�W � [ �q� [�W R@�4� W ��O Y ¨ aba �{Õb�?�<� W �
W �<� W ��� [ � [ � [ �K�I��Or�����b� W¡[ Oi� W�[�W�[�W � [ �r�Q�<P � OiOr�X�Q���
�rW Äb�����@� W �I� T[ � [ �K� [ O{�É� T[4� �¡�K�Z��������O Y@[ æ{FQåXC © ÇGè
R Y FI������¿�R@O-J W�[ �r�r��¿��`��FI���&�¡Or���4Oi�Q�	�ZÄIO@�¡�q�`��O ë � W Rb�
�K�s�Z�ZR W �	è
R}È<� W H&E	HKF © �KR@� W ��� W �s�K�`O@�¡� W�[�W�Y ����� W�[ Or�
�Q��Ä\�Z��O Y PSR W [ Or��� [ ���&RbO [ �7� W¡[ �Q�����&RbOi�������O' [ �Z���4Rb�
�Q����� [�W � LX�`� W �s�&�¡� W�[ Oi�r�/�I� [ �Q� W¡[ �Z�4��� W¡[ � [�W OIÄ\�K� [
[ �(�Q���b� W �Z� � Rb�\PSR W � [�Y R Y �Z�b�����¡�Z���K�@� � Oi���@� W �K���Z���¡�K�
�4��� �KÍr�
ÁX�·P T[bW � W Í�ÄQ�K�Z�-R@�¡�M�-�s� [ �7Û����`O,��R@�\� [bW �-�s�

����O�Rb�-P [ �Z� [ Oi�Q� � �¡�K�Z��������O Y �0	 _r^@© �Z�����4�\�{R Y � T[ �r� [ Or�
��� YbY ��D��Z��R4� ^s_b_�é �

@ � dIdId<egfih@jlkImonQpqegfrh



CMD�EXFIHKJMLNH8OQPSRUTVXWZY\[ O YQ]I^s_b_ba

¬BA7¶¸±�µ ÜÌÝÅÞÃß�à¢áËâ³E

����������� �"! ·nÄ�»ÍÐÀÂ�Ð ¿eÁ~¿e»$#�ºLÏÑÛ¬ÏÑØ�Ø�ºLØ4Î�» ¿�Ù8ÐÀÂ4Û�¿�¼ ¿%#�º½â& ¿eØ�Û9ÞÑÏÑØ�Î ! #�ÞÑºTÐÀ¼ÀÏ ÃÓ¼Àº½¼('*)9ÔªàÍ¿eØªÚ8¿e»('*+-,/.�Ôc·N´1032DË5416�ºL»NºLØÏÑÂªÂ�ºLâÿÂ�Ä�ÁyÁyº	»ÀÐÍÏÑºLÞÑÞ�ÃÓÄ�»ÍºLØ�ÏÑØ9ÎlÁyºLÛ�ÃÓÄ�»ÍÁBÜ¿eÞ(78(9;:=<?>�>�<�@%:�A%B�<?C8-DFEHG%B�<JIKCMLN<?:=<?OPO=<?CQ9SR/:�ETR�U�G%B�<3BVA%CTCTOPBF8*W�<?C�R/>XU-:?8/YTO$B[Z\8%]L^8\@\<?_M8/CHZa`KIKC\U[Icb3R/:PUa<%d�8Ä�»ÍºLØ�ÏÑØ9Î�º	Ø4ºL»BÜ¿eÝ�º	Ø¬ÃÓÄ�»~¿eÞÑÞÑº�ºLØ�Â�ºLÞ ¼ÍÝ�ºL»ÍÐÀÄ�Ø�ºL»�ef#JºLÛ�»ÀÏ ÃÓâ¼Àº	»*Ä�ÎlÏÑØ�ÐÒ¼ÍÏ ¼ÀÚ�ÐÅàÒÄ�Ø�ºL»NÐÀÄ�Á & ¿e»*ÏÑØª¼ÀºL»ÍºLÐÍÐÀºTÃÓÄ�»�Î�»Í¿�Ù8ÐÍÂ�Û�¿�¼$#�º½â& ¿eØ�Û9ÞÑÏÑØ�Î�Ôe·�´10g2ªË5416 & ¿e»IÝ�º	»8àÀ¿eØªÚ8¿e»7�F)F)\'ihFjOÏÑØ�ÐÒ¼ÍÏ ¼ÀÚ�ÐÅàÒÄ�Ø�ÐÒâÄ�Îkh-,BÝ�ºL»ÍÐÀÄ�Ø�ÞÑÏÑÎ�º?ÁyºLÛ�ÞÑºLÁyÁyºL»#Ô A ºLÛ�ÞÑºLÁyÐÍÂ�Ä�Ø�¼ÍÏÑØ9Î�º	Ø�¼Àº	Øuº	»'�Ô )F)F)TÂª»]Ý�ºL»PÜ¿e»;ÃÓÄ�»]ÏÑØ�ÐÒ¼ÍÏ ¼ÀÚ�ÐÅàÒÄ�Ø�ºL»#ÔDË®Ø�ÐÒ¼ÍÏ ¼ÀÚ�ÐÅàÒÄ�Ø�ÐÀÁyº	Û9ÞÑº	ÁyÁyº½âØ�ºPºL»*ÐÒ¼ÍºLÁyÁyº�#�º	»Àº½¼À¼ÀÏÑÎ�º½¼TÝ!Ü¿lÃÓÄ�»ÍºLØ�ÏÑØ�Î�ºLØ�Ð�Ü¿e»ÍÐÀÁ�le¼ÍºFeJÄ�Î�Â�¿eØÛ�ºL»ÍÏÑÎ	àÒº	Ø9Ø�Ä�Á�Ý!Ü¿�¾DÏÑ»ÍÂ�ºm#9»ÍÚ�Â�ºLØ�¿L¾~ÃÅÄ�»Àº	Ø9ÏÑØ�Î�ºLØ�Ð%ÁyÏÑÛ9ÞÑº	»	Ôµ<ºL»ÍÐÍÄ�Ø9ÞÑÏÑÎ�ÁyºLÛ�ÞÑºLÁyÐÍÂ�¿eÝTÂ�Ä�ÐÒ¼ÍºL»��FjF)NÂD»!Ý�º	»NÜ¿e»#Ô�µ<º	»ÀÐÍÄ�Ø�ÞÑÏ âÎ�º2ÁyºLÛ�ÞÑºLÁyÁyºL»�ÃLÜ¿e»c¼ÀÏÑÞÑÐÍºLØ�ÛD¼<Áyº	Û9ÞÑº	ÁyÐP#�Þ ¿eÛ�º½¼ bonJp3qar?sJtur^CT]9SR Ôe¹NÄ�Ø�¼ÍÏÑØ9Î�º	Ø�¼Àº	ØyºL»<»ÍºLÛ�Ú9ÐÍºL»À¼F¼ÀÏÑÞv'*jF)�Âª»I¾�ºLÛßÐÍ¿eÁT¼ÀÏÑÛ�ÏÑÎ%ÁyºLÛ9âÞÑºLÁyÐÍÂ�¿eÝÖÏ!¾<Ü¿e»�ºLÚ�»ÀÄ�ÝJºLÏÑÐÀÂ�ºyÐ ¿eÁ~¿e»$#�ºLÏÑÛ�ÐÀÄ�»ÍÎ�¿eØ�ÏÑÐÍ¿eÐÅàÒÄ�Øxw A%:?R%]U-:=8*WH_TI;y?O ÔÆ�ÞÑÞÑºlÁyºLÛ�ÞÑºLÁyÁyºL»�Ã½Ü¿e»ß¼ÀÏÑÞÑÐÍºLØ�Û9¼PÁyº	Û9ÞÑº	ÁyÐP#�Þ ¿eÛ�º½¼ bonJpJ]q\r?sJtzr^CT9^R � ! .{Î�¿eØ�Î�ºL»~Ý�º	»{Ü¿e»#Ô2·N´1032DË5416 & ¿e»y¼ÍÏÑÞÑ»Àº½¼À¼Àº½âÞ ¿eÎe¼yÏÑØ9ÃÓÄ�»ÍÁ~¿eÐÓàÀÄ�ØkÄ�ÁäÃÅÄ�»Àº	Ø9ÏÑØ�Î�ºLØ4Ý!Ü¿ÖË®Ø�¼ÍºL»ÀØ�º½¼À¼lÝ!Ü¿Ö¿eÛ�»ÍºLÐÒâÐÍºLØ ËÈäÆä�ã|{~}F}zñÆñÆñ î Ï3ÎÒÑ3×�ØÚòÆÖ!î Ï3Î ÔJ6�ºL»gÙ8Ø9Ø�ºLÐßÛ�º½¼TÄ�Î�Ð�Ü¿�ÏÑØ9ÃÓÄ�»ÀâÁ~¿eÐÅàÒÄ�Ø~Ä�Á�4�µi4m2Ve�ÐÍ¿eÁT¼;¼ÀÏÑÛ�ÞÑÏÑÎ�ºL»Íº�Ú9¼ÍÎ�¿L¾�ºL»�¿L¾ b�nJpJq\r?sJtr^CT9SR Ô
N#{?�7% �!%0����% �TS��yW�NR % �
·N´1032DË5416 ºL»nº½¼]ÃÓÄ�»ÍÚ�Á ÃÓÄ�»O¿eÞÑÞÑº�ÐÀÄ�ÁaºL»]Ä�Ý�Ý9¼Í¿�¼Ò¼N¿L¾~Î�» ¿�Ù8ÐÒâÂ�º(#�»ÀÚ�Â�ºL»ÍÎ�»Àº	Ø9ÐÍºLÐÍØ�Ï ¼Ò¼gÄ�Î1Î�»Í¿�Ù8ÐÍÂ?Ý9»ÍºLÐÍºLØ�¼ ¿eÐÓàÀÄ�Ø�ecÚ8¿	¾ & ºLØ�Î�ÏÑÎ¿	¾ßÄ�Á�#8¿eÐÀÏÑÐÍºLØyºL»g� _M<����|IKCMZTRF�kq-�\O�L^<?> e-� I;y?:=R/O?R/95Li�xIKCT]ZTRF��O ºLÞÑÞÑº	»%¿eØ�Û�»Àº�ÐP�DÐÀ¼Àº	ÁyºL»	Ô8·N´1032DË5416�¿e»À» ¿eØ�Î�ºL»Àº	»%Á�le¼ÍºL»Ä�ÎnÐÍºLÁyÏÑØ8¿e»ÍºL»*e ÃÅÄ�»ÀÁyÏÑÛ�ÞÑºL»�ÏÑØDÃÅÄ�»ÀÁ~¿eÐÅàÒÄ�Ø�ÃÅ»Í¿;ÏÑØª¼ÀºL»ÍØ8¿eÐÓàÀÄ�Ø�¿eÞÑº2ÃÅÄeâ» ¿*Ä�ÎTÛ�ÏÑÐÀ¼À»ÍÏK#�Ú9º	»ÀºL»2ÃÅ»ÀÏ ¼À¼=¼ÍÏÑÞÑÎ	àÒº	Ø9Î�º	ÞÑÏÑÎgÝ�»ÀÄ�Î�» ¿eÁT¾e¿e»Íº�ÔªË!¼ÀÏÑÞÑÞÑºLÎ�ÎÃÓÄ�»ÍÁyÏÑÛ�ÞÑºLÐnÂ�Ä�Øª¼Í¿eÂª¼gÁyºLÞÑÞÑÄ�Á�#9»ÍÚ�Â�ºL»ÍºTÄ�Î1Â�Ä�ÁyÁyºL»ÀÐÍÏÑºLÞÑÞÑºNÝ�»ÀÄeâÎ�» ¿eÁg¾�¿e»Àº	ÞÑº½¾�ºL» ¿eØ9ÛTl�»ÍºL»#Ô·N´1032DË5416 & ¿e»yÞ ¿eØ�Î�¼À» ¿eÛ�ÏÑÐÓàÀÄ�Ø�ÃÓÄ�»ÖÜ¿ÖÐÒ¼$le¼Ò¼Àº�Ä�Ý�Ý4Ä�Á#�»ÀÚ�Â�¿L¾�Û8¿�¼Í¿eÎ�» ¿�Ù�ÂDÂ�Ô��8Ä�»ÀºLØ�ÏÑØ�Î�ºLØ�#�ÏÑÛ�»Í¿e»%¼ÀÏÑÞFÐÍÝ�»Àº	Û9Ø�ÏÑØ�Î~¿	¾

ÏÑØ9ÃÓÄ�»ÍÁ~¿eÐÓàÀÄ�ØN¾�ºLÛ�Ü¿N¿e»Í»Í¿eØ�Î�ºL»Íº;Á�le¼ÀºL»�e#ÐÍºLÁyÏÑØ8¿e»Àº	»cÄ�ÎNÂDÚ9»ÍÐFÃÅÄ�»#�»ÀÚ�Â�ºL»Íº*Ä�ÎPÐ5�9ÐÒ¼ÍºLÁTÚ9¼À¾DÏÑÂªÞÑº	»Àº�Ô
P]TcPML4�µi4m2BºL»TºLØh�F6%â%Ä�ÎxhF6aÎ�»Í¿�Ù8ÐÍÂ�ÐÀÚT#�»ÍÚD¼ÍÏÑØ�ºLÝ8¿eÂªÂ�º�Ôf4�µ�4m2ºL»;Á~¿eÐÀÂDÏÑØ9âIÄ�ÎTÚ9¼ÀÐÀ¼N�D»ÍÐÀÚ8¿	¾ & ºLØ�Î�ÏÑÎ�ÔT6�º½¼;¾9ÏÑÞ8ÐÀÏJ¿�¼]º½¼]Ý�»ÍÄ�Î�»Í¿eÁÚ9¼Ò¾DÏÑÂDÞÑº½¼gÃÅÄ�»*º½¼TÄ�ÝJºL»Í¿�¼ÍÏ ¾DÐP�DÐÀ¼ÀºLÁäÁyºLÛÖÃÒÔ ºLÂDÐ	Ô�#�»ÀÚ�ÂÖ¿	¾ÖÝ�ÞÑÄe¼Òâ¼ÀºL»�e]Â�¿eØ��T�ª¼À¼ÀºLÐ�¼ÀÏÑÞ�ºLØ�¿eØ�Ø�ºLØ�Á~¿eÐÀÂDÏÑØ & ¾�Ä�»1Ý�ÞÑÄe¼Ò¼Àº	»ÀºLØ�ºL»ºL»ÍÐÒ¼ ¿�¼Ò¼ÀºL¼�¿	¾~ºLØlÎ�» ¿�Ù8ÐÀÂyÐÍÂ	àÀºL»ÀÁ�ÚD¼ÍºLØ�ºLØ�Û9»ÍÏÑØ�Î�ºL»OÏ�Û9ºNÎ�» ¿�Ù8ÐÒâÂ�ºg»ÍÚ9¼ÀÏÑØ�ºLÂe¿eÞÑÞÑºLØ�º�Ôv6�º½¼NºL»%Û�º½Ù8Ø�ºL»À¼�Î�»ÍºLØ�ÐÍºLÐÀØ�Ï ¼À¼�ÃÅÄ�»J#�»ÍÚ9Â�¿L¾4�µi4m2~ÃÓ» ¿S�F´10<ÇJ0OÆN·�Ä�Î���Ô6�º½¼nÙ8Ø�Ø�ºLÐ�¾�ºL»ÀÐÅàÒÄ�Ø�ºL»�¿L¾x4�µ�4m2~ÃÅÄ�»%º	Ø�»ÍºLÂDÂ�º�ÃÓÄ�»ÍÐÍÂ	àÒº	Þ âÞÑÏÑÎ�º4Á~¿eÐÍÂªÏÑØ�Ý�Þ ¿�¼Ò¼ÀÃÓÄ�»ÍÁyºL»*e�ÃÓ» ¿�ÐÀ¼ÀÄ�»ÍÁ~¿eÐÀÂDÏÑØ�ºL»�¼ÍÏÑÞlÊnØ�Ï � ¿e»Òâ#�ºLÏÑÛ�ÐÍÐÒ¼ ¿eÐÓàÀÄ�Ø9º	»ßÄ�Î?µ���Ô�4�µ�4m2 & ¿e»TÛ�»ÍÏ ¾�ºL»Àº~ÃÓÄ�»gÄ#¾�ºL»ßÃÓº	ÁPâ¼ÀÏ*ÃÅÄ�»ÀÐÍÂ	àÀºLÞÑÞÑÏÑÎ�º�¼N�9Ý�ºL»?Ú9¼ÀÐP�D»��ÅÝ9ÞÑÄe¼À¼ÀºL»ÍºFeNÐÀÂ#àÒºL»ÍÁyºL»�Ä�Ô ÞÿÔ � Ô34%âµi4m2 ÐÒ¼$le¼Ò¼Àº	»�Á~¿eØ9Î�º Î�»Í¿�Ù8ÂDÂªÐÀ¼Í¿eØ�Û8¿e»ÀÛ�ºL»¬ÐÍÞÑÏÑÂ.ÐÍÄ�Ájµ<Ä�ÐÀ¼ÒâÐÀá	»ÀÏÑÝ9¼*e|�%µ�4�¸�����Ä�Î���4 A Ô�4�µ�4m2kºL»ßÃÓÄ�»À¼ÀÐ ¿�¼Ò¼PÚ9Ø�Û�ºL»PÚ9¼Òâ¾DÏÑÂDÞÑÏÑØ9ÎßÄ�ÎPÐÒ¼$le¼Ò¼ÍºL»%ÐÀ¼Í¿eÛ�ÏÑÎPØ-��ºgÐÒ¼ ¿eØ9Û8¿e»ÍÛ�ºL»	Ô4�µi4m2~ºLÏÑºLÐ�¿L¾l·N´1032DË5416�e9Ä�ÎPÞÑºLÏÑº	Ð]ÚD¼n¼ÀÏÑÞ�ÃÓÄ�»ÍºLØ�ÏÑØ9Î�º	Ø9ÐÁyºLÛ�ÞÑºLÁyÁyºL»#Ô
Z\©*�!���X�!��ª¢«  z¬&�
·�´10g2DË5416 ÐÍ¿eÁ~¿e»$#�ºLÏÑÛ�ºL»�ÁyºLÛ�¶2Ú�»ÀÄ�Î�» ¿eÝ & ÏÑá	Ð	Ônµ!ºL»ÀÐÍÄ�Ø�ÞÑÏÑÎ�ºÁyºLÛ�ÞÑºLÁyÁyºL»%Ï=·N´1032DË5416 ÃLÜ¿e»��F) 2��8»�» ¿%#8¿�¼Ò¼�Ý!Ü¿lÁyº	Û9ÞÑº	ÁPâÐÀÂe¿eÝ�Ïy¶=Ú�»ÍÄ�Î�»Í¿eÝ & ÏÑáLÐ�e*Ä�Î�¾DÏPÃÓÄ�»ÍÁyÏÑÛ�ÞÑºL»?ÏÑØ9ÃÓÄ�»ÍÁ~¿eÐÓàÀÄ�Ø.Ä�Á¿eÂ�¼ÍÚ9º	ÞÑÞÑº ¿eÂ�¼ÍÏ ¾DÏ ¼Íº½¼ÀºL»{Ä�Î ¿e»Í»Í¿eØ�Î�ºLÁyº	Ø�¼Àº	»BÐÍÄ�Áj¿L¾ & Ä�ÞÑÛ�ºLÐkÏ¶=Ú�»ÍÄ�Î�»Í¿eÝ & ÏÑáLÐÀâ®»ÀºLÎ�ÏÿÔ*ÇOÏÑÞÑÐÀ¾�¿e»ÀºLØ�Û�º¬ÃLÜ¿e»B¶2Ú�»ÀÄ�Î�» ¿eÝ & ÏÑáLÐBÁyº	ÛDâÞÑºLÁyÁyºL»;Âª»o'*)F)PÏ�» ¿%#8¿�¼Ò¼nÝ!Ü¿ßÁyºLÛ�ÞÑºLÁyÐÍÂ�¿eÝ1Ïc·N´1032DË5416TÔ¶=Ú�»ÍÄ�Î�»Í¿eÝ & ÏÑáLÐ�#9ÞÑºlÎ�»ÀÚ�Ø�Ø�Þ ¿eÎe¼ßÏg'*+F�\'lÄ�Î & ¿e»gÁyº	Û9ÞÑº	ÁPâÁyºL»yÄ#¾�ºL» & ºLÞÑº�¾�ºL»ÍÛ�ºLØcÔO´�»ÍÎ�¿eØ�ÏÑÐÍ¿eÐÅàÒÄ�Ø�ºLØ Ú9¼ÀÎ�ÏÑ»lºL¼1¿L¾�¾�º	»ÒâÛ�ºLØ�ÐlÃÅ»ÀºLÁyÐÀ¼Àº�Ãÿ¿eÎe¼ÀÏÑÛ�ÐÍÐÀÂD»ÀÏ ÃÓ¼ÀºL»1ÏÑØ9Ø�ºLØ�Î�» ¿�Ù8ÐÀÂ Û8¿�¼Í¿%#�º & ¿eØ�Û9âÞÑÏÑØ�ÎTeM� R/>�WcAaLN<?:gs�:?8*WM_TI;y?Oi�MR/:�A%> Ô �MR/:�A%> ÐÍºLØ�Û9º	Ð2Áyº	Û9ÞÑº	ÁPâÁyºLØ�ºß¿eØ�Ø�ºLØ & ¾�ºL»TÁBÜ¿eØ�ºLÛcÔ�¶2Ú9»ÍÄ�Î�» ¿eÝ & ÏÑáLÐgÂ�Ä�ØDÃÅºL» ¿eØ9ÐÍºLØ{¿e»Òâ»Í¿eØ�Î�ºL»ÍºLÐyÜ¿e»ÀÞÑÏÑÎßÁyºLÛlÐÍºLÁyÏÑØ8¿e»ÍºL»*e9Ú9¼ÀÐÀ¼ÀÏÑÞÑÞÑÏÑØ�ÎTe9ÂDÚ�»ÀÐ%Ä�ÎP¿e»$#�ºLÏÑÛ9âÎ�»ÀÚ�Ý�Ý�ºL»#Ô

��� �
¡ ¢�£�¤
¥§¦ ��¨g©�ªx«�¬­��¨3®Qªx«�¯°²±(³�´|µ¶±�® ³¸·�¹(º
»3¼ º » ¡ «�½�ª ¥ ©�®�«

¾�¾�¾�¿?À|ÁvÂfÃ�ÄTÅ�Æ�¿?ÀcÁ ÇfÇ



È É ÊQË�Ì*Í�Î�Ì=Ï�Ð~ÑÓÒÔ�Õ�Ö�× Ï Ö�Ø�ÙaÚvÚVÛ ÜÞÝ�ßaà3áHâcãJáHÝ�ä\äaÝfå
È É Ê�Ë�Ì*Í�Î
æ Ø Ê[ç�è^é ×MÕ Ê�çaê�é ×Mëì1Ñví*î�ïfÑVê�í�ð ÚVÛÙañVÛ|Ù Ë × Ï|é�æ�èSê ×

òkóiôÞõmö(óø÷úùüûþýÿò������ ���	��


�
�|Ïcê�í���ÑvÏ Ô é Õ ç\í�í�ç �Jç ë ç�Ð~ÑVÏ ç�� × è ë
��ç\é�ç Õ � ç-î/è ë3Ô�× �¶Ïcç\í � ñ������cÙ������ écè Õ ç�ê�î�ç � � ç�î�è ë"! Ô�× ��Ï|çaí

# ç�ç�î Õ ÑVÏ Ô Ë Ô � ñ������cÙ��$�%� Ð ×'& � (*)�ç�ç-î Õ ÑvÏ ! ÏcÑì,+ Ù ð � �xì�è Õ í�ç�Ï�î�ç Õ ç�î
� ��� ð	��Ê[É È�Î*-/.oÌ10

� ×VÖv× Ï|í*æ ×VÕ�ë è Ö 2 Ñ ë Ð Öv× Ï Ö �Jç�è^í�î/ç Õ ðVð	3 � ð � ��3 � écè Õ ç�ê�î�ç � ë ç�è^í�î/ç Õ (QÑVÏ ë èSÏcç ! ÏcÑÈ[Ñ Õ í�êÞÊ�ç Ö Ïcç\í*çaÏ�î Õ%×Më ðVð	3 � ð ��ÛVÛ4� í�ç�Ï�î Õ/×Vë ïfÑ Õ é5�ì1Ñví*î�ïfÑVê�í ÙVÙ�� + ë è Ï�é�ç Õ Ï ðVð �VÚ � ���VÛ4� Ð ×'& �ÛVñ|Ù6� É�Ë7�gÉË�çaê Õ ç-î98 Õ Ê�çaèSé ×VÕ Ê�ç�ê�é ×Vë � � � ��� ñ Ù 3 � écè Õ ç�ê�î�ç � Õ ç�è^é ×MÕ:! Õ çaê�é ×MëÈ[Ñ Õ í�è Ö é � � � ���Mð �MÛ4� í�ç�Ï�î Õ/×Vë ïfÑ Õ é5� ( é�Ï�æ ! )-Ñ$�ì1Ñví*î�ïfÑVê�í�ð ÚvÛ � � � ���Mð��Mð � Ð ×'& �ÙañvÛcÙ Ë × Ï�é�æ�è ê ×Ë�î1; Õ ç6�¶çaé ë ç6� Í è^í ë ç<�gè ê�í/é ×Më � ñ��MÚ��MÚ¶Û � � écè Õ ç�ê�î�ç � Í è^í ë ç ! �gè ê�í/é ×Më
0 Ô Ê�Ì�È/�=. � Ô>! Ë � ñ��MÚ�� ��� �4� Ð ×'& � ?A@<B6C1DFE ï1G9H7I J DKE ï1GML"I E�Nì1Ñví*î�ïfÑVê�í �|Ù ð �
O�Po×Vë çaÏ�î�èSÏ ë ;�í*î
� ÛvÛ ð	��Ê[É È�Î*-/.oÌ10

Po×MÕ%× �¶ç\é ë ç�� Ë�ævç�èSÏ%� × ê�í/é ×Më ðVð ÚQ��Ú ðR3 �4� écè Õ ç�ê�î�ç � í�æVçaè Ï ! î × ê�í�é ×Vë
S N6C1T G9J,U B JVJ1W CXB6T JZY N:T î E G C1T:D JVG9[FJVH B6\ ðVð ÚQ��Ú ð ÛcÙ�� Ð ×'& � (QÏ�æVç ! Ï|Ñ
]_^QW C1N [ N:T�D JVH	`_a$W$G9[ DKEQTQbdc G9H'Jfe N:E W B ï Bì1Ñví*î�ïfÑVê�í �MÛvÚcÙQO 0 × ��Ñ Õ í*îg� ×ÛVñvÛcÙ É�Ë7�gÉ

Po×MÕ%× �¶ç\é ë ç�� 0 ×VÖ Ï ×VÕ Í Õ%× Ï5h × � Ö � ñ���Ùi�$��� � 0 ×VÖ Ï ×VÕ�! Í Õ%× Ï
h × � Ö
j C1Nlk ^�m N:@ ` c Ú �R�Mð¶ð �¶Ú 3 � �¶Ñvïcè ë � (on Õ Ñ & ;7)-Ñ$� ! ÏcÑ
p ×MÕ/ë çaæVç�èSç�Ï � � ñ���Ùi�$� � Û4� Ð ×'& �
� Û$�|Ù � Õ ÑVÏ�é7hcç�èq�

¡ ¥ «�¬c®or�s¶±(½�t

u Ì=Ï|Ï
�¶ç ë é�è Ï Ö>v èSÏ|í*î�è îg�|íw��ÑVÏ�íX�¶çaé ë ç��
xzy C={9|:|:|:}

u Ì=Ï|Ï
�¶ç ë é�è Ï Ö>v nfç Õ í�ÑVÏ ë è Ö �¶çaé ë ç6�
xzy C�~���|:}

u Ì=Ï|Ï
�¶ç ë é�è Ï Ö>v .,� Õ Ñ ÖVÕ%× n5hcèq)aí��¶çaé ë ç��
xzy C/{���|:}

u È/;uêVÑvÏ�î × ê�îMn�ç Õ í�ÑVÏ
u Ô é Õ çaí/í*ç�Ð~Ñ Õ%× Ï|é Õ èSÏ Ö

�4�d�������Q���$�����Q���Q�����Q���Q���$�����Q���Q�����Q���Q�����$���Q�
�*���������	���$���Q�����Q���Q�����Q���Q�Q�Q�����Q���Q�����Q���Q���$�����
� ���:�d�����:�����:���%���$���Q�����Q���Q�����Q���$���Q�����Q���Q�����Q�
�����Q�����Q���Q�����$���Q���Q�����Q���Q�����$���Q���Q�����Q���Q�����Q�Q�Q�
�o���6�������������:���������$���Q���Q�����Q���Q�����Q�Q�Q���Q�����Q���Q�
�����Q�����Q���Q�����$���Q���Q�����Q���Q�����$���Q���Q�����Q���Q�����Q�Q�Q�
�o���6� ���������Q�� ��6� ���A�¡�Q�����Q���Q�����Q���$���Q�����Q���Q�
�����Q�����Q���Q�����$���Q���Q�����Q���Q�����$���Q���Q�����Q���Q�����Q�Q�Q�
¢o�Q£��Q¤1�������Q�Q�Q�����Q���Q�����Q���Q���$�����Q���Q�����Q���Q�����$�
¢o�Q£��Q¤X��¥��Q�����Q�����Q���Q�����Q���Q�Q�Q�����Q���Q�����Q���Q���$�����
��������£g�����Q���Q�����$���Q���Q�����Q���Q�����Q�Q�Q���Q�����Q���Q�����

Ç�¦ ¾�¾�¾�¿?À|ÁvÂfÃ�ÄTÅ�Æ�¿?ÀcÁ


